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  )   Stomaمفردھا ( Stomataالثغور  

اللتان  Guard Cellsعبارة عن فتحات تتخل خلایا البشرة محاطة بخلیتین من الخلایا الحارسة       

عادة تكون اعدادھا (تقومان بغلق وفتح الثغور وھي توجد على جمیع اجزاء النبات وخاصة الاوراق 

  . ورما عدا الجذ )على البشرة السفلى اكثر من البشرة العلیا

 

  Stomata Patternsطرز الثغور 

او  Ordinary Epidermal Cellsالخلایا الحارسة قد تتصل مباشرة بخلایا البشرة الاعتیادیة           

الثغور قسمت لذلك   Subsidiary Cellsیكون الاتصال عن طریق خلایا متمیزة ھي الخلایا المساعدة 

 :تبعاً لوجود او عدم وجود الخلایا المساعدة وكذلك طریقة اتصالھا بالخلایا الحارسة الى طرز مختلفة 

  

  Anomocytic Typeالطراز الشاذ  -1

  . Viciaز لا توجد خلایا مساعدة كما في نبات الباقلاء في ھذا الطرا

  

  

  

  

  

  

 

Anomocytic Type in Vicia Leaf Stomata- 

 

  

   Anisocytic Typeالطراز المتباین الخلایا  -2

  . Rafanusكما في الفجل ھنا توجد ثلاث خلایا مساعدة غیر متساویة بالحجم 

 Rafanusالفجل  نبات  ورقةلمقطع عرضي في ) دائمیة(أفحص وارسم شریحة جاھزة 

 

 

 

 

 

 

 

Anisocytic Type in Rafanus Leaf Stomata- 

  

Subsidiary cell 

Guard cell 

Ordinary Epidermal cell 

Guard cell 

Ordinary  Epidermal  cell 
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   Paracytic Typeالطراز المتوازي الخلایا   -3

  . Ricinusتكون الخلیتان المساعدتان موازیتین للخلیتین الحارستین ولفتحة الثغر كما في الخروع 

  

  

  

  

  

  

  

Paracytic Type in Ricinus Leaf Stomata- 
  

 

   Diacytic Typeالطراز المتعامد الخلایا  -4

تكون الخلیتان المساعدتان متعامدتان مع الخلیتین الحارستین وعلى اتجاه فتحة الثغر كما في القرنفل 

Dianthus .  

  

  

  

  

  

  

  

Diacytic Type in Dianthus Leaf Stomata- 

  
  

   Actinocytic Typeالطراز نجمي الخلایا  -5

یحاط الثغر والخلایا الحارسة بعدد من الخلایا المساعدة تترتب بصورة شعاعیة او نجمیة كما في ورد 

  . Rosaالجوري 

  

 

  

 

 

 

Actinocytic Type in Rosa  Stomata- 

Ordinary Epidermal cell 

Ordinary Epidermal cell 

Guard cell 

Guard cell 

Guard cell 

Subsidiary cell 

Subsidiary cell 

Subsidiary cell 
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نموات او امتدادادت ھي عبارة عن  

وتظھر تنوعاً كافة اعضاء جسم النبات 

بسیطة  قد تكون  شعیرات تتكون من خلیة واحدة

 نبات ورقةلمقطع عرضي في ) دائمیة(أفحص وارسم شریحة جاھزة 

  . Helianthusكما في زھرة الشمس 
 زھرة الشمس في نبات

Simple Unicellular hairs 

Multicellular (Glandular or Eglandular) 

 Glandular 

 Eglandular  

    Epidermal Appendagesزوائد البشرة 

  Trichomesاو الزوائد   Epidermal Hairsشعیرات البشرة 

كافة اعضاء جسم النبات في والتي قد تكون موجودة  الى الخارجناشئة من خلایا البشرة 

               .كبیراً في الشكل والتركیب والوظیفة 

  : مثلتتخذ ھذه التراكیب اشكال مختلفة 

شعیرات تتكون من خلیة واحدة:  Unicellular Hairs  شعیرة وحیدة الخلیة

Simple   كما في الدفلةNerium  . أفحص وارسم شریحة جاھزة

     : Multicellular hairs  شعیرة متعددة الخلایا  

كما في زھرة الشمس  Eglandularاو غیر غدیة   Glandularاما غدیة 
في نبات للشعیرات الغدیة او الغیر غدیة ) دائمیة(أفحص وارسم شریحة جاھزة 

nicellular hairs in Nerium  

Multicellular (Glandular or Eglandular) hairs in Helianthus

Glandular  

 

زوائد البشرة 

شعیرات البشرة 

ناشئة من خلایا البشرة 

كبیراً في الشكل والتركیب والوظیفة 

  

تتخذ ھذه التراكیب اشكال مختلفة 

شعیرة وحیدة الخلیة -1

Simple 
 الدفلة

 

  

  

  

 

  

شعیرة متعددة الخلایا   -2

اما غدیة  شعیرات  
أفحص وارسم شریحة جاھزة 

 

 

 

 

 

 

 

 Helianthus 




