
 بسم الله الرحمن الرحيم 

(الجزءذالعؿؾي)بقىةذمحاصقلذ  

 ذذ

 المحاضرةذبعـوانذ

 التبخر ًأجيسة قياسو

 مذرش المادة 
عبير ساجذ ظاىر . م.م  



ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ

ذؿنذالمرؽبذأوذاؾعـصرذبفاذقمحولذاؾتيذاؾعؿؾقةذبأّـهذالًيخرذقُعرف

ذاؾغؾقان،ذدرجةذإيدذقصلذأنذؼللذاؾغازقة،ذالحاؾةذإيدذاؾدائؾةذالحاؾة

ذواؾغطاءذاؾلحارذؿنذالمـطؾقذاؾدائلذالماءذقدخلذاؾتيذاؾعؿؾقةذأّـهذؽؿا

ذالماء،ذرروبةذيجددذأّـهذأيّذالماء،ذبخارذذؽلذعؾىذالجوذإيدذاؾـلاتي

ذذوالأرض،ذالجويذاؾغلافذـظامذحرؽةذفيذؿفؿًاذجزءًاذاؾملخرذوقعدّ

ذالمخمؾػةذوالمـاخذاؾطؼسذحالاتذحدوثذوباؾماؾي

 التبخر 

ذحواؾيذاؾمحولذلهذاذيخضعذحقثذالماء،ذبخارذإيدذاؾدائلذالماءذقمحولذعـدؿاذاؾملخرذيحدثذاؾطلقعةذوفي

ذؿنذبوعاءذاؾمػؽيرذالجقدذؿنذػإّـهذاؾملخرذحدوثذدلبذوؾػفمذالأرض،ذؽوؽبذعؾىذالموجودذالماءذؿنذ90%
ذبعضفاذعنذالماءذجزقكاتذػصلذعؾىذتعؿلذػفيذاؾملخر،ذلحدوثذاؾدلبذالحرارةذتعدّذحقثذالمغؾي،ذالماء

ذذأنّذؿنذاؾرغمذوعؾىذاؾدائل،ذالماءذعنذبعقدًاذؾلأعؾىذالاـطلاقذعؾىذتداعدفاذحرؽقةذراؼةذواؽدابفاذاؾلعض،

ذالأجدامذتؽدلفاذاؾتيذالحرارةذأنّذإؾّاذاؾغؾقان،ذوعاءذفيذواؾوضوحذاؾدرعةذبـػسذتحدثذلاذاؾعؿؾقةذفذه

ذ.اؾملخرذحدوثذفيذاؾدلبذفيذالأرضذدطحذعؾىذالمائقة



 امـوامل المؤثرة في عموَة امخبخر 

 الإشـاع مثل مناخِة ؾوامل بـضيا مذـددة ؾوامل امتربة، سعح من أ و المكشوف الماء سعح من سواء امخبخر، عموَة في ثخدخل

 امتربة حالة أ و المائي الجسم بحالة مرثبط الآخر وبـضيا الجوي، وامضغط وامرياح نويواء امنسبِة وامرظوبة الحرارة ودرخة امشمسي

 مس خللا تحدًدا امخبخر في ثخحكم امتي امـوامل من ؿامل أ ي بو ًلوم الذي الدور تحدًد الممكن من ومُس .امخبخر منها يحدث امتي

 ىو عمله يمكن ما وكل ومدشابكة، مـلدة بطورة بـضيا مؽ ثـمل كليا امـوامل ل ن ، ال خرى امـوامل بها ثلوم امتي ال دوار ؾن

آثارىا مكل امـامة اهنهائَة ثلدٍرامندِجة  من وأ وضح أ كوى امـوامل بـظ ثأ زير أ ن وامخجارب الدراسات أ زبدت فلد ذلك ومؽ .مذجمـة أ

 : وهي فِو، ثؤثر امتي امـوامل وبين امخبخر بين نوـلاكة موحز شرح ًلً وفيما .الآخر بـضيا ثأ زير

 ؾوامل مناخِة : اولً 

 ثاهَاً ؾوامل مذـولة بحالة المَاه 

 ؾوامل مذـولة بحالة امتربة : ثامثاً 

   امشمسي ال شـاع (1)

  الحرارة درخة (2)

  امنسبِة امرظوبة (3)

   الجوي امضغط (4)

   امرياح (5)



ذ

ذتًزاودذ،ذالحرارةذدرجاتذترتػعذفعـدماذذ،ذالهواءذحرارةذلدرجةذتيعاذمياذراذتياوـاذالًيخرذمعدلذوًياون
ذدوفذالماءذعؾىذاليخارذضغطذإنذآخرذوبمعـىذ،ذالهواءذنحوذالمائقةذالمدطحاتذمنذلؾؼػزذالماءذجزوىاتذقابؾقة
ذ.ذالياردذالماءذفيذعـهذالحارذالماءذمنذذدوداذوؽونذالًيخرذأنذوريقعيذ،ذأوضأذبدرعةذوًزاود

ذ

ذدرجةذالحرارةذذ

ذ

ذتؽونذالـديقةذرروبًهذأنذأوذ،ذجافاذالمائيذالدطحذفوقذوًواجدذالذيذالهواءذوؽونذعـدما
ذالـديقةذالرروبةذكانتذلوذمماذأكٌرذتًزاودذدوفذالًيخرذعؿؾقةذأنذالواضحذمنذفإنهذوارىة
ذذومؼدارذلؾفواءذالـديقةذالرروبةذبينذعؽدقةذعلاقةذهـاكذإنذآخرذبمعـىذ،ذعالقةذلؾفواء
ذ.ذالًيخر

ذاؾرروبةذاؾـدلقةذذ

ذ

ذالرربذالهواءذتزوحذلأنفاذوذلكذ،ذالًيخرذدرعةذزوادةذفيذمفؿاذعاملاذالرواحذتعًبر
ذعؿؾقةذدرعةذعؾىذوداعدذبدورهذوهذاذ،ذجافذهواءذمحؾهذويحلذالمائيذلؾدطحذالمجاور
ذ،ذالمائقةذالأجدامذدطوحذفيذاضطرابذحالاتذحدوثذإلىذتؤديذالرواحذأنذكؿاذ،ذالًيخر
ذ.ذالًيخرذعؿؾقةذتزدادذوبالًاليذلؾفواءذالمعرضةذالمائيذالدطحذمداحةذفًزداد

ذذاؾرقاح



ذ

ذوؤديذحقثذالًيخرذعؿؾقةذدرعةذوبينذ،ذالدائدذالضغطذمؼدارذبينذعؽدقةذعلاقةذهـاك
ذولاذ،ذالهواءذإلىذتـظمذالتيذالماءذجزوىاتذقػزذدرعةذمنذالًؼؾقلذإلىذالجويذالضغطذارتػاع
ذذيمؽنذولاذ،ذضىقلذالػرقذلأنذ،ذالعاملذهذاذأهؿقةذعؾىذالمقترولوجقاذعؾؿاءذمنذكٌيرذوؤكد
ذذفوقذالعاليذالضغطذمـطؼةذوخاصةذ،ذالعالمذفيذالؽبرىذالعاليذالضغطذمـارقذانذكؿاذ.ذققاده
ذعؾىذالجويذالضغطذارتػاعذعاملذأثرذفقفاذوظفرذفلاذالحرارةذدرجاتذفقفاذتشًدذ،ذالمداروة
ذالًيخرذمؼدار

ذذذالجويذاؾضغط

ذ

ذذحركقةذراقةذإلىذتحولهذإلىذوؤديذمماذالمياذرذالشؿديذالإذعاعذامًصاصذعؾىذقادرذالماء

 .الظلذفيذمـهذأدرعذالشؿسذضوءذتحتذفالًيخرذالًيخر،ذوزدادذوبذلكذحرارتهذمنذفيرفع

ذاؾشؿديذالأذعاع
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 ميا والمساحة وامـمق المووحة حِر من امخبخر منها يحدث امتي المَاه حالة فاإن شرحها س بق امتي المناخِة امـوامل اإلى بالإضافة

 . امخبخر بـموَة مباشرة ؿلاكة

 المائة في واحد بمـدل يحدث امخناكص ىذا أ ن وًلدر امخبخر، سرؿة ثناكص اإلى ثؤدي الملٌحت فزيادة-

 .المووحة درخة في زيادة المائة في واحد مكل

 ؿلى وأ سرع أ كوى ٍكون الحرارة ودرخة امشمس أ شـة من كل ثأ زير أ ن اإلى أ ثره فيرحؽ المياه عمق أ ما-

 أ ثرىلٌ ًؼير الحرارة درخة وارثفاع الإشـاع زيادة فاإن ولذلك امـمَلة، المَاه ؿلى منو امضحلة المَاه

 .امـمَلة المَاه في ما هوؿا ال ثر ىذا ػيور ًخأ خر بُنما امضحلة، المَاه ؿلى بسرؿة

 ثاهَاً ؾوامل مذـولة بحالة المَاه 

 ؿلى أ كوى ٍكون امرياح أ ثر أ ن اإلى دورىا فيرحؽ الماء سعح مساحة أ ما

 كد امطغيرة المساحة حالة ففي .امواسـة المساحة ؿلى منو امطغيرة المساحة

زاحة اإلى -اميواء تحرك أ ي- ًؤدي حلال وسبِا امرظب اميواء اإ  ىواء واإ

 امواسـة المائَة المساحة ىواء ًبلى كد بُنما المجاور، امَابس من محله خاف

 ثناكص اإلى وبامخالي امنسبِة، رظوبخو زيادة اإلى ًؤدي مما أ ظول مدة فوكيا

 .امخبخر سرؿة



 المَاه سعح من امخبخر في ثخحكم امتي المناخِة امـوامل هفس امتربة سعح من امخبخر في ثخحكم

 من وػروفيا هفسيا امتربة بحالة ذلك خاهب اإلى ًخأ ثر امتربة سعح من امخبخر ومكن المكشوفة،

 ووحود سعحيا، ؾن بـَدة أ و كرًبة مائَة ظبلة ووحود وامتركَب، وامنس َج امبوورة حِر

 : ًأ تي ما الموضوع بهذا الخاضة الملاحؼات أ هم ومن فوكيا، خوَدي أ و هباتي غعاء

 ؾوامل مذـولة بحالة امتربة : ثامثاً 

ذا : التربت أبتلال -1  سعحيا من امخبخر ٍكون فلد كافِة وبدرخة باس تمرار مبولة امتربة كاهت اإ

 في ًأ خذ امتربة من امخبخر ومكن المساحة، في له مساو مائي سعح من نوخبخر ثلرًبا مـادل

 .تماما خافة امتربة ثطبح ؾندما ًخوكف حتى امبوورة درخة ثناكطت كللٌ امخناكص



 امطوطامَة، أ و امعَنِة امتربة مثل امناعمة، امتربة في أ وشط امخبخر ٍكون : التربت نسجت -2

 ارثفاع ؿلى جساؿد وامطوطال امعين مسام دكة ل ن امرموَة؛ امتربة مثل الخش نة امتربة في منو

 فكللٌ ولذلك   Capillary action امشـرًة الخاضة بخأ زير أ ؿلى اإلى أ سفل من امتربة في المَاه

 امعبلة كاهت ظالما أ سفل من خدًد ماء امسعح ىذا اإلى ارثفؽ سعحيا، من الماء ثبخر

 بسبب أ ظول لمدة بمَاىيا امسفلى ظبلاتها تحخفغ امتي الخش نة امتربة بـكس مبولة منو امسفلى

 .امشـرًة الخاضة ثأ زير ضـف

 من كرًبة امعبلة ىذه كاهت وكللٌ امخبخر، زيادة ؿلى امتربة تحت مائَة ظبلة وحود ٌساؿد -3

 .أ كبر ثأ زيرىا كان امسعح



 امغعاء كان وكللٌ المباشر، امخبخر من امتربة حلًٌة ؿلى امنباتات جساؿد : النباتي الغطاء – 4

 ملادٍر ضَاع اإلى ثؤدي امنباتات من امنخح عموَة فاإن ذلك ومؽ أ كبر، ثأ زيره كان كثَفا امنباتي

 امنباتات، مسام من الجو اإلى وثنعوق الجذور بواسعة المَاه تمخص حِر امتربة، مِاه من كثيرة

ذا  امغابات، مناظق من غامبا يحدث كلٌ المتراكمة، امنباتات بلايا من بعبلة مغعاة امتربة كاهت واإ

 .امخبخر من كذلك امتربة تحمي امعبلة ىذه فاإن

ذا -5  .تامة حكاد حلًٌة امخبخر من حلٌٍتها ؿلى ٌساؿد امغعاء ىذا فاإن الجوَد من بغعاء مكسوة امتربة كاهت اإ

 الداكنة أ و امسوداء امتربة في ٍكون أ ن ىو والمـخاد امتربة، بوون امخبخر ًخأ ثر : التربت لٌن -6

ساؿد الحرارة امذطاص ؿلى ٌساؿد الداكن انوون ل ن امفاتحة؛ امتربة في منو أ سرع  ؿلى بامخالي وٌ

 .امخبخر وشاط



خوكف الماء بخار بضغط ًـرف ، بو خاص ضغط امغازات كبلِة الماء ومبخار       امضغط ىذا ملدار وً

 ًؤدي وىذا ، فِو امبخار ضغط كل اميواء في الماء بخار كمَة كوت كللٌ اإذ ، اميواء في الماء بخار ملدار ؿلى

 الماء بخار مضغط أ ؿلى حد حرارة درخة ومكل . امطحَح ىو وامـكس . امخبخر عموَة زيادة اإلى بدوره

 ًلوي ول امدش بؽ حالة في امبخار ضغط أ و   Saturation Vapor Pressure امدش بؽ بضغط ًـرف

 . امبخار من اضافِة ملادٍر حمل ؿلى المش بؽ اميواء

 
 

 المائي المحخوى أ هلاص ؿلى أ ًضاً  ًـمل مكنو فحسب امنخح ظرًق ؾن امنبات من الماء فلد ؿلى امخبخر ثأ زير لًلذصر

 كمَة زادت المناظق من منعلة في امخبخر زاد فكللٌ . خاص بشكل الجافة المناظق في بامغة أ همَة له وىذا ، نوتربة

ن المَاه أ و المعر ة امخبخر ومشدة . مـَنة محاضَل زراؿة منجاح أ و الخضري امكساء من مـين هوع مخكوٍ  الجوً

  المحطول من مـين كدر ل هخاج حِاثو ظول له املازمة الماء بكمَة أ ي ، المائَة امنباتات بأ حذَاخات أ ًضاً  وزَلة ؿلاكة

 من ًنذجو غرام كَوو كل ملابل حِاثو ظول امنبات ماًنذجو ملدار وهي ، امنخح كفاًة ٌسمى بما ؿلاكة كذلك وميا .

خوكف امنخح شدة ؿلى ثخوكف الماء من امكمَات ىذه ان أ ذ ، الجاف اموزن  ؾوامل شدة ؿلى بدوره ال خير وً

ة امخبخر    . الجوً

 علاقت التبخر بتٌزيع النباتاث



 كِاس امخبخر من ال سعح المائَةأ جهزة ( 1)

 مخخوفة مـدهَة (أ حواض) أ وؾَة امخبخر كِاس في ٌس خخدم :امخبخر أ وؾَة : أ  

  . امشمس ول شـة نويواء مباشرة ومـرضة بالماء ممووءة ال حجام

 ًتركب بس َط جهاز وىو : (Evaporemeter)  امكفة ذو امخبخر ملِاس : ب

 بنلل ثلوم روافؽ بمجموؿة ًخطل بالماء ممووء الميزان كفة شكل ؿلى وؿاء من

لى امخوازن مكذلة امـمودًة الحركة  مدرخة موحة ؾند ًنتهيي مؤشر ذراع حامل اإ

لى أ مامها ٌشير   المَاه كمَة هي وامتي) الميزان كفة مِاه كمَة في امخغيرات اإ

 . (المخبخرة

 الأجفزةذالمدًخدمةذفيذققاسذكؿقةذالًيخر

ة اميَدروموحِة الدراسات في كبرى أ همَة امنباتات من وامنخح وامتربة المائَة امسعوح من امخبخر ملِاس  والحَوً

وشاء مجال في خاضة  . الجافة وش بو الجافة المناظق في وامخصرًف امري وأ ؾلٌل امسدود اإ

 فيها ًتم امتي امعبَـَة امؼروف حلِلِا تمثَلا تمثل كِاسات ؿلى الحطول امطـب من الحغ مسوء أ هو غير

 ىذه أ هم ومن تماما امواكؽ في يجري لما تمثَل فيها دكِلة هخائج ثلدم ل حامَا المس خخدمة املِاس وأ جهزة امخبخر،

 : ال جهزة



  Atmometers ال تمومترات المبولة المسامِة ال سعح من امخبخر ملِاس أ جهزة (2)

 Lysimeter (املاٌس يمتر جهاز) مثل وامنبات امتربة من امنخح – امخبخر كِاس أ جهزة (3)

 : مثل  Evapograph الاًفابوحراف امخبخر مسجل (4)

 المَاه كمَة بلِاس ًلوم امكفة ذو هوع من مسجل ثبخر ملِاس ؾن ؾبارة وىو : اموؿاء ذو امخبخر مسجل : أ  

 . مس تمر وبشكل أ مَة بطورة وجسجَويا المخبخرة

 Evapograph Piche – Type بُشي ثبخر مسجل : ب

 

 



 شكراُ لحسن الأصغاء


