
 

 

 المحاضرة  الثانية                                                          د. خالد حسك /قسم عموم الاغذية

 الخواص المورفولوجيا لمبكتريا )الصفات الظاهرية(

تتضمن الصفات الظاهرٌة للبكترٌا الحجم والشكل وطرٌقة التجمع والحركة وعلى الرؼم من وجود الاؾ الانواع من    

البكترٌا المختلفة فان الخلاٌا المفردة قد تكون كروٌة او عصوٌة او حلزونٌة  فضلا عن ذلك بعض انواع البكترٌا تتجمع 

. ٌتراوح  لتعرؾ على هذه الاشكال له اهمٌة فً تصنٌؾ البكترٌا خٌوط وا او سلاسل او عناقٌدازواح او  على هٌئة 

 . ( ماٌكرومتر1 – 5.5قطر الخلٌة البكتٌرٌة من ) 

 الحجم: يكون البكتريا صغيرة جدا ف اهمية

الكائنات صؽٌرة الحجم  مما ٌعجل من  معدل  خروج ودخول المواد الؽذائٌة والمواد الاخراجٌة تكون اسرع فى .1

 العملٌات الاٌضٌة والنمو

الكائنات ذات الحجم الصؽٌر ٌكون سطحها اكبر منه فى حالة الكائنات الكبٌرة الحجم، وبالتالى فان كبر النسبة  .2

 ٌؤثر على  نشاط واٌض الخلٌة   بٌن السطح والحجم 

   -: رئٌسٌة هًأما بالنسبة لأشكال البكترٌا فهً على أربعة أشكال 

على مستوى انقسام الخلٌة  اعتماداوتظهر بترتٌبات مختلفة  coccusومفردتها  cocciوتسمى بـ     -الكروٌة : -1

 الانقسامعملٌة  باستمرارماكان انقسام الخلٌة البكتٌرٌة الكروٌة على مستوى واحد كونت  فإذاخلال التكاثر 

 الترتٌب( اما اذا كان الانقسام على مستوٌٌن متعامدٌن كان ترتٌب الخلاٌا رباعٌا  مسبحٌهسلسلة من المكورات ) 

Tetrad   ) إما أذا كان الانقسام بمستوٌات ؼٌر منتظمة فٌتولد جراء ذلك بكترٌا ؼٌر منتظمة الترتٌب ) عنقودٌة

فً  كما 

 الشكل الاتً:.

 

 



 

 

 

 

 

 بعض الأمثلة على انواع البكترٌا الكروٌة .

 ملاحظات غن تأأثير البكتريا الأمثلة الخلاياترتيب 

 تسبب ذات الرئة Streptococcus pnenosia زوج من الخلايا

 تس تخدم في صناػة الالبان Streptococcus lactis سلسلة مس بحية

 تصيب الجروح Streptococcus pyogenes سلسلة مس بحية

 الغذائيتسبب التسمم  Staphlococcus aurens غناقيد ذهبية

 تسبب التسمم الغذائي Tetrad micrococcus رباغية التجمع

 تسبب التسمم الغذائي Sarcina ureae مجموػة مكؼبة

 

وهً تطلق اٌضا على مجموعة تصنٌفٌة تعرؾ على  Bacillusومفردها   Bacilliوتسمى  -العصوٌة : -2

وتختلؾ ابعاد البكترٌا العصوٌة وٌكون طولها وقطرها متشابهة احٌانا . حتى     Bacillusمستوى الجنس بـ 

ٌصعب معها التمٌز عن المكورات اما نهاٌتها فقد تكون مسطحة او مدور هاو مشابهه لشكل السٌكارة او مشعبة 

 تً :وقد تنتج الخلاٌا العصوٌة وحسب نوعها مكونة خٌوط شبٌهه بخٌوط الفطرٌات . كما فً الشكل الا

 

ولاتتجمع الخلاٌا العصوٌة كما هو الحال فً الخلاٌا الكروٌة فمعظمها ٌوجد فردٌا او على شكل ازواج اما فً نوع 

Bacillus subtilis  تشكل سلسلة من الخلاٌا وتسمىstreptobacilli 

تنحنً بوجود ثنٌة كاملة اما البكترٌا التً لها اقل من ثنٌة ٌكون لها شكلا ٌسمى الضمة  curvedاما البكترٌا المنحنٌة 

vibrio  لما التً تمتلك اكثر من ثنٌة فتسمى البكترٌا اللولبٌة مثل انواع جنسSpirochetes  



 

 

 

 

 

 بعض الامثلة على البكترٌا العصوٌة 

 تأأثير البكتريا الأمثلة ملاحظات غن البكتريا

غصوية موجبة لصبغة كرام , مكوهه للس بورا ت , 

 هوائية

Bacillus subtilis تصيب درنات البطاطا 

 anthraxتسبب مرض الجمرة الخبيثة  Bacillus anthracis غصوية مجبة لصبغة كرام , مكوهه للس بورا ت , هوائية

ت ,  غصوية سالبة لصبغة كرام ,غير مكوهه للس بورا

 اختيارية التهوية , تتحرك بالاسواط

Salmonella typhi تسبب التيفوئيد 

غصوية سالبة لصبغة كرام ,غير مكوهه للس بورا ت , 

 اختيارية التهوية , تتحرك بالاسواط

Shigella dysenteriae تسبب مرض الزحار 

 

وهً بكترٌا عصوٌة تتخذ اشكال حلزونٌة صلبة او مرنة وحسب الانواع تتمٌز بحركتها اللولبٌة  -الحلزونٌة : -3

حٌث comma shaped  (1 )وٌوجد منها نوعٌن الاول على شكل حرؾ )واو( وتسمى بالواوٌة او الضمٌة 

 Vibrio ٌظهر بالبكترٌا انحناء واحد وتبدو الخلٌة على شكل حرؾ واو )و( ومن الامثلة علٌها مرض الكولٌرا 

cholerae   والنوع الثانً ذو انحنائات متعددة لذلك ٌكون شكلها حلزونٌا او برمٌلٌاspirillum  (2 ومن )

ط موزعة على جانبً الخلٌة فً حٌن النوع وٌمتللك هذا النوع عدة اسوا Aquspirillum spالامثلة علٌها 

 . كما فً الشكل الاتً :الاول ٌكون سوط قطبً واحد للخلٌة 

                          (2(                                                                    )1) 

 



 

 

على سواحل البحر   Walsbyعلى ٌد  اكتشفت halophilisوهً من الكائنات المحبة للملوحة  -المربعة : -4

  ماٌكرومٌتر مثال علٌها  5.25( ماٌكرومٌتر وسمكها ٌبلػ حوالً 4– 2اطوال جوانبها ) 1891الاحمر عام 

Archae Bacteria  . وٌعتقد انها من افراد البكترٌا القدٌمة   

 

 

 

  ظاهرة تعدد الأشكال Polymorphism  

النشطة لها شكل ممٌز ثابت فً البٌئات المناسبة ولكن نتٌجة لتؽٌر الظروؾ البٌئٌة ، تتخذ  خلاٌا البكترٌا   

على عملٌات البناء الحٌوي ونمو الجدار أ البكترٌا ولا سٌما العصوٌة اشكالا واحجاما مختلفة بسبب تؽٌرات تطر

طٌا وقد ٌكون السبب هو نتٌجة بعض طبٌعٌة استطالة الخلٌة وأنتفاخها أو اتخاذها شكلاً خٌالومن الاشكال ؼٌر 

التً تؤثر على شكل الخلٌة من خلال   Autolytic enzymesالمؽذٌات او انتاج انزٌمات التحلل الذاتً 

 تؤخذ من مزرعة فتٌة حدٌثة العمر  ان لذلك عندما ٌراد دراسة شكل الخلٌة البكتٌرٌة  لابد من  تحلٌلها للجدار .

 ملائم لنموها . ساعة ( ومن وسط  24) اقل من 

 

  الخلية البكتيرية والمستعمرة البكتيريةBacterial celland Bacterial colony   

ٌمكن ملاحظة خلاٌا البكترٌا تحت المجهر بعد تحضٌر شرٌحة  منها وتصبٌؽها بأحدى طرق التصبٌػ ؼٌر ان 

الصلبة توجد على شكل مستعمرات والمستعمرة  culture mediaالبكترٌا فً الاوساط او البٌئات الزراعٌة 

colony  هً تلك البقعة من النموات على السطح للاوساط الصلبة التً تتألؾ من اعداد هائلة من الخلاٌا

واحدة او من نوع  vegetitive cellالبكتٌرٌة تقدر بالملاٌٌن وكل مستعمرة تنشأ من الؽالب من خلٌة خضرٌة 

spore   أكثر من خلٌة اوسبور واحد وقد نشأ من. 

من البكترٌا على الاوساط الصلبة مستعمرات لها خصائص مورفولوجٌة ) ظاهرٌة (  speciesوٌكون كل نوع 

ثابتة الى حد كبٌر من حٌث الشكل والحجم  واللون والارتفاع  ونهاٌة الحافة وٌستفاد من شكل البكترٌا تحت 

 .المجهر للؽرض نفسه 

  % ماء . 95 – 15بلٌون خلٌة بكتٌرٌة تزن ؼرام واحد . تحتوي البكترٌا على  555كل     -وزن البكترٌا :

 

 

 Light Compound Microscopeالمجهر الضوئي المركب 

 



 

 

 استخدامات المجهر :

ٌستعمل المجهر الضوئً المركب للكشؾ عن الأحٌاء المجهرٌة التً لا ٌمكن رؤٌتها بالعٌن المجردة وهو ابسط أنواع 

المجاهر لتكبٌر صورة الأحٌاء المجهرٌة أو الأشٌاء المراد تكبٌرها مرات عدٌدة لتسهٌل دراستها والتعرؾ على تفاصٌل 

ة من هذا المجهر وذلك لأنه بمثابة العٌن للماٌكروباٌولوجً التً ٌرى بها أكثر دقة  ، ولا تخلو مختبرات الأحٌاء المجهرٌ

 الأحٌاء المجهرٌة التً توصؾ بأنها كائنات دقٌقة لاترى بالعٌن المجردة .

وٌذكر إن عٌن الإنسان لا تستطٌع تمٌٌز الأشٌاء التً تقل أقطارها عن ملٌمتر واحد وان قطر البكترٌا وطولها أحٌانا ٌقل 

ولا ٌختلؾ المبدأ الذي ٌعمل بموجبه المجاهر الضوئٌة المركبة الحدٌثة عن تلك التً قام زكرٌا  Mm 1الب عن فً الؽ

ذلك باستخدام عدستٌن  1591وهو صانع نظارات هولندي من ابتكارها فً حدود عام  Zacaharia Jensonٌانسون 

تقوم الثانٌة )العدسة العٌنٌة ( بتكبٌر الصورة الناشئة من العدسة الأولى )العدسة الشٌئٌة ( واستطاع بذلك الحصول على 

 مرة.111-51قدر تكبٌر إجمالٌة قدرت بحوالً 

 اجزاء المجهر

 Body Tube أنبوبة جسم المجهر .1

وهو تركٌب أنبوبً ٌحمل فً نهاٌته العلٌا العدسة العٌنٌة وٌتصل من  Ocularوقد تسمى بأنبوبة العدسة العٌنٌة 

 الأسفل بالقرص الدوار.

 القرص الدوار -2

 وهو تركٌب ٌحمل العدسات الشٌئٌة وٌكمن تدوٌره لتؽٌٌر مواقع هذه العدسات .  

  Armالذراع  -3

المجهر بعضها بالبعض الآخر وٌحمل المجهر من الذراع بالٌد الٌمنى ووضع راحة الٌد وٌربط معظم أجزاء  

 الٌسرى تحت القاعدة.

 Baseالقاعدة  -4

وهو التركٌب الذي تستند علٌه أجزاء المجهر كافة وٌحتوي على مصدر للإضاءة ٌتألؾ من مصباح كهربائً 

علٌها باتجاه العٌنة على الشرٌحة الزجاجٌة ومنها ومرآة لامعة توجه بزاوٌة معٌنة بحٌث تعكس الضوء الساقط 

 باتجاه العدسة الشٌئٌة.

 Stageالمسرح  -5

وهو تركٌب مسطح ومستو ٌقع بٌن المكثؾ والعدسات الشٌئٌة توضع علٌه الشرٌحة الزجاجٌة وٌزود المسرح 

انبً للتحكم بحركة لتثبٌت الشرٌحة وقد تكون هذه الماسكات متحركة بواسطة منظم ج Clipsبعدد من الماسكات 

الشرٌحة فوق المسرح ، تتوسط المسرح فتحة لمرور الضوء من مصدر الإضاءة باتجاه العدسة الشٌئٌة ماراً 

 بالعٌنة .



 

 

 Coarse & Fine Adjustmentالمنظم التقرٌبً والدقٌق  -6

الحصول على  وهما تركٌبان على هٌئة عقدة أو عجلة ٌقعن على الذراع ٌستخدمان لرفع المسرح أو خفضه بؽٌة

صورة واضحة للعٌنة وفً بعض المجاهر فأن هذان التركٌبان ٌتحكمان على حركة أنبوبة المجهر ولٌس على 

حركة المسرح وٌحرك المنظم التقرٌبً أو الخشن كما ٌسمى أحٌانا المسرح بدرجات واضحة إما المنظم الدقٌق 

 منظمان متحدٌن فً منظم واحد ٌقوم بعملهما معاً.فٌستخدم لتحرٌك المسرح بحدود ضٌقة ؼٌر مرئٌة وقد ٌكون ال

 Condenserالمكثؾ  -7

لتحسٌن الإضاءة  Microscopic Fieldوٌقع تحت المسرح وٌقوم بتجمٌع الضوء وتكثٌفه على الحقل المجهري 

فٌمكن الحصول على رؤٌا واضحة وللمكثؾ منظم خاص به لتحرٌكه إلى الأسفل والأعلى وحسب متطلبات 

 ة المطلوبة .درجة الإضاء

الذي ٌتركب من مجموعة من الحلقات المعدنٌة التً ٌمكن التحكم  Diaphragmوٌحتوي المكثؾ على الحاجب 

 بدرجة تداخلها وبالتالً تحدٌد حجم فتحتها لتحدٌد كمٌة الضوء المار من مصدره باتجاه المكثؾ .

 Ocular Lensالعدسة العٌنٌة  -8

أحٌانا وتقع فً نهاٌة أنبوبة جسم المجهر وهً عدسة واحدة أو عدستٌن  Eye pieceوتسمى بالقطعة العٌنٌة 

تقعان على مستوى واحد فً المجاهر ثنائٌة العدسة العٌنٌة تقومان مقام عدسة واحدة وسمٌت هذه العدسة بالعٌنٌة 

ل المجهر لرؤٌة لأنها تكبر الصورة الناتجة عن العدسة الشٌئٌة وتوصلها للعٌن التً تكون قرٌبة منها عند استعما

 . 15xأو  11xالعٌنة قوة التكبٌر  

  Objective Lensesالعدسات الشٌئٌة  -9

  وهً على أنواع تربط بالقرص الدوار 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 فحص البكتريا 

ً هما:توجد      طرٌقتٌن لفحص البكترٌا تحت المجهر الضوئ

  المعلقة القطرة طرٌقة  -1

 الثابت المصبوغ الؽشاء طرٌقة -2

 

  البكترياطرق تصبيغ 

 Simple stainالصبغ البسيط   أولاً:

ٌقصد بالصبػ البسٌط استخدام صبؽة واحدة فقط فً صبػ البكتٌرٌا. وٌجرى بأن توضع عدة قطرات من الصبؽة  

ىٌري  ىٌتم دراسىىتها  Smearعلىى الؽشىىاء البكت ىٌتم ؼسىىل الصىبؽة بمىىاء وتجفىؾ الشىىرٌحة. و المثبىىت لمىدة عىىدة دقىائق، ثىىم 

 .باستعمال العدسة الزٌتٌة فً المجهر الضوئً

 

وٌعتمد الصبػ البسٌط على حقٌقة أن خلاٌا البكتٌرٌا تختلؾ كٌمٌائٌاً عن الوسط المحٌط بها ، لذلك فإنها تصبػ  -    

 لإظهار التباٌن بٌنها وبٌن الوسط.   

ىٌىا  -     ىٌىد فىىً توضىىٌح الفىىروق الموجىىودة فىىً حجىىم الخلا ، ونظىىام تجمعهىىا   morphology، وشىىكلها cell sizeوٌف

arrangement، .) تستخدم الصبؽات البسٌطة لدراسة وتوضٌح الشكل العام لخلاٌا البكتٌري(. 

 ،  الجنسٌان البنفسجً،  الفوكسٌن.فرانٌنالسلة فٌها صبؽة أزرق المثٌلٌن،  ومن أشهر الصبؽات المستعم 

 

           direct stainالصبػ البسٌط الذي ٌستهدؾ الخلاٌا البكتٌرٌة ذاتها ٌسمى الصبػ المباشر *    

 negativeالصبػ البسٌط الذي ٌصبػ الخلفٌة وٌترك الخلاٌا البكتٌرٌة ؼٌر مصبوؼة  ٌسمى الصبػ السالب   *   

stain 

 

 differential stain تفريقي الثانيا: الصبغ 

 

 ٌقصد بالصبػ التفاضلً استخدام أكثر من صبؽة واحدة، وذلك للتمٌٌز بٌن مجموعات بكتٌرٌة مختلفة.
 

  ومن أشهر الصبؽات التفاضلٌة 
 
  :Gram stainصبغة جرام   

 
ىٌود -٢ البنفسىجً الكرٌسىتال صىبؽة -٤ تسىتخدم وفٌها م ٤٨٨٤ عام كرام كرٌستٌان الدنماركً للطبب نسبة ٌتسم      ال

 .نالسفرانٌ Safranin -4 الأسٌتون أو الإٌثانول كحول -  ٣



 

 

ىٌرتٌن هىً موجبىة جىرام  ىٌا إلىى مجمىوعتٌن كب تعد هذه الصبؽة من أهم الصبؽات البكتٌرٌة، لأنها مكنت من تقسىٌم البكتٌر

Gram positive (G+)  وسالبة جرامGram negative (G-) ًاستنادا إلى اختلاؾ اللون الذي تأخذه البكتٌرٌا ف ،

ً  هذه الصبؽة. ً تأخذ  اللون البنفسج بٌنما التً تأخذ Gram positive (G+) هً موجبة جرام  (violet)البكتٌرٌا الت

وتكىوٌن الجىدار  اختلاؾ الى عودٌ اللون فً الاختلاؾ وسبب .Gram negative (G-)اللون الأحمر هً سالبة جرام 

ىٌدوكلاٌكان Peptidoglycanجدار البكتٌرٌا الموجبة تحتوي على طبقات سمٌكة من مىادة  الخلوي حٌث ان مقارنىة  ببت

 . بالبكتٌرٌا السالبة

ىٌا  مىن المىواد جدار البكتٌرٌا السالبة ٌحتوى على نسىبة أعلىى  و ىٌا الموجبىة، كمىا أن جىدار البكتٌر ىٌة مقارنىة بالبكتٌر الدهن

ىٌادة حجىم الثقىوب  ىٌودي الىً ز ىٌة تىذوب ممىا  السالبة ٌكون أقل سمكًا من الموجبة. فعند إضىافة الاٌثىانول فىان الطبقىة الدهن

وٌتعقد ان  ببتٌدوكلاٌكان له دور فً حجز الصبؽة وبالتالً تظهىر   ودة مما ٌسمح بخروج الصبؽة من هذه البكتٌرٌاالموج

 .البكترٌا الموجبة باللون البنفسجً

 بكمٌات كبٌرة RNAاحتواء جدار البكتٌرٌا الموجبة على مادة معقدة من المؽنٌسٌوم + الحمض النووي  

 


