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 في الطاقة معظم وعمليا الضوء سرعة بنفس أو قرويا تسير صاقة عن عيارة الاشعاع

  الشمسي الاشعاع وسمى الذي الاشعاع سالشم من الصادر الاشعاع مصدرها المحيط

radiation  Solar 

 الأشؼاع

ًاؾعاؾقةًاؾطاؼةًذاتًالاذعاعاتًؿنًؼؾقؾةًؽؿقاتًتدخلًأنًأقضاًويمؽن

ًؽنيراًتيافمًلاًؾؽـفاً،ًاؾشؿيقةًالمجؿوعةًخارجًؿنًالارضقةًاؾؽرةًمحقط

ًبيلبًؿفمًباقوؾوجيًتأثيرًلهاًانًالاًاؾلقكيًالمحقطًخلالًاؾطاؼةًبيرقان

 تيؿىً:ًالاذعاعاتًوفذهًاؾؽروؿودوؿاتًترؽقبًعؾىًاؾمأقنيًتأثيرفا

 Cosmic radiation الكونية الاشعة



 البيئيت المؤثرة على الاشعت الشمسيتالعوامل 

 

 حِر امطَف فطل في حزداد المسافة وىذه كم موَون (148.8) حوالي وامشمس الارض بين المسافة ثبوؽ

 المسافة ان من امرغم ػلى و (146.4) الى مخطل امش خاء فطل في ثدناكص بُنما كم موَون (151.2) الى ثطل

بة حكون  امضباب وجود بسبب اكل حكون الحرارة درجة مكن امش خاء فطل في وامشمس الارض بين كرً

   . امشمس أأشؼة فذحجب الجو في وامـَوم

 البعد بين الأرض والشمس ( 1)

 الارض في تخزن حرارة الى ثخحول ان دون ثاهَة مرة امفضاء الى الارض ثؼكسيا امتي امشمس َة الاشؼة ملدار بو ًلطد

سمى  . (الارضي الأمبَدو)بـ أأًضا وٌ

خكون  الاجسام ىذه اهم امسحب وثؼخبر وامـبار والامعار امضباب ثؼكسيا امتي امضوء كمَة ملدار من امشمسي الاشؼاع وً

 6 حوالي الاخرى امـازات ثؼكس بُنما امشمس َة الاشؼة مجموع من %27 حوالي ثؼكس حِر امشمس ضوء ثؼكس امتي

 .امشمسي الاشؼاع مجموع من 35 حوالي الجوي امـلاف مكونات ثؼكسيا امتي امشمس َة الاشؼة كمَة ثبوؽ ػامة وبطورة

 الأشعاع الشمسي المنعكس   ( 2)



 

ة ملدار تمثل ة كاهت اذا الارض سعح مع امشمس اشؼو حكونها امتي امزاوً بة او عمودًة امسلوط زاوً  كرً

 .الحرارة درجات في ارثفاع الى ًؤدي عمودًة الى
 

 حكون المسافة لان اكل الحرارة درجات فس خكون مائلة بطورة امشمسي الاشؼاع سلوط كان اذا اما

 انوَل ظول الى بامنس بة اهنهار ظول -4 .الارض ػلى عمودًو بطوره امشمس اشؼو سلوط حاله في أأكبر

 بامنس بة المنعلة موكع حسب تخخوف امفترة وىذه امضوء الأرض بها جس خلم امتي امضوئَة امفترة بو ًلطد

   ىو نونهار ظول أأكصى ًبوؽ حِر وامؼرض امعول لخعوط

 ًبوؽ بُنما جنوبا أأو شمالا 66 غرض خط غند ساػة 12

 . شمالا 63 غرض خط غند ساػة 24 اهنهار ظول 

 
 

 في امَومي امشمسي الاشؼاع مؼدل ًبوؽ حِر شمالا 38-30) غرض دائرتي بين ًلع امؼراق الى بامنس بة

 .دكِلة 16 و ساػات10 امثاني كاهون شير في ًبوؽ بُنما دكائق 4و ساػة 14 تموز شير

 زاويت سقوط الأشعاع الشمسي ( 3)



 

 ثبؼاً  ومكاهَاً  زماهَاً  سعوػو فترة وظول امشمسي الاإشؼاع شدة ثدباٍن

ة لاخذلاف لى الأرض، سعح ػلى امشمس َة الأشؼة سلوط زاوً  اخذلاف واإ

 نوشمس بامنس بة الأرض وضع اخذلاف بسبب امؼام مدار ػلى اهنهار ظول

ة الأرض دورة خلال  مكل الجـرافي امخوزًع ومخوضَح امشمس، حول امس نوً

 فى منهما كل كِاس ًتم سعوػو فترة وظول امشمسي، الاإشؼاع شدة من

 .لذلك املازمة الخرائط وثطميم الجوًة الأرضاد محعات

 

س خخدم . الأرض سعح ٍكدس بها امتي امعاكة كمَة الاإشؼاع بشدة ًلطد  فى ثوضع خاضة أأجهزة كِاسيا في وٌ

 الاإشؼاع شدة كِاس يمكن كما ، المباشروالمندشر امشمسي الاإشؼاع شدة وجسجل ثلُس مكشوفة أأماكن

 . فلط المندشر امشمسي الاإشؼاع أأو فلط، المباشر امشمسي

 قياس شدة الأشعاع  الشمسي 

 قيبس الإشعبع الشمسي



 

 

 أأوسب من مترات امفوثو ملاًُس ثؼخبر

 ومن الاضاءة شدة ملِاس المس خخدمة الاجهزة

 وستن جهاز ىو الاضاءة شدة كِاس اجهزة

 كيروضوئَة خوَة من الجياز ىذا ًتركب حِر

 .نوضوء حساس بأأمِتر مذطلة

 

 

 جهاز بواسعة املِاس ًتم الاإشؼاع كيمة مخحدًد

 ماًؼرف او امشمسي الاإشؼاع شدة كِاس

 Pyranometers بامبيراهومِتر

 امشمسي الاإشؼاع شدة بلِاس الجياز ىذا ًلوم

 موازي بشكل وضؼو ًتم حِر مؼين زمن خلال

 الذي الاإشؼاع شدة كِاس ٍراد الذي نوسعح

 شاشة ػلى ثظير .امسعح ىذا له ًخؼرض

 امساغي بامكِووواط الاإشؼاع شدة كيمة الجياز

 املِاس، غند .املِاس عموَة أأزناء الحرارة ودرجة

 وكت من اهنهار خلال كِاسات ػدة ػادة ثؤخذ

 .امؼصر في ذروتها وحتى امشمس شروق

 كِاس شدة الأشؼاع امشمسي  



 جهاز البيرانومتر 
 سعح الأرض، ػلىكِاس شدة الاشؼاع امشمسي المباشر والمندشر في  ٌس خخدم

 زجاجِة ًنفذ خلاميا كبة  وىو ًتركب من مسدشؼر حراري مثبت داخل 

 من كاػدة مكوهة من كعؼخين الذي ًتركب امشمسي نحو المسدشؼر الاشؼاع 

 امسوداءبَضاء انوون، ولان املعؼة انوون والأخرى احداىما سوداء مؼدهَدين 

هيهاامواضلة تمخص كل الأشؼة    هيها وثؼكس املعؼة امبَضاء كل الأشؼة امواضلة اإ  ،اإ

هيهما ثأأثر كل ًدباٍن     وىوكعؼة مؼدهَة بكمَة الاشؼاع امشمسي هفسيا امواضلة اإ

 .منهما كل امتي حكدس بها في كمَة امعاكة امخباٍن ما ًؼني   

 

شارات الجياز مِكاهَكِة و ثؼتمد  لى اإ ل امفرق بين كمَة امعاكة امتي حكدس بها كلخا املعؼخين المؼدهَدين اإ ػلى تحوً

نو فى جداول خاضة نوخؼبير غن شدة الاشؼاع امشمسي  كيربائَة تحرك مؤشر فى كرص مدرج يمكن كراءثو وثدوً

 .وكت امرضد



ً

ًؾؼقاسًالميمىدؿةًاؾط ُّرقًؿنًاؾعدقدًقوجدًاؾضوءًؼقاسًوحدة
ًًخلالًؿنًؼقاده،ًر رقًباخملافًوحداتفاًوتخمؾفً،ًاؾضوء
ًاؾضوءًؼقاسًوحداتًبعضًؿعرػةًقُؿؽنًاؾماؾقةًاؾـؼاط

   بالشمعة أوضاً تُدعى الكاندولا بوحدة الضوء قياس *

ًًمحدد،ًاتجاهًفيًاؾضوءًذدةًؼقاسًعـدًاؾوحدةًفذهًوتؽون
cdًًباؾرؿزًاؾوحدةًلهذهًوقُرؿز

 قدم-شمعة بوحدة الضوء قياس *

ًًؼدمًبعدًؿنًواحدًشمعةًإضاءةًذدةًؼقاسًنمطًعؾىًتؽون 
 fcًباؾرؿزًاؾوحدةًلهذهًوقُرؿزًواحد،

   لومن بوحدة الضوء قياس *

lmًًباؾرؿزًلهاًوقرؿزًاؾضوئي،ًاؾمدػقًبحيابًاؾوحدةًفذهًتؼوم

 Lux اللوكس بوحدة الضوء قياس *

ًوقُياويًؿربع،ًؿترًؾؽلًبؾوؿنًؾلإضاءةًؾؽسًوحدةًؼدرت
ً.ؿتر2.83ًًقؼاربًؿاًاؾواحدًاؾؾوؽس

ً

 وحداث قيبس شدة الأضبءة

 
رؼؿيًؾؼقاسًذدةًالإذعاعًاؾشؿييجفازً  

 
 



 الشمس سطوع فترة طول قيبس

ًًاؾػترةًوفذهًوغروبفا،ًاؾشؿسًذروقًبينًالمحصورةًاؾزؿـقةًباؾػترةًاؾـفارًػترةًرولًقمودد

ًاؾتيًاؾشػقًػترةًإؾقفاًقضافًولاًالأػق،ًخطًػوقًاؾشؿسًدطوعًوـفاقةًبلداقةًؿرتلطة

ًاؾشؿسًغروبًبعدًتيمؿرًاؾتيًاؾغيقًػترةًوؽذؾكًبدؼائق،ًودطوعفاًاؾشؿسًذروقًتيلق

ً.بدؼائق

ًًػترةًرولًؿعًاؾـفارًػترةًرولًقمعادلًأنًالمموؼعًوؿن

ًًاؾيوبًتحهبًأنًالمؿؽنًؿنًوؾؽنًاؾشؿسًدطوع

ًًًؿرتلطةًؾػترةًاؾغقومًػمولًودطوعفاًاؾشؿسًضوء

 تخصمًالحاؾةًفذهًوػىًاؾيوب،ًوـوعًوؽناػةًبحرؽة

 المملؼقةًاؾػترةًعنًوقعبرًاؾـفارًػترةًرولًؿنًاؾغقومًػترة

ً.اؾشؿسًدطوعًبػترةًؿـهً

ًًؾيطوعًاؾزؿـقةًاؾػترةًرصدًفيً - Campbell -Stokesدموؽس-ؽاؿللًجفازًوقيمىدم

ًًؾلإذعاعًؿعرضًؿؽشوفًؿؽانًػىًالجفازًوقوضعًاؾرصد،ًمحطةًؿوؼعًػىًاؾشؿس

ًًاؾشؿيي،



 (زجاجِة كرة) زجاجِة بوورة من ًتركب وىو

 زركاء وركة فوكو ًثبت حامل خوفيا ًثبت

 وكت اهنهار ساػات ػدد حسب مدرجة

 امسماء فى امشمس جسعع وغندما امرضد،

 تجمع امتي امزجاجِة امبوورة الاشؼة تخترق

ة حزمة فى امشمس َة الأشؼة  تحرق حرارً

 وبؼد امشمس، سعوع ساػات خلال اموركة

سجل اموركة ثنزع امشمس ؾروب  خوفيا وٌ

تم امرضد، ًوم تاريخ  فترة ظول حساب وً

ق غن امشمس سعوع  ظول حساب ظرً

 امزمنى امخدريج ػلى اموركة احتراق ػلامات

 امزمنَة المسافات وثدل اموركة، ػلى الموجود

 خلال سادت امتي امـَوم فترة ػلى المحتركة ؿير

 .امرضد ًوم



 شكراً لحسن الأصغاء

ً

 واجب 

 ثأأزير الأشؼاع امشمسي ػلى امنباتات


