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 أ.و. د شيًاء رياب جذوع                                                 1الاونى / تقُيت حياتيت /انًحاضشة 

 

 انطبيعيت انًصادس يٍ انصُاعيت انًجهشيت الاحياء عزل

اُطبصعخ أُصبدس اُطج٤ؼ٤خ اُشئ٤س٤خ ٢ٛ اُزشثخ ،ا٤ُٔبٙ، الأؿز٣خ اُطش٣وخ أُض٠ِ ُؼضٍ اُسلالاد رجذا ثبسزؼٔبٍ 

رصْٔ  . رٌٕٞ ؿ٤٘خ ثبلأؽ٤بء أُشؿٞثخ ؿبُجب أُغبس١ ٝاُزشثخ٤ٓبٙ اٝ أُزخٔشح ،اُؾ٤ٞاٗبد اٝ اُ٘جبربد اُؾ٤خ ٝ

ػ٤ِٔخ اُؼضٍ ثؾ٤ش رشغغ ٗٔٞ الأٗٞاع اُز٢ رؾَٔ اُصلخ أُشؿٞثخ ؽ٤ش رسزؼَٔ اُصلخ أُشؿٞثخ ػبَٓ 

ا ٝهذ رسزؼَٔ اُطشم الاٗزوبئ٤خ ك٢ ػضٍ الأٗٞاع ثس٤ػ ٤ٔ٣ض الأٗٞاع أُشؿٞثخ عذ اخزجبسالاٗزخبة ٣ٝصبؽجٜب 

 . اُز٢ رسزط٤غ اُ٘ٔٞ ك٢ أٝسبغ ٓؼ٤٘خ اٝ رؾذ ظشٝف ٓضسػ٤خ ٓؼ٤٘خ ٝاُز٢ لا رسٔؼ ث٘ٔٞ الأٗٞاع الأخشٟ

 انعزل طشق أهى 

 : انًشغىبت انصفت اَتخاب عًهيت عًمتست تينا انعزل طشق - 1

 Enriched liquid cultures انًذعًت انسائهت انًزاسع طشيقت -أ

 الأخشٟ أُغٜش٣خ ثبلأؽ٤بء ٓوبسٗخ أُشؿٞثخ أُغٜش٣خ الاؽ٤بء ٗٔٞ رشغ٤غ ػ٠ِ اُطش٣وخ ٛزٙ أسبط ٣ؼزٔذ

 ػ٤٘خ ثأخز اُطش٣وخ ٝرزعٖٔ أُشؿٞة أُغٜش١ ٌُِبئٖ ٓصذسا اسزؼِٔذ ٝاُز٢ الاص٤ِخ اُؼ٤٘خ ك٢ أُٞعٞدح

 أُشؿٞثخ ُلأٗٞاع أُلائٔخ اُظشٝف رٞك٤ش ٣ٝزْ أُغٜش٣خ الاؽ٤بء ٖٓ ٓض٣ظ ػ٠ِ رؾز١ٞ غج٤ؼ٤خ ٓصبدس ٖٓ

 ٗٔٞ ٣شغغ ثؾ٤ش اُـزائ٢ ُِٞسػ ٓذػٔخ ؿزائ٤خ ٓبدح إظبكخ رُي ػ٠ِ ٓضبٍ الأخشٟ ُلأٗٞاع أُلائٔخ ٝؿ٤ش

 ش٤رـ٤ ا٠ُ أُشؿٞثخ الأٗٞاع ٗٔٞ ٣ٝؤد١ .أُشؿٞثخ ؿ٤ش الأٗٞاع رضجػ ٓؼ٤٘خ ٓضجطخ ٓٞاد إظبكخ أٝ الأٗٞاع

 رُي ػٖ ٣ٝ٘زظ أُغٜش٣خ الاؽ٤بء ٖٓ أخشٟ أٗٞاع ث٘ٔٞ ٣سٔؼ هذ ٝثبُزب٢ُ اُـزائ٢ ُِٞسػ الاٗزخبث٤خ اُطج٤ؼخ

 ٝرُي ُِٞسػ الاٗزخبث٤خ اُطج٤ؼخ ػ٠ِ ثبُٔؾبكظخ رُي ػ٠ِ اُزـِت ٣ٌٖٝٔ أُغٜش٣خ الاؽ٤بء ٝرذاخَ ٗٔٞ رؼبهت

 اُزغذ٣ذ ػ٤ِٔخ رؼبد ٝهذ ٓٔبصَ غبصط ٝسػ ػ٠ِ subculturing اُضساػخ إػبدح أ١ ػذ٣ذح ٓشاد ثزغذ٣ذٙ

 اُز٢ اُلزشح ٓغ ٣زٞاكن إ ٣ٝغت عذا ٜٓٔب ٣ؼذ اُزغذ٣ذ ػ٤ِٔخ رٞه٤ذ ٝإ اُٜ٘بئ٢ اُؼضٍ هجَ ػذ٣ذح ُٔشاد

 . سبئذا أُشؿٞة أُغٜش١ اٌُبئٖ ٗٔٞ ثٜب ٣صجؼ

 ) الاطباق ( انًتصهبت انغزائيت الأوساط طشيقت  -ب

 ؿزائ٤خ أٝسبغ رسزؼَٔ ؽ٤ش ٓؼ٤٘خ لأٗض٣ٔبد أُ٘زغخ أُغٜش٣خ الاؽ٤بء ػضٍ ك٢ اُطش٣وخ ٛزٙ اسزؼِٔذ

 أُشؿٞة الاٗض٣ْ ػ٤ِٜب ٣ؼَٔ اُز٢ Substrate اُـزائ٤خ أُبدح ػ٠ِ رؾز١ٞ Selective media اٗزوبئ٤خ

 . كوػ ُلأٗض٣ٔبد أُ٘زغخ أُغٜش٣خ الاؽ٤بء أٗٞاع ٗٔٞ رشغغ ٝاُز٢
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 :انًشغىبت انصفت اَتخاب عًهيت تستعًم لا انتي انعزل طشق - 2

 ٜٓ٘ب الاسزلبدح ٣ٌٖٔ ثؾ٤ش أُ٘زظ أُغٜش١ ٌُِبئٖ اٗزخبث٤خ ٤ٓضح أ٣خ أُشؿٞثخ أُ٘زغبد ثؼط اٗزبط ٣ؼط٢ لا

 ٌُِبئٖ سش٣ؼخ ؿشثِخ غشم غٞسد ٝهذ ػشٞائ٤ب ػبدح أُغٜش٣خ الاؽ٤بء ٛزٙ رؼضٍ ُزُي اُؼضٍ ػ٤ِٔخ ك٢

 ٝالاؽٔبض اُ٘ٔٞ ٝٓ٘ظٔبد اُؾ٣ٞ٤خ أُعبداد اٗزبط ٓضَ أُشؿٞثخ اُصلخ ٣ؾَٔ اُز١ أُؼضٍٝ أُغٜش١

 اخزجبسٛب هجَ اُؼضُخ ػ٤ِٚ ر٠ٔ٘ اُز١ اُـزائ٢ اُٞسػ ٣ٌٕٞ إ اُؾبُخ ٛزٙ ك٢ ٣ٝلعَ ٝا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذاد الا٤٘٤ٓخ

 . اُؼضُخ رؾِٜٔب اُز٢ أُشؿٞثخ اُٞساص٤خ اُصلخ ػٖ رؼج٤ش اهص٠ ٣ؼط٢ اُز١ اُ٘ٞع ٖٓ

 : انطشق هزِ واهى

 انحيىيت نهًضاداث انًُتجت انًجهشيت بالأحياء انخاصت انغشبهت -أ

ٝعٞد ًبئٖ ،  )أًبس( ٣ٌٖٔ اٌُشق ػٖ اُلؼب٤ُخ أُعبدح ُلأؽ٤بء أُغٜش٣خ ثز٤ٔ٘زٜب ػ٠ِ ٝسػ ٓزصِت

ٓغٜش١ آخش ٣زأصش ثبُٔبدح أُعبدح اٝ ؽسبط ارغبٜٛب ٝاُز١ لا ٣٘ٔٞ ك٢ ؽبُخ اٗزبط رِي أُبدح ٖٓ هجَ اٌُبئٖ 

غش٣وخ أخشٟ ٢ٛٝ ر٤ٔ٘خ اٌُبئٖ أُ٘زظ ك٢ ٝسػ صسػ٢ سبئَ ٣زْ اٌُشق  أُغٜش١ أُ٘زظ ًٔب ٣ٌٖٔ اسزخذاّ

 .ػٖ أُبدح أُعبدح ك٢ ساشؼ أُضسػخ اُخب٢ُ ٖٓ اُخلا٣ب

 انًُى نعىايم انًُتجت انًجهشيت بالأحياء انخاصت انغشبهت -ب

 اُصلخ اسزخذاّ ٓؼٜب ٣صؼت اُز٢ اُصلبد ٖٓ ذادر٤ا٤ًُِ٘ٞٞ ٝ الا٤٘٤ٓخ الاؽٔبض ٓضَ اُ٘ٔٞ ػٞآَ اٗزبط ٣ؼذ

 الاؽ٤بء ػٖ اٌُشق ٣زْ صْ ٖٝٓ ػشٞائ٤ب أُٞاد ُٜزٙ أُ٘زغخ أُغٜش٣خ الاؽ٤بء ػضُذ ُزُي اُؼضٍ ك٢ الاٗزوبئ٤خ

 ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ُؼٞآَ أُ٘زغخ أُغٜش٣خ الاؽ٤بء ػٖ اٌُشق ٣ؼزٔذ اُـشثِخ اخزجبساد ثبسزخذاّ أُ٘زغخ أُغٜش٣خ

 ٗٔٞ ػبَٓ اٗزبط ٣٘وصٜب اُز٢ أُطلشح اُسلالاد ٢ٛٝ ( Auxotrophic الاًسٞرشٝك٤خ اُسلالاد ٗٔٞ رؾل٤ض

 أُ٘زغخ أُغٜش٣خ الاؽ٤بء ػٖ اٌُشق خطٞاد ٝرزِخص اُ٘ٔٞ ُؼٞآَ أُ٘زظ أُغٜش١ ٌُِبئٖ ( ٓؼ٤ٖ

 :  ٢ِ٣ ثٔب الا٤٘٤ٓخ ُلأؽٔبض

 Arthrobacter ثٌزش٣ب لأع٘بط ربثؼخ ٢ٛ الا٤٘٤ٓخ ُلأؽٔبض أُ٘زغخ أُغٜش٣خ الاؽ٤بء اؿِت إ

Microbacterium , Brevibacterium , Micrococcus , Corynebacterium  اُجذا٣خ ك٢ ٣زْ ُزا 

  سب٣ٌٌِٞٛسبٓب٣ذ ٓبدح ٓضَ اُلطش٣بد ُ٘ٔٞ ٓعبدح ٓبدح ثئظبكخ ٝرُي اُؼضٍ ػ٤ِٔخ خلاٍ اُلطش٣بد اسزجؼبد

Cyclohexamide  ٝرُي صِت ٝسػ ػ٠ِ اُؼ٤ِٔخ ٛزٙ ٝرزْ اُؼضٍ ػ٤ِٔخ ك٢ أُسزخذّ اُـزائ٢ اُٞسػ ا٠ُ 

ٓسزؼٔشح  30-50 اُز٢ رؾز١ٞاُؼضٍ ٤ُٝسذ ٤ًٔخ صْ رؼبد صساػخ الاغجبم  ٗٞػ٤خ الا٤ُٝخ اُـشثِخ ػ٤ِٔخ لإ

ا٣بّ  2-3ػ٠ِ ٝسػ ؿزائ٢ صِت ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٌٓٞٗبد ٓـز٣خ رذػْ اٗزبط الاؽٔبض الا٤٘٤ٓخ ٝرزْ اُز٤ٔ٘خ ُٔذح 

صْ ٣زْ هزَ أُسزؼٔشاد أُزٌٞٗخ ثبلأشؼخ كٞم اُج٘لسغ٤خ ثؼذ رُي ٣زْ رـط٤خ اُٞسػ ثٞسػ ؿزائ٢ صِت آخش 

ظٜٞس ٗٔٞ اٌُبئٖ أُغٜش١ أُسزخذّ ك٢ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓؼِن ٖٓ اُسلاُخ الاًسٞرشٝك٤خ ُِٔ٘زٞط أُشؿٞة 
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اد اٌُبئٖ أُغٜش١ أُ٘زظ ٛبُخ ؽٍٞ أُسزؼٔش ػ٠ِ ٤ٛئخّ  37سبػخ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح 16اُلؾص  ثؼذ 

الاغجبم الاص٤ِخ اُز٢  ُِؾبٓط الا٢٘٤ٓ ك٢ اغجبم ثزش١ ٣ٌٖٝٔ ػضٍ اٌُبئٖ أُغٜش١ أُ٘زظ ثؼذ رُي ٖٓ

اػ٤ذد صساػزٜب ٣ٌٖٝٔ اعشاء اُـشثِخ ا٤ٌُٔخ ثز٤ٔ٘خ اٌُبئٖ أُغٜش١ ك٢ ٓضاسع ك٢ سبئِخ ُزوذ٣ش ٤ًٔخ 

 .ٖٓ اُخلا٣باُؾبٓط الا٢٘٤ٓ أُ٘زظ ك٢ ساشؼ أُضسػخ اُخب٢ُ 

 انًتعذدة نهسكشياث انًُتجت انًجهشيت بالأحياء انخاصت انغشبهت -ج

 ٓضَ  exopolysaccarides اُخبسع٤خ أُزؼذدح ُِسٌش٣بد أُ٘زغخ أُغٜش٣خ الاؽ٤بء ٖٓ ػذد ػضٍ ٣زْ

 ػضٍ اهزشػ ٝهذ اُؼضٍ ػ٤ِٔخ ك٢ اٗزوبئ٢ ًؼبَٓ اُصلخ ٛزٙ اسزخذاّ ٣ٝصؼت ٓخزِلخ ٓصبدس ٖٓ الاصٔبؽ

 ٛزٙ ر٤ٔ٘خ ٣زْ .أُبدح ُزِي أُ٘زغخ ثبلأؽ٤بء ؿ٤٘خ ٌُٜٞٗب اٌُشث٤ٛٞذسار٤خ اُص٘بػ٤خ أُخِلبد ثؼط ٖٓ ٛزٙ

 اُٜلا٢ٓ أُظٜش ٖٓ أُ٘زظ اٌُبئٖ ػ٠ِ اُزؼشف ٣زْ خلاُٜب ٖٓ ٝاُز٢ ٓ٘بسجخ ؿزائ٤خ اٝسبغ ػ٠ِ الاؽ٤بء

 . أُ٘زغخ أُزؼذدح اُسٌش٣بد ٤ًٔخ ُزوذ٣ش ٤ًٔخ ؿشثِخلأعشاء  سبئِخ ٓضاسع ك٢ ر٠ٔ٘ صْ ُِٔسزؼٔشاد

 صُاعيا انًهًت انًجهشيت الاحياء حفظ

 ٛزٙ ػ٠ِ أُؾبكظخ ٣غت ُزا غ٣َٞ ٝهذ ا٠ُ ٝرؾزبط ٌِٓلخ ص٘بػ٤ب أُٜٔخ أُغٜش٣خ الاؽ٤بء ػضٍ ػ٤ِٔخ رؼذ

 اٌُبئٖ ٓضسػخ رجو٠ إ ٣غت رُي كعلاً ػٖ اعِٜب ٖٓ ػضُذ اُز٢ اُصلبد ػ٠ِ ٓؾبكظخ رجو٠ ٢ٌُ الاؽ٤بء

ػ٠ِ  رؾبكع ثطش٣وخ إ رؾلع ٛزٙ أُضاسع ٣غت ُيُز اُزِٞس ٖٓ ٝخب٤ُخ ؽ٤خ اُص٘بػخ ك٢ أُسزخذّ أُغٜش١

 ػ٘ذ ؽ٤ب ٣جو٠ هذ أُغٜش١ اٌُبئٖ إ . ؽ٣ٞ٤زٜب ػ٠ِ ٝرؾبكع اُزِٞس ٖٓ ٝرؾ٤ٜٔب ٤ش٤اُزـ ٖٓ صلبرٜب اُٞساص٤خ

 ٝثٔب خ١ِٞ اٗوسبّ ًَ ػ٘ذ ٝساص٤خ غلشح ُؾذٝس اؽزٔبٍ ٛ٘بى ٌُٖٝ غبصط ؿزائ٢ ٝسػ ػ٠ِ صساػزٚ اػبدح

  اُسلاُخ اٗؾلاٍ ؽذٝس اؽزٔبٍ ٛ٘بى كبٕ ُزا ٓزؼذدح خ٣ِٞخ اٗوسبٓبد رزعٖٔ أُزٌشسح اُضساػخ اػبدح إ

 كبٕ ُزا اُزِٞس ُٔخبغش اُسلاُخ رؼشض ا٠ُ أظبكخ  Strain degeneration ) انىساثيت صفاتها في تغيش)

 اٝ الاٗزبع٤خ ُلأؿشاض سٞاء اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ ٜٓٔب دٝسا رِؼت اُص٘بػ٤خ أُغٜش٣خ الاؽ٤بء ؽلع غشم

 : اُص٘بػ٤خ ا٤ٌُٔشٝث٤خ أُضاسع ٖٓ ٗٞػبٕ ٣ٞعذ  اُجؾض٤خ

  Working stock cultures  انًخزوَت انعًم يزاسع 1-

 رؾلع ٝػبدح ِٓٞصخ ؿ٤ش ًض٤لخ ٗٔٞ ؽبُخ ك٢ رؾلع إ ٣ٝغت اُص٘بػخ ك٢ ثبسزٔشاس أُضاسع ٛزٙ ٝرسزؼَٔ

 ٓضاسع اٝ سجٞس١ ٓؼِن اٝ stab cultures ٓٞخٞصح ٓضاسع اٝ agar slant ٓبئِخ آًبس ٓضاسع ٤ٛئخ ػ٠ِ

 ٗٔٞٛب صلبد ٔؼشكخُ بً دٝس٣ أُضاسع ٛزٙ كؾص ٣ٝغت اُزجش٣ذ ظشٝف ٝرؾذ broth cultures سبئِخ

 . رِٞصٜب ٝٓذٟ اٗزبعٜب ٝهبث٤ِخ ٝرـز٣زٜب

  Primary stock cultures انًخزوَت الاونيت انًزاسع -2
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 اٝ اُج٤ُٞٞع٤خ اُلؾٞصبد اٝ أُوبسٗخ لأؿشاض اٝ عذ٣ذح رخٔش ُؼ٤ِٔبد خض٣٘بً  لاسزؼٔبُٜب أُضاسع ٛزٙ رؾلع

 ٛزٙ ٖٓ اُ٘وَ ػ٤ِٔخ رغش١ .ػب٤ُخ كس٤ُٞٞع٤خ ؽبُخ ك٢ أُضاسع ٛزٙ ٝلأرؾلع ، ٝاُـشثِخ اُؼضٍ ٓضاسع ك٢

 رخضٕ ُزا ٛلاًٜب ُٔ٘غ الا٤ُٝخ أُضاسع صساػخ اػبدح ػ٘ذ اٝ كوػ اُؼَٔ ٓضاسع ا٠ُ اُؾبعخ ؽبُخ ك٢ أُضاسع

 أُضاسع خلا٣ب ٖٓ ػب٤ُخ ٗسجخ ٓٞد ٝإ ٓؼ٤٘خ ص٤٘ٓخ كزشح خلاٍ اُ٘وَ ٓشاد ٖٓ ػذد اهَ ا٠ُ رؾزبط ثؾ٤ش

 .عذ٣ذ ؿزائ٢ ٝسػ ك٢ أُزجو٤خ اُخلا٣ب صساػخ اػبدح ٣ٌٖٔ ار ًج٤شح خطٞسح لا ٣شٌَ الا٤ُٝخ

 انًجهشيت الاحياء يزاسع حفظ طشق اهى

  Agar slant انًائم الاكاس عهى انخزٌ 1-

 ؽشاسح دسعخ ػ٘ذ ٓبئِخ ٝثصٞسح الاًبس ػ٠ِ ٣ؾز١ٞ ٓ٘بست ؿزائ٢ ٝسػ ػ٠ِ اُ٘ب٤ٓخ أُضاسع ؽلع ٣ٌٖٔ

 ٓؼوْ ٓؼذ٢ٗ ثض٣ذ أُضسػخ رـط٤خ ؽبُخ ك٢ س٘خ ًَ ٝاؽ٤بٗب روش٣جب اشٜش سزخ ًَ صساػزٜب ٝرؼبد ّ 5 اُضلاعخ

 علبف ٗلسٚ اُٞهذ ك٢ ٝرٔ٘غ أُغٜش١ ٌُِبئٖ أُزاة الاًٝسغ٤ٖ اُض٣ذ غجوخ رغٜض اراك٤ٖ اُجبس ص٣ذ ٓضَ

 .أُغٜش١ ٌُِبئٖ اُؾ٣ٞ٤خ اُلؼب٤ُخ روَ ٝثزُي الاًبس

  Storage of spores in water انًاء في انسبىساث خزٌ  2-

 ػ٘ذ ثبُضلاعخ ٝرؾلع ٓؼوْ ٓبء ك٢ اُسجٞساد ٓؼِن ثزؾع٤ش ٝرُي أُبء ك٢ الاػلبٕ سجٞساد ؽلع ٣ٌٖٔ

 .ٓؾذٝد اسزؼٔبٍ راد اُطش٣وخ ٝٛزٙ ّ 5 ؽشاسح دسعخ

  Nitrogen storage under liquid انسائم بانُتشوجيٍ انحفظ 3-

 (-150) ا عذ ٝاغئخ ؽشاسح ثذسعخ ٜبظثؾل ٝرُي ًج٤شح ثصٞسح أُغٜش٣خ ُلأؽ٤بء اُؾ٣ٞ٤خ اُلؼب٤ُخ رو٤َِ ٣ٌٖٔ

 اٌُبئٖ ر٤ٔ٘خ اُطش٣وخ ٛزٙ رزعٖٔ . اُسبئَ اُ٘زشٝع٤ٖ صلاعبد ثبسزخذاّ ا٤ُٜب اُٞصٍٞ ٣ٌٖٝٔو  (-196) انىو 

 صْ ٤ًِسشٍٝ  10 % ٓضَ الاٗغٔبد ٖٓ ٣ؾلظٜب ػبَٓ ك٢ اُخلا٣ب رؼِن صْ ٓ٘بست ؿزائ٢ ٝسػ ػ٠ِ أُغٜش١

 ٣ٌٖٝٔ اُسبئَ اُ٘زشٝع٤ٖ رؾذ ؽلظٜب هجَ ٝرولَ )أٓجٞلاد( صـ٤شح صعبع٤خ أٗبث٤ت ك٢ أُؼِن ٣ٞظغ

 ٣ٝؾذس أُضسػخ اسزشعبع ػ٘ذ ثسشػخ ٝاُزز٣ٝت اُخضٕ هجَ ثجػء أُؼِن ثزغ٤ٔذ أكعَ ٗزبئظ ػ٠ِ اُؾصٍٞ

 اُخلا٣ب ؽ٣ٞ٤خ ػ٠ِ اُؾلبظ ٣ٌٖٔ ُزُي اُخضٕ أص٘بء اُلوذ ٣ٝوَ اُزغ٤ٔذ أص٘بء اُخلا٣ب ؽ٣ٞ٤خ ك٢ اُلوذ ثؼط

 عذاً  اُٞاغئخ اُؾشاسح دسعبد ػ٠ِ أُؾبكظخ ك٢ اُؼب٤ُخ اٌُِلخ ٢ٛ اُطش٣وخ ٛزٙ سِج٤بد ٝأْٛ ػذ٣ذح لأشٜش

 .اُغٜبص ػطت ٖٓ اُ٘برظ ٝاُخطش

    In soil storage انتشبت في انخزٌ 4-

 اُؾشاسح دسعبد ك٢ أ٣بّ ػذح ٝرؾعٖ ؽلظٚ أُشاد أُغٜش١ ثبٌُبئٖ ٝأُؼؤخ أُض٣غ٤خ اُزشثخ رِو٤ؼ ٣ٌٖٔ

 إٔ ٣ٝلعَ عبف عٞ ك٢ رؾلع صْ اسجٞػ٤ٖ ُٔذح اُـشكخ ؽشاسح ثذسعخ أُضسػخ رغلق اُ٘ٔٞ ٝثؼذ أُ٘بسجخ
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 1800 ؽلع ػ٘ذ اٗٚ ٝعذ ٝهذ اُخ٤ط٤خ ٝاُجٌزش٣ب الاػلبٕ ؽلع ك٢ ثٌضشح اُطش٣وخ ٛزٙ ٝرسزخذّ . ثبُضلاعخ رؾلع

 .اُخضٕ ٖٓ س٘خ 20 ٓشٝس ثؼذ ثؾ٣ٞ٤زٜب اؽزلظذ ٜٓ٘ب  50 % ؽٞا٢ُ كبٕ ثبُزشثخ اُخ٤ط٤خ اُجٌزش٣ب ٖٓ ٓضسػخ

 Freeze - Drying     انتجفيذ 5-

 ك٢ أُٞعٞد أُبء ٣زسب٠ٓ ار اُزلش٣ؾ رؾذ رغل٤لٜب صْ أُغٜش٣خ الاؽ٤بء ٓضاسع رغ٤ٔذ اُطش٣وخ ٛزٙ رزعٖٔ

 ٓضَ ػ٤ِٜب رؾبكع ٓبدح ك٢ اُخلا٣ب رؼِن صْ ٓلائْ ؿزائ٢ ٝسػ ك٢ ػبدح أُضاسع ثز٤ٔ٘خ اُطش٣وخ رزْ . اُخلا٣ب

 ك٢ أُؼِن ٖٓ هطشاد ػذح رٞظغ اُسٌش، أٝ اُججزٕٞ أٝ اُصٞد٣ّٞ ًِٞربٓبد أٝ اُذّ ثلاصٓب أٝ اُلشص اُؾ٤ِت

 الآجٞلاد رولَ صْ أُبء ٣زسب٠ٓ ؽ٤ش ػبٍ رلش٣ؾ رؾذ ٝرٞظغ رغٔذ صْ )أٓجٞلاد( صـ٤شح صعبع٤خ أٗبث٤ت

 أًضش ٖٓ اُطش٣وخ ٛزٙ ٝرؼذ . أًضش أٝ س٘ٞاد ػشش ُٔذح ؽ٣ٞ٤زٜب ػ٠ِ ٓؾبكظخ رجو٠ ٝثزُي ثبُضلاعخ رؾلع ٝهذ

 .أُغٜش٣خ الاؽ٤بء ٖٓ ػذ٣ذح أٗٞاع ٓغ اسزخذآٜب ٣ٌٖٝٔ ش٤ٞػب اُؾلع غشم


