
  Ash Determinationتقدير الرماد 

الرماد هو البقاٌا الغٌر عضوٌة بعد حرق المادة العضوٌة فً الغذاء على درجة حرارة عالٌة 

اما المعادن المكونة من بقاٌا الغٌر العضوٌة فهً موجودة بشكل  °C(655-555تتراوح بٌن ) 

)اوكسٌد وسلفات وفوسفات وسلٌكات وكلورٌدات( وهذا ٌتوقف على التركٌب الغذاء وظروف 

الحرق ، اما المركبات المعدنٌة للرماد فتشمل على البوتاسٌوم والمغنٌسٌوم وهً موجودة بكمٌات 

كمٌات قلٌلة فهً الالمنٌوم والحدٌد والنحاس والمنغنٌز والزنك كبٌرة بٌنما المعادن الموجودة ب

والفلور والٌود هنالك معادن سامة كالرصاص والزئبق فقد ٌحتوٌها النموذج فً حالات وظروف 

خاصة ومصادرها اما من التربة او المبٌدات الحشرٌة او مصادر اخرى . عادة تعتبر نسبة الرماد 

ة وهً تتناسب مع ما ٌحتوٌه الطحٌن من الالٌاف وهً متوفرة محتوى الطحٌن من عناصر معدنٌ

فً النخالة والتً تمثل الاغلفة الثمرٌة والبذورٌة والجنٌن وتتناسب نسبة الرماد طردٌاً مع لون 

الطحٌن فٌكون لون الطحٌن فاتح بانخفاض نسبة الرماد لذا فان نسبته تعتبر مؤشر مهم لما ٌتخلف 

 من الطحٌن .

 

 قدير الرماد الكلي :الهدف من ت

ٌعد مؤشر نقاوة بعض المنتجات كالبكتٌن والنشأ ووجود ٌؤثر سلبٌاً على درجة تبلور  -1

 وقصر لون السكر فً اثناء عملٌات تنقٌة 

 ٌعتمد على كمٌة الرماد فً تتبع العملٌات الحٌوٌة للخمٌرة ومقدار تكاثرها وانتاجها  -2

 هتعتبر كمٌة الرماد فً الطحٌن دلٌل على جودت -3

تقدٌر كمٌة الرماد وتركٌبه فً بعض المنتجات ٌعطً فكرة عن النسبة المئوٌة للمادة ٌأخذ  -4

 الرماد الذائب فً الماء مؤشراً لتقدٌر الكمٌات من المادة الداخلة فً تصنٌعها 

كمٌة الرماد الكلً ودرجة قاعدته تمٌز بٌن منتج الطبٌعً والاصطناعً مثل الخل  -5

 ل الاصطناعًالمستخلص من الفواكه والخ

 

  Methods of Ashطرق الترميد 

  Dry Ashingالترميد الجاف  -1

على درجة حرارة  Maffle furnaceتوزن العٌنة فً وعاء )الجفنه( ثم توضع فً فرن الترمٌد 

لحرق جمٌع المركبات العضوٌة اما لفترة زمنٌة محددة او للوصول الى  °C(555-555حوالً )

ن الابٌض او الرمادي الناتج وٌحسب الرماد بالفرن بالوزن ٌختلف الوزن الثابت او بظهور اللو

وزن العٌنة بالترمٌد الجاف باختلاف المادة الغذائٌة فقد تحتاج عٌنة من الحبوب المجففة ومنتجات 

. بالنسبة للدرجات الحرارٌة كافٌة فٌنصح باستعمال  5gmوالحلٌب  gm( 3-2الاسماك من )

525C° 555روات اما لترمٌد اللحوم والخضC°  فٌنصح استعمالها للحبوب ومنتجاتها 



 Wet Ashالترميد الرطب  -2

تمتاز عملٌة هضم النموذج فً الترمٌد الرطب بانها تشبه العملٌة فً طرٌقة كل دال لتقدٌر 

النتروجٌن وتفضل هذه الطرٌقة على الطرٌقة الجافة بما ٌخص هذه الطرٌقة التخلص من 

المادة العضوٌة وقلة الفقد للمواد المتطاٌرة وكذلك سهولة ذوبان الرماد بعد عملٌة الترمٌد 

 ادن بصورة منفردة لقٌاس المع

لعملٌات الهضم الى انه لا ٌعتبر كافٌاً لانه ٌحتاج الى  H2 So4ٌستعمل حامض الكبرٌتٌك 

لرفع درجة الغلٌان  K2So4وقت طوٌل للهضم وبذلك ٌستعمل معه كبرٌتات البوتاسٌوم 

 لزٌادة من سرعة تحلل المادة العضوٌة ولهذا السبب ٌفضل استعمال مزٌج من الحوامض 

مقارنة الطرٌقتٌن عند الترمٌد نجد ان الترمٌد الجاف هً الطرٌقة الشائعة فً الترمٌد او فً عند 

تقدٌر الرماد ومجموع المعادن والرماد الذائب والغٌر الذائب بالماء والحامض حٌث انها لاتحتاج 

ج الى الى عناٌة مكثفة والطرٌقة البسٌطة وتستعمل لانجاز نماذج عدٌدة بنفس الوقت وهً لاتحتا

لكنها تحتاج الى وقت طوٌل لانجازها من الممكن تقصٌر  Blankكٌمٌاوٌات او تجربة مقارنة 

الوقت بواسطة الوسائل المعجلة او ترك العٌنات طوال اللٌل . اما الاعتراض على الطرٌقة انها 

خفة تسمح للمكونات ان تداخل وتتفاعل مع بعضها لتحلل الكاربونات وتطاٌر الكلورٌدات هذا ول

الرماد والاحتمال امتصاص الرطوبة اما الترمٌد الرطب تحتاج الى كمٌات كبٌرة من الكٌمٌاوٌات 

 وكذلك من الصعب مراقبة نماذج عدٌدة فً وقت واحد  Blankواجراء تجربة مقارنة 

 قاعدية الرماد 

حامض ٌعتبر رماد الفواكه والخضروات قاعدٌاً بٌنما رماد بعض الحبوب واللحوم ومنتجاتها 

 التفاعل والسكر النقً والدهون ٌعتبر متعادل السبب فً قاعدٌة هو وجدد الاملاح

 : الاجهزة والمواد المستخدمة

 فرن الترمٌد )حراري( -1

 مٌزان حساس  -2

 جفنات خزفٌة  -3

 عٌنات الحنطة -4

 خطوات العمل :

وتبرد  30mتغسل الجفنات بصورة جٌدة بالماء ثم المقطر ثم تجفف بالفرن الاعتٌادي لمدة  -1

 ثم توزن بدقة وتحفظ بالمجفف 

من الطحٌن بدقة وٌوضح فً الجفنه ثم ٌوزن وٌوضع فً فرن الترمٌد  3gmٌوزن مقدار  -2

وعادة ماتجرى عملٌة وضعها على اللهب او تجفف العٌنة ذات المحتوى الرطوبً العالً 

 قبل وضعها فً فرن الترمٌد



حرارة حسب الطرٌقة المتبعة فً  ترفع درجة حرارة الفرن تدرٌجٌاً وتستخدم درجات -3

من العٌنة  3gmالكتب الصادرة من المنظمات العالمٌة وهً طرٌقة لتقدٌر الرماد باستخدام 

تترك عٌنة داخل الفرن لحٌن ثبات الوزن ثم تخرج الجفنات حتى تصل درجة حرارة ثابته 

 توضع فً المجفف وتحسب النسبة المئوٌة للرماد 

 

 155×                % للرماد = 

 

 الكتب العالمية المستعملة في التحليل  

(AOAC )Association of officials Analytical chemists  جمعٌة المحللٌن الكٌمٌائٌٌن

 الرسمٌٌن 

(AACC  )American Association for cereal chemistry  الجمعٌة الامرٌكٌة لكٌمٌاء

 والحبوب 

 مقارنة بين الترميد الرطب والجاف

 Wet Ashالترمٌد الرطب  Dry Ashingالترمٌد الجاف 
  

 
 

 

 

 وزن الجفنة فارغة  –ة بعد الترمٌد وزن العٌنة مع الجفن

 وزن العٌنة


