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  .المترية )قنطرة ويتستون( القنطرة -1

https://youtu.be/mNHVEJx2_8M 

 .قانون اوم-2

https://youtu.be/0dfcBwtZcvA 

بحث العلاقة بين التيار المار خلال خويط مصباح التنكستن والجهد  -3

 المسلط عليه.

https://youtu.be/XQp9Nd8NgwM 

 القدرة العضمى.-4

https://youtu.be/U1Y9m0CpYpY 

 طريقة بيانية لايجاد مقاومة الاميتر والفولتميتر. -5

https://youtu.be/93aHMJCtsTw 

 تحويل جهاز الكلفانوميتر الى جهاز امتر وجهاز فولتميتر -6
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 يرطريقة كتابة التقر
التجربة  تلك  بعد اجراء التجربة داخل المختبر يعمل الطالب تقرير عن

الى مشرف المختبر الاسبوع التالي مع تحظير التجربة  هذا التقرير ويسلم

 التالية .

 هي كالتالي:103ومن اهم محتويات التقرير الخاص بالتجارب لمختبر ف 

يذكر فيها اسم الطالب ورقة تعريفية الصفحة الاولى من التقرير هي  اولاً:

 .وتاريخ اجراءها  والقسم واسم التجربة والمجموعة

مقدمة عن التجربة وملخص النظرية الصفحة الثانية من التقرير  ثانيأ:

او اثنين يحتوي الدائرة الكهربائية الاساسية مع المعادلة  صفحة واحدة

 .النهائية

 ً  .صفحة القراءات الموقعة داخل المختبر :ثالثا

 ً  .لخاص بالتجربةا الصفحة الثالثة من التقرير الرسم البياني:رابعا

 ً  الصفحة الرابعة الحسابات . :خامسا

 ً   المناقشة. :سادسا
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 تستونيقنطرة و

Wheatstone's Bridge 

 الهدف من التجربة

  )تستونيايجاد المقاومة والمقاومة النوعية بأستخدام قنطرة و( 

 

 الاجهزة المستخدمة

 https://youtu.be/RYNvg4tevZw   

https://youtu.be/RYNvg4tevZw
https://youtu.be/RYNvg4tevZw


4 
 

، صندوق مقاومات ،  مقامة مجهولة)مجهز قدرة ، قنطرة مترية ، 

 كلفانومتر ،اسلاك توصيل()

 

 الدائرة الكهربائية لقنطرة ويتستون 1شكل 

 

 

 



5 
 

 النظرية:

في حالة الاتزان عندما يؤشر الكلفانومتر على الصفر فأن فرق الجهد الكهربائي  

𝑉𝑏𝑑 = 0   

𝑉𝑎𝑏فرق الجهد الكهربائي     = 𝑉𝑎𝑑    

𝑉𝑐𝑏وكذلك فرق الجهد الكهربائي   = 𝑉𝑐𝑑    

 (1)كما موضح بالشكل 

𝑉𝑎𝑏 = 𝑉𝑎𝑑       

𝐼1𝑅1 = 𝐼2𝑅2    ……….(1) 

𝑉𝐶𝑏 = 𝑉𝐶𝑑      

𝐼1𝑅3 = 𝐼2𝑅4    ……….(2) 

المعادلتين نحصل على  من  

𝑅1

𝑅2
=

𝑅3

𝑅4
 

𝑋

𝑆
=

𝑅3

𝑅4
=

𝐿2

𝐿1
 

𝑋 = 𝑆 ∗
𝐿2

𝐿1
     

 المقاومة المعلومة والمقاومة المجهولة على التوالي.   X , Sحيث  

 طول السلك على طرفي المؤشر . 𝐿2      𝐿1اما
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 مجهز القدرة

 صندوق مقاومات

 القنطرة المترية

 الكلفانومتر
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 الدائرة الكهربائية

 

 

 

 

 

 

 

 

 القياسات

s(Ω)(1) L1(cm) L2(cm) L2/L1(0.25) 

1 75 25 0.33333 

2 70 30 0.42857 

3 64 36 0.5625 

4 55 45 0.81818 

5 49 51 1.04082 

6 41 59 1.43902 

7 38 62 1.63158 

8 35 65 1.85714 

9 32 68 2.1250 

10 31 69 2.2250 

 المسطرة المترية

مقاومة 

 مجهولة

صندوق 

 مقاومات

 مجهز القدرة

 كلفانو ميتر



8 
 

 

 

 

 

 

 الرسم البياني انواع مخططات 

 

X=CY      ………(*) 

 

 

 

  

X=CY+K      ………(*) 

 

 

  

X=CY-K      ………(*) 

 

 

𝐿2

𝐿1

𝑆

𝑆 = 𝑋 ∗
𝐿2

𝐿1
 

𝑿 

𝒀 

Slope=C 

𝒔𝒍𝒐𝒑𝒆 = 𝒕𝒂𝒏(𝜽) =
∆𝒀

∆𝑿
 

Y2 

Y1 

X2 X1 

𝑿 

𝒀 

𝒔𝒍𝒐𝒑𝒆 = 𝒕𝒂𝒏(𝜽) =
∆𝒀

∆𝑿
 

𝑿 

𝒀 

𝒔𝒍𝒐𝒑𝒆 = 𝒕𝒂𝒏(𝜽) =
∆𝒀

∆𝑿
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𝑋 ≈ 4 Ω 

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11

0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5 1.75 2 2.25 2.5

S(
Ω

) 

L2/L1 

3 0.5625 2 0.42857 1 0.33333 

∆
𝐿2

𝐿1
 

∆𝑆 

𝑋 = 𝑠𝑙𝑜𝑝𝑒 = ∆𝑆
∆ 𝐿2

𝐿1⁄⁄  

𝜃 

𝒔𝟐 

𝒔𝟏𝟏𝟏 

(
𝒍𝟐

𝒍𝟏
)𝟐 (

𝒍𝟐

𝒍𝟏
)𝟏 
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 الجزء الثاني ايجاد المقاومة النوعية لسلك معدني 

s(Ω) L1(cm) 

1 80 

2 76 

3 71 

4 66 

5 61 

6 57 

7 54 

8 50 

9 45 

10 41 

 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/mNHVEJx2_8M   

 رابط شرح التجربة 

 

𝑋 = 𝑆𝐿𝑂𝑃 =
Δ𝑆

Δ(
𝐿2
𝐿1

)
 

𝜌 =
X A

L
 

𝐴 = 𝜋𝑟2 𝑟 = 0.003𝑐𝑚 𝐿 = 100𝑐𝑚 

https://youtu.be/mNHVEJx2_8M
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 اسئلة المناقشة

 عرف المقاومة النوعية؟-1

 قاومة النوعية؟ما هو الفرق بين المقاومة والم-2

 ماهي حالة الاتزان ومتى تحصل؟-3

 هل المقاومة النوعية مقاومة خطية ولماذا؟-4

 ماهو جهاز الكلفانوميتر؟ -5
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 قانون اوم

Ohms Law 

 الهدف من التجربة

تحقيق قانون اوم عملياً)ايجاد العلاقة الخطية بين فرق 

 الجهد والتيار المار خلال مقاومة خطية(

 

 هزة المستخدمةالاج

 https://youtu.be/RYNvg4tevZw   

)مجهز قدرة ، مقاومة متغيرة ، مقامة ثابتة ، صندوق 

 مقاومات ، فولتميتر ،اميتر ،اسلاك توصيل(

 

 
 

https://youtu.be/RYNvg4tevZw
https://youtu.be/RYNvg4tevZw
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 جهاز الاميتر جهاز الفولتميتر
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 الدائرة الكهربائية

 

مقاومة 

مقاومة  ثابتة

 متغيرة

V 

 

 

 

A 
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: ينص قانون اوم على ان فرق الجهد الكهربائي بين  النظرية

( يتناسب طرديا مع شدة التيار Vطرفي سلك معدني مقاوم )

 ( بثبوت درجة الحرارة.Iالكهربائي المار خلاله)

 

𝑉 ∝ 𝐼 

𝑉 = 𝑅𝐼 
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 اومية خالصة يمثل مقاومة  Rحيث ان ثابت التناسب  

هي   ووحدة قياسها
فولت

امبير
 . Ωبالرمز ويرمز له   (الاوم) 

 
  طريقة العمل

 بعد ربط الدائرة الكهربائية كما بينا سابقا   -1
( وما يقابلها Vيتم تسجيل مجموعة من قيم الفولتية ) -2

وذلك من خلال التحكم  (I) الكهربائي من قيم للتيار

 .بالمقاومة المتغيرة
على المحور العمودي  (V)قيم  يتم الرسم البياني بين -3

 لافقي.على المحور ا (I)وقيم  

 

 القياسات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I(Amps) V(volt) 
0.2 0.2 
0.4 0.45 
0.6 0.65 
0.8 0.9 
1 1.1 

1.3 1.4 
1.5 1.6 
1.6 1.8 

1.75 2 
1.9 2.1 
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 النتائج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V(volts) 

I(amps) 

𝑹(𝛀) = 𝑺𝑳𝑶𝑷𝑬 =
𝚫𝑽(𝑽𝟐 − 𝑽𝟏)

𝚫𝑰(𝑰𝟐 − 𝑰𝟏)
 

𝑽 = 𝑹𝑰 

𝑽𝟐 

𝑽𝟏 

𝑰𝟐 𝑰𝟏 
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(Y)V 

(رخم

 ف)

(X)I 

0.4

5 

0.6 

0.8 

0.4 0.6 

(0.2,0.2) 

𝑽 = 𝑹𝑰 

2 

2.0 
𝒀 = 𝑹𝑿 ∓ 𝑪 

1.45 

𝜽 

𝒕𝒂𝒏𝜽 = 𝒔𝒍𝒐𝒑𝒆 =
∆𝑽

∆𝑰
=R 

V2 

(رخم

 ف)

V1 

(رخم

 ف)

∆𝑽

∆𝑰
=

𝟏. 𝟏𝟓 − 𝟎. 𝟑𝟓

𝟏. 𝟎𝟓 − 𝟎. 𝟑𝟓
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0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2

 

 

 

0.2 0.2 

0.4 0.45 

0.6 0.7 

0.8 0.95 

1 1.2 

1.3 1.45 

1.5 1.7 

1.6 1.95 

1.75 2.2 

1.9 2.45 
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 1R على التوالي مع 2R الجزء الثاني ربط مقاومة مقدارها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=Q0CvwHtnR8g&t=176s 

https://www.youtube.com/watch?v=itnOd0yGzYA&t=5s 

 رابط شرح التجربة 

 

 

 

 

 

I(Amps) V(volt) 
0.2 0.4 
0.4 0.6 
0.6 0.75 
0.8 1.0 
1 1.25 

1.3 1.4 
1.5 1.6 
1.6 1.8 

1.75 2 
1.9 2.15 

https://www.youtube.com/watch?v=Q0CvwHtnR8g&t=176s
https://www.youtube.com/watch?v=Q0CvwHtnR8g&t=176s
https://www.youtube.com/watch?v=itnOd0yGzYA&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=itnOd0yGzYA&t=5s
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 (3قم )تجربة ر

بحث العلاقة بين التيار المار خلال خويط 

 مصباح التنكستن والجهد المسلط عليه

 

الهدف من التجربة بحث العلاقة بين التيار المار 

خلال خويط مصباح التنكستن والجهد المسلط 

  ايجاد ثوابت المصباحعليه من خلال 

 

 

 الاجهزة المستخدمة

 الاجهزة المستخدمة

 https://youtu.be/RYNvg4tevZw 

مقاومة متغيرة ، فولتميتر ،اميتر  )مجهز قدرة ،

 ،اسلاك توصيل( مصباح،

 
 

 

 

 

 

https://youtu.be/RYNvg4tevZw
https://youtu.be/RYNvg4tevZw
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 الدائرة الكهربائية

 

 

 

خلال المار    Iالعلاقة بين التيار -:النظرية

 Vيه خويط مصباح التنكستن والجهد المسلط عل

 تعطى بالعلاقة التالية.

𝐼 = 𝐾𝑉𝑛 

 ثوابت المصباح  𝐾  ،𝑛حيث ان 

  لتحويل المعادلة الاسية الى معادلة خطية

مقاومة 

 متغيرة
A 

V 

 مقاومة متغيرة

جهاز الفولتميتر 

على التوازي مع 

 لدائرةا

 

جهاز الامييتر 

مع  على التوالي

 الدائرة

 

 المصباح

 

 مجهز القدرة
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𝑙𝑜𝑔(𝐼 = 𝐾𝑉𝑛) 

 

 

 القياسات

 

 

 

Log(I) Log(V) I(mA) V(mV) 

0.477121 0.30103 3 2 

0.653213 0.60206 4.5 4 

0.778151 0.778151 6 6 

0.90309 0.954243 8 9 

1 1.113943 10 13 

1.079181 1.230449 12 17 

1.146128 1.342423 14 22 

1.20412 1.414973 16 26 

1.255273 1.447158 18 28 

1.290035 1.477121 19.5 30 

𝑙og(𝐼) = 𝑛𝑙𝑜𝑔(𝑉) + 𝑙𝑜𝑔(𝑘) 
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Log(I)  

Log(V) 

Log(K) 

n=slope 

Y 

𝑙og(𝐼) (𝑦 محور) = 𝑛 𝑙𝑜𝑔(𝑉)( محورx) + 𝑙𝑜𝑔(𝑘) 

0.1 

0.2 

Log(K)=0.2 

 (K)=100.2 
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log(𝑘) = 0.3 

𝑘 = 100.3= 

𝑠𝑙𝑜𝑝𝑒 =
∆log (𝐼)

∆log (𝑉)
= 𝑛 = 

https://www.youtube.com/watch?v=XQp9Nd

8NgwM&t=5s 

 رابط تسجيل التجربة

 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

LO
G

(I
) 

LOG(V) 

𝒔𝒍𝒐𝒑𝒆 = 𝒏 =
المقابل

المجاور
=

∆𝒚

∆𝒙
=

𝟏. 𝟎𝟓 − 𝟎. 𝟑𝟗

𝟏. 𝟐𝟑 − 𝟎. 𝟐
 

https://www.youtube.com/watch?v=XQp9Nd8NgwM&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=XQp9Nd8NgwM&t=5s
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𝑌 = 𝑅𝑋 

𝑌 

𝑋 

0 

1 

2 

3 

5 

4 

2.75 

10 20 50 

𝜃 

𝑡𝑎𝑛𝜃=slope=
4−2

50−20
= 𝑅 
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 ولتميترطريقة بيانية لايجاد مقاومة الاميتر والف

 الهدف من التجربة

المقاومة ثانياً المقاومة الداخلية لجهاز الاميتر و  اولاً  )ايجاد 

 الداخلية لجهاز الفولتميتر(

 الاجهزة المستخدمة

 https://youtu.be/RYNvg4tevZw 

 فولتميتر ،اسلاك توصيل( )مجهز قدرة ، صندوق مقاومات ،اميتر، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مجهز القدرة

 مفتاح

https://youtu.be/RYNvg4tevZw
https://youtu.be/RYNvg4tevZw
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بفرق جهد  ACيعمل مجهز القدرة على تحويل التيار المتناوب 

وفرق جهد من    DCفولت الى تيار مستمر  110فولت او  220

التي تحتاجها اجهزة المختبر  فولت حسب القدرة 16الى  1

 ومكوناته المادية لتعمل بشكل سليم.

 

قاومات المعلومة  ذات القيم المختلفة التي وهو مجموعة من الم

ئة لتجزيمنك التحكم بها من خلال العتلات الموضحة بالشكل اعلاه 

 الجهد الكهربائي الواصل الى الدائرة الكهربائية.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صندوق مقاومات

 الاميتر
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هو جهاز يعمل على قياس التيار الكهربائي جهازي الاميتر 

تر ربط مع ملفه ويتكون بالاساس  من جهاز كلفانومي

لذلك يتم ربطه على الداخلي مقاومة صغيرة على التوازي 

 .التوالي مع الدائرة الكهربائية

 

 

 

 

 الدائرة الكهربائية لجهاز الاميتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفولتميتر

G 

R 
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هو جهاز يعمل على قياس فرق الجهد جهازي الفولتميتر 

فه الكهربائي ويتكون من جهاز كلفانوميتر ربط مع مل

الداخلي مقاومة كبيرة على التوالي لذلك يتم ربطه على 

 التوازي مع الدائرة الكهربائية.

 

 

 

 الدائرة الكهربائية لجهاز الفولتميتر

 

لذلك في هذه التجربة نعمل على قياس المقاومة الداخلية لجهازي 

الاميتر او الفولتميتروالتي يجب ان تكون كبيرة للفولتميتر 

وهذا يكون واضح من خلال تحديد نوع ومقدار  ميتروصغيرة للا

 .المقاومات داخل صندوق المقاومات

 

 الدائرة الكهربائية

صندوق 

 مقاومات
A 

G 
R 
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 الجزء الاول ايجاد مقاومة الاميتر القياسات

 

 

 

 

 

 لثاني ايجاد مقاومة الفولتميترالجزء ا القياسات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝟏/𝑰 I(Amps) R(Ω) 

10 0.1 1 

2 0.5 2 

   

   

𝟏/𝑽 V(volt) R(Ω) 

1 1 1000 
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 مخططات النتائج

 

 

 

 

 

 

 

𝑹 = 𝑬 ∗
𝟏

𝑰
− 𝑹𝑨 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑹 = 𝑬 ∗ 𝑹𝑽 ∗
𝟏

𝑽
− 𝑹𝑽 

 

 

  1/ I(amps)-1 

 

  RL(Ω) 

  O 

  D 

  1/ V(volt)-1 

 

  RL(Ω) 

  O 

  D 
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R(Ω) I(amp) 1/I(amp)
-1 

1 0.7 1.43 

2 0.52 1.92 

3 0.38 2.63 

4 0.3 3.33 

5 0.26 3.85 

6 0.22 4.55 

7 0.2 5 

8 0.18 5.56 

9 0.17 5.88 

10 0.16 6.25 
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 رابط تسجيل التجربة

https://youtu.be/93aHMJCtsTw 

 

 

 

 

 

 

-4

-3
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-1
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1
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R
(Ω

) 

1/I(AMP)-1 

𝜗 

∆𝑅 = 7 − 2 

𝑅2 = 7 

𝑅1 = 2

= 2 

∆
1

𝐼
= 3 
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 القدرة العظمى 

Maximum Power 

دراسة القدرة والقدرة العظمى المجهزة من )

الحمل  لمصدر الى الحمل وعلاقتها بمقاومةا

 (صدروايجاد المقاومة الدخلية للم

  

 الاجهزة المستخدمة

)مجهز قدرة ، مفتاح احدي ، صندوق مقاومات ،اميتر 

 ،اسلاك توصيل(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مجهز القدرة

 مفتاح
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 صندوق مقاومات

 الاميتر
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 الدائرة الكهربائية

 

 

 

النظرية: في الدوائر الكهربائية والالكترونية يفضل نقل 

وهذا يحسن اعظم طاقة من المصدر الى الحمل باقل الخسائر 

من كفاءة الدائرة ولتحقيق هذا الشرط اي نقل اعظم قدرة 

فرق الجهد والمقاومة الداخلية لمجهز القدرة   r ,Vنفرض ان 

وربطت اليهما مفاومة الحمل ليسري داخل الدائرة تيار 

 .  𝐼كهربائي 

𝑉 = 𝐼(𝑟 + 𝑅)    …….(1) 

𝑃𝐿 = 𝐼2𝑅𝐿          ……..(2) 

صندوق 

 مقاومات

A 
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𝐼 =
𝑉

(𝑟+𝑅)
             …….(3) 

𝑃𝐿 =
𝑉2

(𝑟+𝑅)2 𝑅𝐿          ……..(4) 

𝑃𝐿 =
𝐼2𝑅2

(𝑟+𝑅)2 𝑅𝐿      ……..(5) 

𝑃𝐿 =
𝐼2𝑅𝐿

(1+
𝑟

𝑅𝐿
)2

          ……..(6) 

𝑃𝐿 =
𝑃𝑚

(1+
𝑟

𝑅𝐿
)2

          ……..(6) 

𝑑𝑃𝐿

𝑑𝑅𝐿
=

𝑑

𝑑𝑅𝐿

𝐼2𝑅𝐿

(1 +
𝑟

𝑅𝐿
)2

= 0 

𝑟 = 𝑅𝐿    

)ويمثل الشرط للحصول على اعظم قدرة اي عندما تكون 

 مقاومة الحمل تساوي المقاومة الداخلية للمصدر(             
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 القياسات

 
 

 

 

 

 

 

 

 مخططات النتائج

 

 

 

 

 

 

 

𝑃(𝑊) = 𝐼2𝑅 I(Amps) R(Ω) 
 0.1 1 
  2 
  3 
  4 
   

   

   

P(watt) 

RL(Ω) 
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R(Ω) I(A) P(watt) 1/I(A) 

0.10 4.00 1.60 0.25 

0.20 4.00 3.20 0.25 

0.30 4.00 4.80 0.25 

0.40 3.50 4.90 0.29 

0.50 3.00 4.50 0.33 

0.60 2.70 4.37 0.37 

0.70 2.30 3.70 0.43 

0.80 2.10 3.53 0.48 

0.90 1.90 3.25 0.53 

1.00 1.60 2.56 0.63 

  1/ I(amps) 

 

  RL(Ω) 

  O 

  D 
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 رابط تسجيل التجربة

https://www.youtube.com/watch?v=IGil5Xffd

LM 

 

 

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10

P
(W

A
T

T)
 

R(Ω) 

r=0.34 

https://www.youtube.com/watch?v=IGil5XffdLM
https://www.youtube.com/watch?v=IGil5XffdLM

