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ة ة الأجه ل مة في دراسة ال    ال

ــة  ــات ال ائ ــة لل ــة وال ائ ة ال حــ ــة ال ل ــ  ،تعــ ال ــا أن مع ــاو لا اً  ال ة جــ هــا ــ ولاصــغ  رؤ

دة  ــــ ـــ  اذــالع ال اوح ق ـــ ــاي لا ـــا و  ال ـــل ال * م ـــ وم ـــ واحـــ م ل عـــام ب وم  100ـــ مــا

ــ  ــافــي مع لا ـــي  ال ه فـ ــاع ــ ــي ت ــاه  ــ أو ال ة ال ن أجهــ ــاح م ال ل اســ ــ ــة ل ات ــة وال ان ال

لها ة ع فة آل ــ ومع ل دق ــ ــة  اخل ناتهــا ال ف علــى م عــ ــة وال ل    .دراســة ال

  = لي م وم 1000كل واح م   *ما

 = وم م1000كل واح ما    نان

اادراسة   لا ه ل ام ال   اس

م ــ  ــ هــ ل اءال ــي  الأشــ ة ال ـــغ ح  لاال ضــ تها ب ــاه دة، وم ــ ـــالع ال هــا  ـــةــ رؤ  لغا

ائهــا  ف إلــى أج عــ قــة وال لها ال ـــة أدوات  ،دراســة تفاصــ لفـ ـــا ال اعهـ أن ـــ  اهـ ـــي  لاتعــ ال ـــا فـ هـ ـــى ع ـ غ

عة  ة ال و ها م ح ال وق ع لف ع  اه ت ان م ال ان رئ ج ن ة و ل دراســة ال

م في  ر ال   :وهي الإضاءةال

ة  ئ اه ال ر  :ال ء  م ال ه ال للإضاءةوهي ت ئي ب ه ال ها ال ، واشه

  وال

اه    ةال ون مة م  :الإل م ح وناتوهي ت     للإضاءةر  الإل

ـــ  ه ـــهل Microscopeال ـــا  ة م ـــغ ـــام ال اء والاج ـــ الاشـــ ـــ ب ها.: هـــ جهـــاز   دراســـ

ــ هــ ةأه قــة ال ــة ال ــات ال ائ راســة ال ل اســاس ل ــ هــ  م ال ــ الــ :  ــا وال ــا والام ال

ة  ات وح ائ ناتها.وال ائها وم ة واج ا ال لا ها ودراسة ال فة ال م معال اتات ومع ة وال ل   ال
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ة ئ اه ال اماتهاOptical microscopesال    :واس

ه م أه  مة في عل  الأدواتع ال اءال ا ، الأح امه  ن امدراسة  فيلاس ة  الأج غ ال

ي  دة .وه جهاز   لاال ة الع ال اس اها ب ع أن ن امن ها الأج هل دراس ة ل غ  م ال

ئي ه ال سات ل  ال عة م الع ء وم ع مال ة، اذ  اه الع اع ال ارا   أك أن ان

ل ال ة م ا ال لا ة ال ة ان ا ة م ان ف ام اه انه ي ا ها وم م اء.وا اص الغ ام وام   ة ، والانق

ئي ال   ه ال   : Simple optical microscopeال

اه اع ال ة فق ع اح ان سة واح ن م ع ه م ة، وه م ئ رة  ال ل على ص لها ن ف و

ة لل   .م

ـ  ئي ال ه ال ـاه Compound optical microscopeال اع ال ـ انـ ن ا ـ : ت

ة  سة ع ة م ع ة ال ئ ة  Ocular lensال سة ش ها، وع اد دراس ة ال ة الع  م خلالها رؤ

Objective lens ا الاس لانها ـة  س به ي ـة ال ـاه ال ه، امـا ال ـ اد ت ـ ي ال ة م ال ن ق ت

ة سة ع ن م ع ا وت ـ  فهي اك تعق ـة لل رة ال ـ جهة لل وت ال ن م ي ت  4-2و  وال

ة ـــ ســـات ال عـــة الاولـــى مـــ الع هـــا ال ـــي ب ـــة ال ـــ ال رة ال ـــ صـــ اح  الإضـــافة ت ـــ الـــى م

ائي أة و  كه ة م ها الع ضع عل ي ت فافة ال ة ال جاج ة ال ء ن ال ه ال ج ل على ت    .تع
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ئي ـ هـ ال ي أو ال ـ َّك ال ه ال ألف ال وارOptical microscope ي ص دَّ  nosepiece مـ قـ

سـات  ة ع ةـل عَّـ ـة Objective lenses شـ سـة ع ، ومـ ع ايـ ـ م أو  eyepiece ذات ت

ـة ـه علــى م اد ف ـ ــ ال ضـع ال ف. ي ب أجــ ـ سـ فـي أعلــى أن ســات  stage ع ــ إحـ الع ت

ة ـ ـةال ق ـة ال ـار ال هـا مـ ، وت ئي ـع م ـ ضـ َّ سـة م فـة، ع م م ـ آة  وتُ اح مـ ـ  وم

ء أو خارجي هار ض ة لإنارة ال عة الع ض ة على ال م .ال ال وتُ ع لل ل ـ وأخـ  ال  لل

ـيء ـ ال ة وضـع ل ـ هـ ج ق  ال ـة، فـ ـا الع م ك ـ لـ ُ ـ ل سـة وضـع ل فـة الع  لإنـارة ال

ـة عة الع ضـ ـة علـى ال عـ مـ  .ال ـة علـى  عـل الع ـ ت هـ ال ة فـي ال ئ ـ ان سـ الاشـعة ال

ســـة  ةالع ـــ ـــ مـــ  ال ـــا واك ـــا مقل ـــالا ح ص خ ـــ ف ـــ ال ل لل ـــ ـــل، ف قل قـــي  ها ال عـــ ـــ مـــ  اك

ا اه ال ا، ه ما ي ا ومقل ا م الا وه ة خ سة الاخ ه الع ل له ه ، وت هائي ال ال ال ان ال ا  ، ول

حلق  في  ـاو نـاتج م هـ  ص فـي ال ف هائي لل ال سـ  فان ال ال ـ الع ةت ـ  ال
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سة  ان ت الع ة، فاذا  ةوالع ة  ال ات ((40xارع م ـ مـ ـة ع سـة الع ـ الع ـ 10x) وت ) ام

اره  ل على ت نهائي مق ةال ة ( أرع  .)400xم
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ئي ال ه ال اء ال    دراسة أج

ئي ال م  ه ال ن مـ  الأدواتع ال ـ ر وهـ ي عامل معها  ي  ال اسة ال اءال  الأجـ

ة ال   ال

ــة .1 ســة الع ــي نــ مــ  Ocular eyepiece lens: الع ســة ال ء خلالهــاهــي الع ــ ، وهــي تقــع فــي ال

انةالعلــ مــ  ــ  الأســ العــادة ع هــا وهــي  ب عل ــ ســة م ه الع ــ هــ ة ت ــ أن قــ ، ح هــ ة لل ــغ ال

ات   ).10x(م

انة 2 ء   :Body tube. الاس انيوهي ال ل في أع الأس ي ت ه ال ة لاهافي ال سة الع   .الع

ة  . 3  ـ سـات ال عـة مـ  :Objective lensesالع ص،  ثـلاثوهـي م ـالق ـلة  سـات م إلـى أرـع ع

ــغ  ــة ال ة ال هــا فــي الغالــ ذات القــ ة م ــ ســة الق ن الع ــ ة ذات  (4x)وت ســ ة ال ــ ســة ال والع
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ي س ة ال ة ال ا  ،10x) (الق ة العل ة ال ة ال ذات الق سة ال سة و  (40x)والع اً الع ج أ

ها إلى  ة ت ل ق ي ت ة ال ة  100ال   . (100x)م

  

ة   ـة ملاح ؤ ة ي إضافة مادة خاصـة ل سة ال ام الع ى: في حالة اس ـ  oil immersion أوضـح ت

اد ة م م دون إضافة أ سات ت اقي الع ة ل ال   .أما 

ة 4 ه  :Stage. ال ع عل ح ال ن اموهي ال ة  الأج ـة صـغ هـا ف جـ فـي م ـها و اد ف ـ ال

ء  ور ال ح  ة خلالت   (Condenser) .ال

ف 5 ع  :Condenser. ال ـ ـ ن ء ح ـ ـع أشـعة ال ـه ت ف ة، وو ة ال ف ت ف ج ال ي

ه إلى أعلى والى أسفل ة وذل ب جه إلى ال ء ال  ال ب ال

قي 6 ـ ـاب ال ع  :Iris diaphragm. ال ـ ه ن اسـ ة و ـ ـفلي لل ح ال ـ ـ علـى ال ء م وهـ جـ

اخلة إلى ال ء ال ة ال ة م ت  سة ال ة خلالع   ال

ص . 7 ـفلي مــ  :Revolving nose pieceالقـ ء ال ــال ـل  ء دائـ م انةوهـ جــ ل  الأسـ ع ــ وت

ه لة  ة ال سات ال غ أوضاع الع   ل
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ـ . 8 ـا ال ل   oarse adjustment:ال ع ـ ، ت هـ ي ال دة علـى جـان جـ ة م ـ لـه  ـارة عـ ع

الها فــي حــال  ع ــ يــ اســ ة، ح ــة واضــ ل علــى رؤ ــ ة لل ــ ســة ال ة والع ــ ــافة بــ ال ــ ال ل

ــغ  ــة ال ة ال ســة ذات القــ ي ا )4x( الع ســ ــة ال ة ال ام ولا  (10x)و القــ م فــي حــال اســ ــ ت

ة ا سة ال ة ( )40x( ل الع سة ال اذا )100xأو الع   ؟ل

غ. 9    ا ال ي  adjustment:ال ـاً علـى جـان دة أ جـ ة م لة صـغ ارة ع ع غ  ا ال ال

ـغ فـي حـال  ـا ال ام ال ـ اسـ رة أوضـح، و ـ ف  ـة الهـ ة علـى رؤ ـاع م لل ـ ـ ت ه ح ال

ــــ  ــــ ــ ة ال ــــ ــــ ــ ـــــة ال ــــ سـ ام الع ــــ ــــ ــــــة ( )40x( اســ ـــ ـ ـــــة ال ــــ سـ ــاذا؟) 100xأو الع ــــ ــــ                                 ل

آة . 10 ي ال ه   Mirror:او ال ج آة ع وت فة ال ة  الأشعةوو ـ سـة ال ر خـارجي إلـى الع ـ م م

ـــ  ا م اه ان أحـــ آة ســـ ـــ هـــا، ولل اد ت ـــ ة ال ـــ ال ء  والآخـــمـــارة  ـــ افـــة ال ، وذلـــ للـــ  مقعـــ

يءال عى ال ئي ثاب ي ر ض ي  ه ال آة في ال ، وق اس ع ال  .ع

اغـ  .11 ة  :Clip ال ان على ال اك ضاغ لانوه ها ع ائح عل .                  ل ال

راع12 اً   : Arm. ال ل أ ي ت ه وال ل ال ل ل ع ي ت عامة ال انةوهي ال               .الأس

ة13 ه  Base:. القاع ه ال ت عل فلي ال ي ء ال                                   . وهي ال

                                                                                       

ه ال ال ال ع ة اس   ك

ا  ل ب ي ن ة ال اف ه ه ال ها أن ال ي س ة ال ات ال ائ ها  لاا على ال ع رؤ دة،  العن ال

ه ال  ع ال ا  اة الأداة ل م إلى عل ال ي ت ه  ال ا ال ل ه ع ا ان نفه  ن اذا عل

اسة  ه الاداة ال ة به ا ع الع ا و ن الا ص ع           :اس
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وقه    ه م ص اج ال قه أ. ع إخ ال ال وأ ة  ى وم القاع ك ال راع ب ه م ال اص أم ال

اولة ا ع حافة ال ع قى  اولة  ي ف على ال ازاً ل وضعه ب د م ضع ع               .ب

اليب. ع اس ات ال ع ال ه ات ال ال                                                            :ع

سات خاص . 1 رق ع ة ب ة وال سات الع ف الع   ن

ة  2. ق ثق ال ح ف ها ال غ في م ة ال سة ال                          تأك م أن الع

ة  3. ها قي إلى ال اب ال ح ال   .اف

ة وث . 4  ة على ال ق اضع ش ها ف اد ف ة ال ن الع ،  ت اغ ة ال اس ة ب ل

ة  سة ال ة وت الع اش ق م   الأخ ال

رة ال  خلالان  5. ح ص ى ت ا ال إلى أعلى ح ك ال ، وح ا ع ل ة  سة الع اد الع ال

ة  ل ت ال ا ق ي ه، وه لاف ق  قل ح ال ف ق مل       . اشال

ة م  .6 ل على  ى ت ف ح ل ال قي، وارفع وأن اب ال ح وأغل ال ه معها  اف ء ت ال

ح ض ة ب                                                                                         ال

ة  7. سة ال ل الع ل، ب ل على ت أف ة إذا أردت ال اس ي ب س ة ال سة ال الع غ  ال

فة، ث  ة خ ع  ا ت ة وه اش ق م ق ال انها ف ي في م س ة ال سة ال ضع الع ص، وذل ب الق

ح ض رة ب ه ال ا ال ل ك ال   ح

ه  . 8 غ ل ا ال ك ال ، ث ح ة ال سة ال ام الع ان اس إم ة أك وأوضح  ؤ رة ل ال

ح ض   . ب

هاءع  . 9 ة،  الان ق ثق ال غ ف ة ال سة ال ح الع ى ت ص ح ، أدر الق م ف ال

ه  ي وردت في أ م ه قة ال ف ال ه ب ائه عل ع وضع غ ه  ان ه إلى خ ة، وأع ال وأزل ال

ات   .ال
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ة ا ه الع قة ال فه و   ت

ه   ة  ث جهاز ال ا ا ه، الع ع ل ات ات ة ال ال   ال

فىء .1 ه أ    . ال

م . .2 ا اس ال ال ال ة لان ل الأسفل إلى ال افة على لل ل، أك م  ث للع

ة ازالة ق ة ع ال   . ال

ائح م تأك  .3 لة ان ال ع فة ال ها ل ن ة م وت ار، عل   م ال

، س ها ال اً  وام اف م دائ   .الا

سات ت  .4 ة الع ة الع ل وال ال ق ع ه اس ه، ال ع ، آن وم و هالآخ فع ع  ت

سـة ـة الع انهـا مـ الع اءهـا وتفـ م ـف اج اخل مـ وت ـارج الـ سـات أمـا وال ة الع ـ ـف  ال  مـ ف

ارج ة أنها إذا ال ب لا الإغلاق م ار ي ا داخلها، إلى ال م  لا ك ش أ لأن بها الع ع  لها خ

لفها   .  س

ل ان ـ  .5 ع ـ فـي ـ سـات ت ـاً  الع ـ ورق  دائ سـات ت ـاص الع ـ ال ال وت ع  اسـ

اش ، ورق  أو الق أو الق سات ش ق أنه إذ ال ـا الع ك قـ أنـه ك ـ هـا ي ا عل ـ ـا  و  م

م  ح ع ها وض ه رؤ   .ال

هاء ع  .6 ه ت م الان سة أع ال ة الع غ  ال انه إلى ال  . م

ه أع  .7 ه إلى ال ان ائه وضع ع خ ه غ  عل
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اب ة ح   ال ق

اب لي ال ول اد لل ال ه ال ه ت ف ع ال قة ات ال ال   .ةال

ة لاح .1 سة ت ق ة الع اءة الع ق ق ب ال ها ال ات  10  عادة وه عل  م

(10x) انا  .اك واح

ة لاح .2 سة ت ق ة الع اءة ال ق ق ب ال ها ال لاف لف وه عل  اخ

سـات ة، الع ـ ض ال فـ ل أنـ ول ع سـة اسـ ة الع ـ ـ  ال ـي ال ة ال هـا قـ ة فـان) 40x( عـادة ت  قـ

ة ال ل سة = لل ال ة الع سة × ال ة الع  الع

10 x × 40 x = 400 x  

ة ت ة ال جاج ل ال الها ق ع   : اس

ن  أن ـ  ـ ة ت ـ اؤهـا ال ـ وغ ف ، ن ـا واذا وصـاف ـ كان ـ ـ م ـا  كـل ت ه ـل م  ق

ة وضع ة على الع   .ال

ة ام .1 ك ال ها م إص ب ال  ب هائ حاف  .ال

ة  .2 ى، ال ا ك ال ي اف ة س ود ال ق  ال   .ل ال
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لها .3 اً  اغ اء ج ة العاد ال اس ة ب ا ى ال س في أن إلى ال ق  آثار ت ها ال م  ثـ ع

لها ل اغ اء م قل ق ال ل ال اء آثار ل ال دون ( العاد ال ع ة اس ا  .)ال

ة ضع.4 ائ أو ال ي ب حال اف ورق   .ن

ائح ت أن حاول .5 ففة ال فة ال ها م ال ة حاف هائ لا ال ك ل ع آثار ت  أصا

ة على   . ال


