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   الʗʳʯʴʸمة في دراسة الʳلॻة الأجهʚة

 رؤʱȄهــا Ȟʺǽــʧ ولاصــغʛʽة جــʙاً  الʵلاǽــاوȃʺــا أن معʤــʦ  ،تعــʙ الʵلॽــة الʨحــʙة الʻʰائॽــة والॽɿॽʣʨــة للؔائʻــات الॽʴــة 

مــاʛȞǽومʷǼ100  ʛʱـــؔل عـــام بʽـــʧ واحـــʙ مʛȞॽومʱـــʛ* مʲـــل الȄʛʱȞॼـــا و  الʵلاǽــايʱـــʛاوح قʢـــʛ  اذǼــالعʧʽ الʺʳــــʛدة 

 ʦــʤــافــي مع ǽلاʵـــي  ال ــاعʙهʦ فـ ــʚلʥ اســʙʵʱم الॼــاحʨʲن أجهــʜة الʽʰؔʱــʛ أو الʺʳــاهʛ ؗــي تʶــ الʨʽʴانॽــة والॼʻاتॽــة ل

   .دراســة الʵلʽــة والʱعــʛف علــى مʨȞناتهــا الʙاخلʽــة ʷǼــؔل دقʽــȘ ومعʛفة آلॽة عʺلها

  =ʛʱلي مʽم ʙ1000كل واح ʛʱومʛȞǽما*  

 =ʛʱومʛȞǽما ʙ1000كل واحʛʱمʨنان   

  Ǻاسʗʳʯام الʱʸهʙ لʳلاǻاادراسة  

 لغاǽـــةȞʺǽــʧ رؤʱȄهــا Ǽـــالعʧʽ الʺʳــʛدة، ومʷــاهʙتها بʨضــʨح  لاالʸـــغʛʽة الʱــي  الأشــॽاءالʺʳهــʛ لʽʰؔʱــʶǽ  ʛــʙʵʱم

ـــة أدوات  ،دراســة تفاصــʽلها الॽʀʙقــة والʱعــʛف إلــى أجʜائهــا  ـــا الʺʱʵلفـ ـــǼ ʛأنʨاعهـ ـــي  لاتعــʙ الʺʳاهـ ـــا فـ ـــى عʻهـ غʻـ

ʖʽ وقʨة الʛʽʰؔʱ وॽʰʡعة  ʛؗʱال ʘʽح ʧعʹها مǼ ʧلف عʱʵت ʛاهʳʺال ʧان مॽʶॽان رئʢʺن ʙجʨȄة وॽلʵدراســة ال

  :وهي الإضاءةالʺʙʸر الʺʙʵʱʶم في 

، واشهʛها الʺʳهʛ الʹʨئي بॽɺʨʻه الȌॽʶॼ للإضاءةوهي تʙʵʱʶم الʹʨء ؗʺʙʸر  :الʱʸاهʙ الʦʷئॻة 

ʖ ʛؗʺوال  

   ʙاهʱʸةالॻونʙʯؒالإل:  ʧمة مʜم حʙʵʱʶوناتوهي تʛʱؔر  الإلʙʸʺؗللإضاءة    

 ʙهـــʱʸالMicroscope ـــهلʶǽ ة مʺـــاʛʽـــغʸـــام الʶاء والاجॽالاشـــ ʛـــʽʰؔʱب ʟʱـــʵǽ جهـــاز ʨها.: هـــʱدراســـ 

ؗالȄʛʱȞॼــا والامॼʽــا والʴʢالــʶǽ : ʖــʙʵʱم الʺʳهــʷǼ ʛــȞل اســاس لʙراســة الؔائʻــات الॽʴــة الॽʀʙقــة الʱʸهــʙ ةأهॻʸــ

  الʵلॽة والॼʻاتات ومعʛفة الʛʽʲؔ مʧ معالʺها ودراسة الʵلاǽا الॽʴة واجʜائها ومʨȞناتها.والؔائʻات وحʙʽة 
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   :واسʗʳʯاماتهاOptical microscopesالʱʸاهʙ الʦʷئॻة

 ʦأه ʧم ʛهʳʺال ʛʰʱعǽالأدوات  ʦمة في علʙʵʱʶʺاءالॽا ، الأحʛʤامه  نʙʵʱامدراسة  فيلاسʶة  الأجʛʽغʸال

 ʙʵʱʶǽم الʸغʛʽة لʶʱهل دراسʱها الأجʶامنॽʢʱʶع أن نʛاها بʨاسʢة العʧʽ الʺʛʳدة .وهʨ جهاز ʛʰȞǽ  لاالʱي 

انʷʱارا   ʛأكʛʲ أنʨاع الʺʳاه العʻʽة، اذ ǽعʛʰʱ مʧالʹʨء ومʨʺʳعة مʧ العʙسات لʛʽʰؔʱ  الʺʳهʛ الʹʨئي

ʛؗʴل الʲة مॽʴا الǽلاʵة الʢʷة انॼʀاʛة مॽانȞام ʛفʨاه انه يǽاʜم ʧها ومʢʶǼاء.واʚاص الغʸʱام وامʶة ، والانق  

  Ȋॻʴॺئي الʦʷال ʙهʱʸالSimple optical microscope :  

ʛاهʳʺاع الʨان ʙاح ʛʰʱعǽ Ȍة فقʙسة واحʙع ʧن مʨȞم ʛهʳم ʨة، وهॽئʨʹرة  الʨل على صʸʴفʹلها نȃو

ʦʶʳة للʛʰȞم.  

 ʔـ ʙؕʸئي الʦʷال ʙهʱʸالCompound optical microscope ʛـاهʳʺاع الʨانـ ȌـʶǼن اʨؔـʱت :

ॼة مʧ عʙسة عॽʻʽة  ʛؗʺة الॽئʨʹالOcular lens  ةॽʯʽسة شʙها، وعʱاد دراسʛʺة الʻʽة العȄخلالها رؤ ʧم ʧȞʺǽ

Objective lens لانها ʦا الاسʚبه ʗʽʺـة  سʲيʙʴـة الॼ ʛؗʺال ʛـاهʳʺه، امـا الʛـʽʰؔاد تʛي الʺـʷال ʧة مॼȄʛن قʨؔت

 4-2و  والʱي تʨؔن مʨجهة للʦʶʳ وتʧʽʰ الʸـʨرة الॽʁॽʁʴـة للʶʳـʦ  فهي اكʛʲ تعقʙʽا وتʨؔʱن مʧ عʙسة عॽʻʽة

الـــى مʸـــॼاح  Ǽالإضـــافة تʰؔـــʛ صـــʨرة الʶʳـــʦ الॽʁॽʁʴـــة الʱـــي بʱʻʽهـــا الʺʨʺʳعـــة الاولـــى مـــʧ العʙســـات الʷـــॽʯʽة

   .تعʺل على تʨجॽه الʹʨء نʨʴ الʴȄʛʷة الʜجاجॽة الʷفافة الʱي تʨضع علʽها العʻʽة مʛأة و  كهȃʛائي
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وارOptical microscope يʱألف الʺʳهʛ الʺʛَّكʖ الʴـʙيʘ أو الʺʳهـʛ الʹـʨئي  nosepiece مـʧ قـʛص دَّ

أو  eyepiece ذات تʽʰؔـʛ مʜʱايـʙ، ومـʧ عʙسـة عॽʻʽـة Objective lenses شـॽʯʽةʴǽʺـل عَّـʙة عʙسـات 

تʴــʗ إحـȐʙ العʙســات  stage عʙسـʧʽʱ فـي أعلــى أنʰـʨب أجــʨف. يʨضـع الʶʳــʦ الʺـʛاد فʸʴـه علــى مʸʻـة

ʜهـا مـʧ ، وتʻـار الʺʸʻـة الʺʲقȃʨـةالʷـॽʯʽة ʛؗـع مॼʻʺǼ ئيʨضـ ʜـ َّؗʛسـة مʙعǼ ،فـةʲȞم مʙʵʱـʶُآة  وتʛاح مـॼـʸوم 

 للʹـȌॼ وأخـȐʛ  الȄʛʶع للʹȌॼ لʨالʖ وتʙʵʱʶُم .الʺʸʻة على الʺʨضʨعة العʻʽة لإنارة الʻهار ضʨء أو خارجي

 لإنـارة الʺʲȞفـة العʙسـة وضـع لʹـȌॼ لʨلـʶǽُ ʖـʙʵʱم كʺـا العʻʽـة، فـʨق  الʺʳهـʛ جʶـʺॽة وضـع لʹـȌॼ الʢॼـيء

ـʖ تʳعـل العʻʽـة علـى Ǽعـʙ مـʧ  .الʺʸʻـة علـى الʺʨضـʨعة العʻʽـة ʛؗʺال ʛهـʳʺة فـي الॽئʨالاشـعة الʹـ ʛʽان سـ

اكʰـــʛ مـــǼ ʧعـــʙها الॽʁʴقـــي Ǽقلʽـــل، فʷʱـــȞل للʶʳـــʦ الʺفʴـــʨص خॽـــالا حॽʁॽʁـــا مقلȃʨـــا واكʰـــʛ مـــʧ  الʷـــॽʯʽةالعʙســـة 

ʛʣاʻاه الʛما ي ʨا، هȃʨا ومقلʛʰȞا مॽʺالا وهॽة خʛʽسة الاخʙه العʚل له هȞʷوت ،ʦʶʳهائي الʻال الॽʵولʺا ؗان ال ،

 الʷـॽʯʽةتʽʰؔـȑʛ العʙسـʧʽʱ  فان الʛʽʰؔʱ الʻهائي للʦʶʳ الʺفʨʴص فـي الʺʳهـʶǽ ʛـاوȑ نـاتج مʛحلʧʽʱقʛʰؗ ʙ في 
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) امȞـ10x ʧ) وتʽʰؔـʛ العʙسـة العॽʻʽـة عʷـʛ مـʛات ((40xارȃعʧʽ مʛة  الॽʯʽʷةوالعॽʻʽة، فاذا ؗان تʛʽʰؔ العʙسة 

 .)400xمʛة ( أرȃعʺʯةالʨʸʴل على تʛʽʰؔ نهائي مقʙاره 
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ʔ ʙؕʸئي الʦʷال ʙهʱʸاء الʚدراسة أج   

 ʧم ʖ ʛؗʺئي الʨʹال ʛهʳʺال ʛʰʱعǽالأدوات  ʧن مـʨؔـʱي ʨر وهـʚʴǼ عامل معهاʱال ʖʳǽ يʱاسة الʶʴاءالʜالأجـ 

  الʱالॽة

، وهــي تقــع فــي الʳــʜء خلالهــاهــي العʙســة الʱــي نــȐʛ مــOcular eyepiece lens  ʧ: العʙســة العॽʻʽــة .1

 ʧمــ ȑʨانةالعلــʨʢالأســ  ʛــʷالعــادة عǼ هــا وهــيʽب علʨــʱȞســة مʙه العʚهــ ʛــʽʰؔة تʨأن قــ ʘــʽح ،ʛهــʳʺة للʛʽــغʸال

  ).10x(مʛات

  .العʙسة العॽʻʽة لاهافي الʺʳهʛ الʱي تʴʺل في أع الأسʨʢانيوهي الʜʳء   :Body tube. الاسʨʢانة 2

إلـى أرȃـع عʙسـات مʸʱـلة Ǽـالقʛص،  ثـلاثوهـي مʨʺʳعـة مـObjective lenses:  ʧالعʙسـات الʷـॽʯʽة  . 3 

 Ȑʛــغʸــة الȄʛʽʰؔʱة الʨذات القــ ʖهــا فــي الغالــʻة مʛʽــʸســة القʙن العʨوتؔــ(4x)  ة ذاتʢســʨʱʺة الॽʯʽــʷســة الʙوالع
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ʨȄجʙ أǽʹاً العʙسة و  (40x)والعʙسة الॽʯʽʷة الȐʛʰؔ ذات القʨة الȄʛʽʰؔʱة العلॽا  ،10x) (القʨة الȄʛʽʰؔʱة الʨسʢي

  . (100x)مʛة  100الॽʱȄʜة الʱي تʸل قʨة تʛʽʰؔها إلى 

  

 oil immersion أوضـح تʶـʺى: في حالة اسʙʵʱام العʙسة الॽʱȄʜة يʦʱ إضافة مادة خاصـة لʛؤȄـة ملاحʤة  

  .أما Ǽالॼʶʻة لॼاقي العʙسات تʙʵʱʶم دون إضافة أǽة مʨاد

ʜهـا فʴʱـة صـغʛʽة  الأجʶاموهي الʢʶح الȑʚ نʹع علॽه  :Stage. الʺʙʹʻة 4 ʛؗفـي م ʙجـʨȄـها وʸʴاد فʛالʺـ

  (Condenser) .الʴȄʛʷة خلالتʶʺح ʛʺǼور الʹʨء 

يʨجʙ الʺʲȞف تʗʴ فʴʱة الʺʙʹʻة، ووॽʣفʱـه تॽʺʳـع أشـعة الʹـʨء حʽـʘ نʶـॽʢʱع  :Condenser. الʺʲȞف 5

ʜʽ الʹʨء الʺʨجه إلى الʴȄʛʷة وذلʥ بȞȄʛʴʱه إلى أعلى والى أسفل ʛؗʱب ʦȞʴʱال 

وهـʨ جـʜء مʰʲـʗ علـى الʶـʢح الʶـفلي للʺʻʹـʙة وʨȃاسـʱʢه نʶـॽʢʱع  :Iris diaphragm. الʳʴـاب الʴـʙقي 6

  الʴȄʛʷة خلالعʙسة الॽʯʽʷة مʧ تॽʺؗ ʦॽʤʻة الʹʨء الʙاخلة إلى ال

وتʶــʱعʺل  الأسـʨʢانةوهـʨ جــʜء دائـȑʛ مʸʱـل Ǽــالʜʳء الʶـفلي مــRevolving nose piece:  ʧالقـʛص . 7

  لʱغʛʽʽ أوضاع العʙسات الॽʯʽʷة الʺʸʱلة Ǽه
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8 . ʛـʽʰؔال ȌǼالʹـا:oarse adjustment   عʺلʱـʶت ،ʛهـʳʺي الʰدة علـى جـانʨجـʨة مʛـʽʰؗ لـهʳع ʧـارة عـॼɺ

لʤʻʱــʦॽ الʺʶــافة بــʧʽ الʺʻʹــʙة والعʙســة الʷــॽʯʽة للʸʴــʨل علــى رؤȄــة واضــʴة، حʽــʘ يــʦʱ اســʱعʺالها فــي حــال 

 Ȑʛــغʸــة الȄʛʽʰؔʱة الʨســة ذات القــʙ4( العx( ي اʢســʨــة الȄʛʽʰؔʱة الʨو القــ(10x)  ام ولاʙʵʱم فــي حــال اســʙʵʱــʶت

  ؟لʺاذا )100xأو العʙسة الॽʱȄʜة ( )40x( لȐʛʰؔ العʙسة الॽʯʽʷة ا

   9 .ʛʽغʸال ȌǼالʹا:adjustment  يʰـاً علـى جـانʹǽدة أʨجـʨة مʛʽلة صـغʳع ʧارة عॼɺ ʛʽغʸال ȌǼالʹا

الʺʳهʛ حʽـʘ تʶـʙʵʱم للʺʶـاعʙة علـى رؤȄـة الهـʙف ʸǼـʨرة أوضـح، وȄـʦʱ اسـʙʵʱام الʹـاȌǼ الʸـغʛʽ فـي حـال 

 Ȑʛــــ ــــ ــ ʰؔة الॽʯʽــــ ــــ ـــــة الʷــ ــــ ــــʙʵʱام العʙسـ ــــ ــــــة ( )40x( اســ ـــ ـــــة الॽʱȄʜـ ــــ ــاذا؟) 100xأو العʙسـ ــــ                                 لʺــــ

مʧ مʸـʙر خـارجي إلـى العʙسـة الʷـॽʯʽة  الأشعةووॽʣفة الʺʛآة عʝȞ وتʨجॽه   Mirror:او الʺʹي الʺʛآة . 10

 ʨʱـــʶاهʺا مʙان أحـــʴʢآة ســـʛهـــا، وللʺـــʛʽʰؔاد تʛة الʺـــʴȄʛـــʷالǼ مـــارةʛء  والآخـــʨافـــة الʹـــʲȞǼ ʦȞʴʱللـــ ʥوذلـــ ،ʛمقعـــ

ʻʺعى الʺʹيءالʙي ʗئي ثابʨر ضʙʸʺǼ ʙيʙʳال ʛهʳʺآة في الʛʺال ʧع ʠॽɻʱاس ʙوق ،ʝȞع. 

11.  Ȍالʹاغـ Clip:  ةʙʹʻʺان على الʢاك ضاغʻعʺلانوهʱʶǽ هاʽائح علʛʷال ʗʽʰʲʱل                  .

              .الأسʨʢانةوهي الʙعامة الʱي تʱʶعʺل لʴʺل الʺʳهʛ والʱي تʴʺل أǽʹاً   : Arm. الʚراع12

                                  . وهي الʜʳء الʶفلي الȑʚ يʛتʜؔ علॽه الʺʳهBase  ʛ:. القاعʙة13

                                                                                       

ʔ ʙؕʸال ʙهʱʸال الʸعʯة اسॻɽॻك  

الʺʛʳدة،  Ǽالعʧʽنॽʢʱʶع رؤʱȄها  لاا على الؔائʻات الॽʴة الʱي سʱʢهǼʺا أن الʺʳهʛ هʨ الʻافʚة الʱي نʢل بʨا 

 ʖ ʛؗʺال ʛهʳʺال ʛʰʱعǽ اʚاة الأداة لॽʴال ʦإلى عل ʜمʛي تʱال  ʛهʳʺا الʚعʺل هʱʶن ʅॽؗ ʦا ان نفهʻʽاذا عل

ʅॽ نॽʢʱʶع العʻاǽة بهʚه الاداة الʶʴاسة            :اسʱعʺالا صʴॽʴا وؗ
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الʵاص أمȞʶه مʧ الʚراع بʙʽك الʻʺॽى ومʧ القاعʙة Ǽالʙʽ الȐʛʶॽ وأǼقه أ. عʙʻ إخʛاج الʺʳهʛ مʧ صʙʻوقه   

              .بʨضع عʺʨدȑ مʨازȄاً لʥʺʶʳ وضعه بʛفȘ على الʢاولة ʘʽʴǼ يॼقى Ǽعʙʽا عʧ حافة الʢاولة

ʱاس ʙʻاليب. عʱات الʨʢʵع الॼات ʛهʳʺعʺال ال:                                                           

  نʤف العʙسات العॽʻʽة والॽʯʽʷة بʨرق عʙسات خاص . 1

ʜها الॽʴʸح فʨق ثقʖ الʺʙʹʻة  2. ʛؗفي م Ȑʛغʸة الॽʯʽʷسة الʙأن الع ʧم ʙتأك                         

  .افʱح الʳʴاب الʙʴقي إلى الʻهاǽة  3.

 4 . ʗʰة وثʙʹʻʺة على الʴȄʛق اضع شʨها فʸʴاد فʛʺة الʻʽن العʨؔت ʘʽʴǼ ،Ȍة الʹاغʢاسʨة بʴȄʛʷل

  الأخȐʛ الʲقʖ مॼاشʛة وتʗʴ العʙسة الॽʯʽʷة 

.5  ʛʤخلالان  ʦʶʳرة الʨح صʹʱى تʱإلى أعلى ح ʛʽʰؔال ȌǼك الʹاʛوح ،ʥॽʻʽا عʱلȞǼ ةॽʻʽسة العʙاد العʛʺال

      . اشʛالʲقʖ مॼلॼʸॽح الʦʶʳ فʨق  قلॽلافʸʴه، وهʚا قʙ يʢʱلʖ تʥȄʛʴ الʴȄʛʷة 

6.  ʧة مॽʺؗ ل علىʸʴى تʱف حʲȞʺل الʜقي، وارفع وأنʙʴاب الʳʴال Șح وأغلʱمعها  اف ʛهʤء تʨʹال

                                                                                        الʴȄʛʷة بʨضʨح

الʸغǼ Ȑʛالعʙسة الॽʯʽʷة الʨسʢي بʨاسʢة إذا أردت الʨʸʴل على تʛʽʰؔ أفʹل، بʙل العʙسة الॽʯʽʷة  7.

 ʦفة، ثॽɿة خȃʛʹǼ ʛعʷا تʻة وهʛاشॼم ʖقʲق الʨانها فȞي في مʢسʨة الॽʯʽʷسة الʙضع العʨب ʥص، وذلʛالق

  حʛك الʹاȌǼ الʛʽʰؔ لʤʱهʛ الʨʸرة بʨضʨح

8 .  ʛهʤʱل ʛʽغʸال ȌǼك الʹاʛح ʦث ،Ȑʛʰؔة الॽʯʽʷسة الʙام العʙʵʱاس ʥانȞإمǼ وأوضح ʛʰة أكȄؤʛرة لʨʸال

  . بʨضʨح

9 .  ʙعǼهاءʱة،  الانʙʹʻʺال ʖق ثقʨف Ȑʛغʸة الॽʯʽʷسة الʙح العॼʸى تʱص حʛأدر الق ،ʦʶʳال ʟʴف ʧم

وأزل الʴȄʛʷة، وأعʙ الʺʳهʛ إلى خʜانʱه Ǽعʙ وضع غʢائه علॽه بʻفʝ الȄʛʢقة الʱي وردت في أ مʧ هʚه 

  .الʨʢʵات
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  تʹॻʢفه وȂʙʟقة Ǻالʱʸهʙ العʹاǻة

  ʛهʳʺجهاز ال ʧʽʺث ʖʳǽ ةǽاʻه، العǼ اʚع لॼات اتʨʢʵة الॽالʱال  

   . الʺʳهʛ أʡفىء .1

 ثʦ للعʺل، أكʛʰ مʶافة على للʨʸʴل الأسفل إلى الʺʙʹʻة لانʜال الʛʽʰؔ الʹاȌǼ اسʙʵʱم . .2

ʦازالة قǼ ةʴȄʛʷال ʧة عʙʹʻʺال .  

3.  ʙتأك ʧائح مʛʷعʺلة ان الʱʶʺفة الॽʤن ʝॽها لʽار، علॼɼ ʖʻʳوت ʥʶة مʴȄʛʷال ʧم  

،Ȍسʨها الȞʶدائʺاً  وام ʧاف مʛʡالا.  

4. ʖʳǽ ʅॽʤʻسات تʙة العॽʻʽة العॽʯʽʷل والʰعʺال قʱاس ʛهʳʺه، الʙعȃو ʧآن وم ،ʛهالآخʙعǼ فعʛت 

 مـʧ فʤʻʱـف  الʷـॽʯʽة العʙسـات أمـا والʵـارج الـʙاخل مـʧ وتʤʻـف اجʜاءهـا وتفـʥ مȞانهـا مـʧ العॽʻʽـة العʙسـة

 لها خʙش أȑ لأن بها العʘʰ عʙم ʖʳǽ لا كʺا داخلها، إلى الॼɽار يʛʶʱب لا الإغلاق مȞʴʺة أنها إذا الʵارج

  .  سʱʽلفها

5.  ʖـʳǽ عʺل انʱـʶǽ فـي ʅـॽʤʻسـات تʙورق  دائʺـاً  الع ʅـॽʤʻسـات تʙـاص العʵـ الʻʳوت ʖعʺالʱاسـ 

 مʺـا  وȃـʛا علʽهـا يʱـʛك قـʙ أنـه كʺـا العʙسات ʙʵǽش قʙ أنه إذ الʅॽʷʻʱ، ورق  أو القʧʢ أو القʺاش

ʖʰʶǽ مʙح عʨها وضʱȄرؤ ʛهʳʺالǼ.  

6.  ʙعǼ هاءʱالان ʧم ʅॽʤʻت ʛهʳʺال ʙسة أعʙة العॽʯʽʷال  Ȑʛغʸانه إلى الȞم . 

7.  ʙأع ʛهʳʺه إلى الʱانʜخ ʙعǼ ائه وضعʢه غॽعل 



وسن فوزي  أ.م.د.                           )2م(متقدم/ماجستير               بستنة وهندسة حدائق          نباتوتشريح مورفولوجي 
 فاضل

 

  

  الʙʻʮؒʯ قʦة حʴاب

  .ॽةالʱال الȄʛʢقة اتॼع الʺʳهʛ تʗʴ فʸʴه الʺʛاد للʦʶʳ الؔلي الʛʽʰؔʱ ولʶʴاب

1. Ȏة لاحʨق ʛʽʰؔسة تʙة العॽʻʽاءة العʛقǼ ʦقʛب الʨʱȞʺها الʽعل ʨات  10  عادة وهʛم 

(10x) اناॽواح ʛʲاك. 

2. Ȏة لاحʨق ʛʽʰؔسة تʙة العॽʯʽʷاءة الʛقǼ ʦقʛب الʨʱȞʺها الʽعل ʨلف وهʱʵǽ لافʱاخǼ 

 قـʨة فـان) 40x( عـادة تʛʽʰؔهـا قـʨة الʱـي الʰؔـȐʛ  الʷـॽʯʽة العʙسـة اسـʱعʺلʗ أنـʥ ولʻفـʛض الʷـॽʯʽة، العʙسـات

ʛʽʰؔʱة الॽالؔل ʦʶʳسة = للʙة العॽʯʽʷسة × الʙة العॽʻʽالع 

10 x × 40 x = 400 x  

ʃॻʢʹة تʲȂʙʵة الॻجاجʚل الʮالها قʸعʯاس :  

 ʖـʳǽ ن  أنʨة تؔـʴȄʛـʷاؤهـا الʢوغ ʧʽـʱفॽʤن ،ʧʽʱʽـا واذا وصـافʱكان ʧʽʱʵـʶʱم ʖـʳॽɾ ʅـॽʤʻهʺـا  كـل تʻـل مʰق 

  .الʴȄʛʷة على العʻʽة وضع

1. ʥʶة امʴȄʛʷك الʙʽب  Ȑʛʶॽال ʧʽب ʥॽɻॼإص ʧها مʽʱحاف ʧʽʱʽهائʻال. 

  .لʥ الʺʜود الʨʴʶʺǼ ʅॽʤʻʱق  الʴȄʛʷة سʴʢي افʛك الʻʺॽى، الॼʶǼ ʙʽاǼة  .2
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 ثـʦ عʻها الʅॽʤʻʱ مʨʴʶق  آثار تʱʵفي أن إلى الʻʺॽى الʙʽ سॼاǼة بʨاسʢة العادǼ ȑالʺاء جʙʽاً  اغʶلها .3

 .)الॼʶاǼة اسʱعʺال دون ( العادȑ الʺاء آثار لȄʜʱل الʺقʛʢ الʺاء مǼ ʧقلʽل اغʶلها

  .نʷاف ورقʱي بʧʽ حالʛʷائ أو الʴȄʛʷة ضع.4

 أصاǼعʥ آثار تʛʱك لʯلا الʻهائॽة حافʽʱها مʧ الॽʤʻفة الʺʳففة الʛʷائح تʺʥʶ أن حاول .5

  . الʴȄʛʷة على


