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ة ه اتات ح ج ال   تق ال

ة) هي ة واح عاً في زه ع ج ة (ق لا ت ات زه اء أو م عة أج ة على أر ه   :ت ال

ل - 1 ة: وت ات الاساس   ال

  : stamens  دها ة ( مف ة أس ن م ع ة) ال ي ه ال ال (ع ال  ال ال

ا ال ئ ه اه م ج اه ) , وت ال   anther وال filament   س

 :pestle  , اع ه ال ل عل ة و ال  ه ال أن  ــــــــ ال ل ع اخلي و ال الأخ ال

اء هي: ال اع م ثلاثة أج ال  ovary وال style والقل stigma ــــو ال

ة اخله ال ج ب  ovule ت

ل-2 ة : وت ات غ الاساس   ال

لة  ـــــــــ ال ها  ل م ى  ـــــــــ رة ,  ة أوراق م ن م ع أس ال ي ل ال ال الأول 

أس أخ ن ال ن ل لات) و عادة ما  عها س   (م

ج :  اني الال لة  وه ال ال ها أســ ب ل م ل على  رة  ة أوراق م ن م ع ي

ف ع أو ال عاً لل لفة ت ان م ة أل ج ع أخ ال لات) و  عها ب   (م
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ة ال  ة وح ه ن ال ة ال ، فق ت لف الأزهار م ناح إذا ل  Unisexualوت

أن )  اع ( ع ال لع ( ع ال ) أو ال لع ت على ال ت على ال . فإذا اح

ة  ة م اع  Male or Staminate flowerفق سُ زه لع ووج ال ، أما إذا غاب ال

ة  ن ة م ها زه ل عل ة  pestlate OR female  flowerفق , فإنه ُ ه ن ال . وق ت

ة ال  ائ الة  (  Bisexualث ه ال اع ) ، وفي ه لع وال لٍ م ال ائها على  ع اح

ى   املة أو خ ة تامة أو  ى زه   .  Hermaphrodite or Completeتُ

ح ل اك  : Pollination ال ة إلى ال ، وه ه ُ م ال ة اللقاح م قال ح ارة ع ان ه 

ا ح ه ل ع م ال    : ن

اتي .1 ح ال ل ة إلى  : Self – pollination ال ه ة اللقاح م م ال قال ح د ان ه م

اك  ف . و ه ع ذات ال ات آخ ي ات أو ن ة أخ على نف ال ة ، أو زه ه م نف ال

ل اتي م ح ال ل وث ال ع ح ي ت امل ال ي م الع   : الع

ة -أ  ه ف ال ة ب ن ة و ال ة ال اء ال اج الأع   . ت

ة -ب  ه ال ة  اء ال ج الأع اع ن اف م ج  ... Homogamy ت أ  لاب م ن

الها اً لاس ع ه ال م ن  ق ال  ب اللقاح في نف ال ار ح     .ال و ان

ة -ج  ه اح ال م انف اً   Cleistogamy  ع ور اً ض اتي أم ح ال ل وث ال ح ح  وم ث 

ل  .2  . ح ال ل ة اللقاح م م  Cross – pollinationي ال قال ح ارة ع ان  :

ع آخ . ف أو ن ة أخ ل ة إلى م زه   زه
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اب ح ال ،: :Fertilization الإخ ة اللقاح على س ق ح ما ت ات و  ع أ في الإن ت

ي م  خل ال ال ــل إلى ال وت ى ت ة القل ح ــ ة داخل أن ة اللقاح غلغل الأن ت

ــــــاب  ة الإخ ل أ ع ئٍ ت ق . ع ة ال اد   Fertilizationخلال ف ات ــــــاب  ث الإخ و

د ا ت الــ  على العــ ـــــــــــة ل ال اة ال ة مع ن ــ ــة ال ــائي أحــ الأن ل

ع  ال اصــــة  مات ال ســــ وم ل  Diploid number (2n)لل ة ل ــــ ال د ثاب  ا الع . وه

ها  ج ع ت ي ة ال ل ة ) ل ز ة ( ال ــامات العاد ــلة م الانق ع ذل ســل ث  ع ، ت ن

ع ذل  رة ، و ة إلى أغلفة لل ل أغلفة ال اب ت ة الإخ ل ام ع رة و ن ج ال ت

ة . ن ل أو ل ال ار ال ل ر ج   ن وت

ات ة الان ل اك ثلاث حالات   Process of germination : ع ات ه ا الان ي ي ل

الات هي ه ال ها ، و ه ف   -: ت

ات رة على الان ا و له الق ن ح ة ، إذ إن ال  إن  ن ح رة  إن ت   . اولا : ال

ا :  إن ت اء و ثان ف ال ل ت ــــ ة و ذل  ة ملائ وف ب ضــــ إلى  رة ق تع ن ال

ء الات ال ع ال ه الاو و في  اس وت ارة م ام درجات ح   . ن

د  ي ت ة ال اخل امل ال ن الأولي ، و إن الع ع م ال رة ق أنه أ ن ن ال ا : ان ت ثال

ل عها  ن الأولي  ــــــــ ــــــــج إلى إزالة ال ع ال ات  ل ة م ــــــــ ها ت -After عل

ripening requirement  ة ائ ات ف ل تغ ــــ ي ت ادل  (و ال ائي و ال ام ال ل ال ــــ ت

ة  )الغاز  ن م ات اله غ ات  (و ال ف ات و ال   و إن )ال
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ن الاولي . إ وف ال ة مع  وف ال ة ع تفاعل ال ن نات ج ت ع ال ات ما  ن تغ

عاملة  ة م ال قة مع الات  ع ال م و في  ة م ال ل ف ـــــــــج ت ع ال ة ما   (ف

ال ل ال   . ) ال على س

ن  ـــــــــ ال ف  ع ور في ما  ل ال د إلى دخ ة ي ة غ ملائ وف ب ور ل ض ال إن تع

ان ، د إلى تأخ  ال ا ي ن أولي م ها س ج ف ي لا ي ور ال ى ال ل ح لام  ا ال و ه

ور. ات ال ة اللازمة لإن   إضافي في الف

ور ات ال احل إن   Stages of Germination : م

احل  ه ال اخلة و ه عة و ال ا احل ال د م ال ــ إلى ع ور إن تق ات ال ة ان ل  لع

  -: هي

ف 1-   Activation – : ال

اء ب ال   Imbibition of Water - – : ت

ع  ة الأم و  ا عة في ب ـــ ي  اها ال داد م افة ح ي ور ال ل ال اء م ق  ال

ب  ذل لا ـــــ ائي ال ـــــاص الاب ـــــ الام لة . ي رجة قل داد ب ائي أو ي غ ال ال ي

ور  ات ال و ل غ اء م ق ــــــ ت ال رة و  اء على تل اغلفة ال ل ال ع افة ، و  ال

لازم وت د ذل إلى  Hydration of Protoplasm ال ور وق ي فخ ال ع ذل ت  ،

ل فانه   ة و ل ائ ة ف ل ب انها ع ــــ ة ال ل ه ع رة ، و إن ما ت  ق غلاف ال ت

ة ور غ ال ى في ال ث ح   . إن 
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ات - 2 اء الان ا  Synthesis of Enzymes – : ب اء ت رة لل ــــاص ال ء ام ع ب

ه ء م ث ج ف  ة ســـــــــاعات و إن ال ات خلال ع ة الان ـــــــــ  فعال ة لاعادة ت

اء  ء الاخ ي م خلال ب ر ال و ال ة ت ن خلال ف ي ت ونة و ال ات ال الان

ة ع  ي ات ج ات ان د ج ل وج ات ت اء الان ة ب ل ات ، و إن ع ة الان ل ء ع ب

ر  RNA خاصــــــــة م ة ت ل اؤه خلال ع و انه ق ج ب ات ي ه ال ع م ه ، و ال

ات ، في  ة الان ل ء ع ة ع ب ن جاه ج  ت ة ال ل ها خلال ع فا عل رة و ت ال ال

ــا ع الاخ ي ب و إن ال ــ ــات ح ي ــاء الان ــة ب ل ــات . إن ع ــة الان ل ء ع عــ بــ ؤه 

ها م اواصـــــــــ  ل عل ـــــــــ اقة ي ال ه ال فاعلات ، و ه ه ال ام ه اقة لإت د  ل وج ت

اقة دة في ال عالي ال ج اقة ال ة ال سفات عال ا  ATP الف ر ن اي د في ال ج و ال

ات ع ج ور  ATP . إن  ونة في ال ن م اص ت ع ام ها  ا ع ن ة و ت اك ال

ة ور لل   . ال

ي-3 وغ ال ة و ب ل الة ال   Cell Elongation and emergence of Radicle : اس

ا  لا الة ال ج ع اســـــ ي و ال ي وغ ال ات ه ب وث الان ة على ح ئ إن أول الادلة ال

ي ق  وغ ال ة ب ل ـــــامها . إن ع ـــــلا ع انق ع ف ام  ـــــعة ا ث خلال ســـــاعات أو 

حلة الاولى ة ال ضح نها ات و ه ي   . الان

قال -4 ـــــ و الان ـــــ  Digestion and Tranlocation :اله حلة ه ه ال ي خلال ه

ة  عق ة ال ائ اد الغ رات  (ال ه وت و ال ن و ال ه ازنة  )ال اء ال ونة في الأج ال

لها إلى رة و ت ا ال لل  لل قل إلى م ة ت ـــــــــ اد ال ه ال ـــــــــ ، و ه اد ا م

ــة و  اد ت ة و م يــ ــات جــ ــاج ان وت في إن ــاء ال ــام ب م ن ــ ـــــــــ ــ  ــامي ، ح ال
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ة و اض ال نات و الاح م ة ، و في  اله ي اد ج اء م ائفها و ب ة في اداء و ل مها ال ــ ت

اء و  ن اخ ال حلة  ه ال ةه ة و  ق رة م ف     . ل ال

ادرة-5 في  Seedling Growth : ن ال لا  ا في  لا ام ال ة انق ل ع حلة  ه ال ا ه ت

ا في نقا ال  لا ـــــام ال ة انق ل ادرة ، و إن ع اك ال الة ت ـــــاع و اســـــ ها ات ال يل

الة ا ة اســ ل قلة ع ع ــ رة م ــ و انها ت  اي لا ل  . ل ر  ن ال م م ي

ر  ة ن ال ة و إن نق ة أو اك م الأوراق الفل رال  واح ة م غ م قاع ي ( ي ال

ع ال ) ة ن الف ة ، في ح إن نق و ة م   Plumule  ال ة العل ها ج ع ال ت

ق الفل ر ال ف ـــ إل )م ة تق ـــاق الفل ج ت الفل ، و إن ال ـــ ي ى  (ى ق ـــ

ــــفلى ة ال قة ال ــــ ق الفل   ) Hypocotyl ال ج ف ــــ اخ قة  (وق ــــ ى ال ــــ

ــا ــة العل زن ال  ) Epicotyl ال ــاور ال فــان ال أ ال م م ــ ــا ي ، و ح

ازنة ي ة ال ـــــــــ لي للان زن ال اد و ل ال الازد ا  ي ي ات ال اف لل ما وال ف ، أ

ادة ال .  ا ب ر داد ت هل فهي ت ة الاو ال قاسة  ف ال عة ال ة ل ال

ا  ة ما ع ات ال اماتها في الفعال رة فانها تقل اســــ ازنة في ال ة ال ــــ ة للان ــــ ال أما 

ل ح فعالة في ع ــــ ة و ت ح ال ــــ ســــ ق م ها الفل ف ه ف ي ت اتات ال ل ال ة ال

ئي ــــ ي وســــ   . ال ر ال ق ال ا اخ ل ة  ر رة ت ــــ داد  اء ت ــــاص ال ة ام ل ع

ة ام ادرة ال زن ال لل ادة ال ات و ب   . الان

ح  ق ســـــــــ ع ف ف الف ان و  ه الفلق ه ت ع اح ن ، الأول  ادرة ي ال الاولي لل

ـــات اله ـــه الان ل عل ا ال  ـــة و هـــ ـــا في  Epigeous Germination ائيال ك

ـل ـا و ج الف ل ـات الارضـــــــــي Raphanus الفـاصـــــــــ ـالان ف  ع ـاني  ع ال  ، أمـا ال
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Hypogeous Germination  ة قة ال ــــــــ لة في ال ــــــــ اء ال ه الأج ح لا ت

ا ة العل قة ال ة ه فق ال ح ال ق س ه ف ة و ما  ح ال ق س فلى ف   . ال

 


