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ʔʻ الʚهʙة الؒاملة أو الʰʹʳى ʙؕت 
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  تقʤॻʴ الʹॺاتات حʔʴ جʹʛ الʚهʙة

  :تȏʦʯʲ الʚهʙة على أرȁعة أجʚاء أو مʠॻʲات زهȂʙة (قʗ لا تʸʯʱع جॻʸعاً في زهʙة واحʗة) هي

  الʠॻʲʸات الاساسॻة: وتʸʵل - 1

  : stamens  دهاʙة ( مفǻʗة أسʗع ʥن مʦؒʯي ȏʘال (ةʙهʚالǺ ʙʻؕʘʯال ʦʷع) ʖالʰال Ȋॻʲʸال

ȊȂʦʳا الʸه ʥʻئʚج ʥاه مʗʴال ʔ ʙؕʯاه ) , وتʗس   filament ʣʯʸوال anther  

 :pestle  , اعʯʸه الॻعل Ȗلʠǻ ȏʘة و الʙهʚالǺ ʖʻأنʯال ʦــــــــʷل عʰʸȂاخلي وʗال ʙʻالأخ Ȋॻʲʸال

ʸاء هي: الʚثلاثة أج ʥاع مʯʸال ʔ ʙؕʯȂوʤــــʴॻ stigma ʤوالقل style ʞॻʮʸوال ovary  ȏʘال

 ovule تʦجʗ بʗاخله الʷȂʦʮة

  الʠॻʲʸات غʙʻ الاساسॻة : وتʸʵل-2

الȊॻʲʸ الأول ʰʸǻل الؒأس الȏʘ يʦؒʯن مʥ عʗة أوراق مʦʲʯرة , ʴǻـــــــــʸى ؕل مʹها Ǻالʴـــــــــʮلة 

ʙʷن الؒأس أخʦن لʦȜǻ و عادة ما (لاتʮعها سʦʸʱم)  

يʦؒʯن مʥ عʗة أوراق مʦʲʯرة ʠǻلȖ على ؕل مʹها أســʤ بʯلة  وهʦ الȊॻʲʸ الʰاني الȏʘالȂʦʯج : 

  (مʦʸʱعها بʯلات) و ǻأخʘ الȂʦʯج عʗة ألʦان مʯʳلفة تॺعاً للʹʦع أو الʶʹف
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 ʛʹʱة الʗʻة وحʙهʚن الʦؒت ʗفق ، ʛʹʱة الॻناح ʥلف الأزهار مʯʳوتUnisexual  ʤإذا ل

 ( ʖʻأنʯال ʦʷع ) اعʯʸأو ال ( ʙʻؕʘʯال ʦʷع ) لعʠعلى ال ȏʦʯʲلع تʠت على الʦʯفإذا اح .

، أما إذا غاب الʠلع ووجʗ الʯʸاع  Male or Staminate flowerفقȊ سʕʻʸُ زهʙة مʙؕʘة 

. وقʗ تʦؒن الʚهʙة  pestlate OR female  flowerفقȊ , فإنه ʠǻُلȖ علʻها زهʙة مʓنʰة 

 ʛʹʱة الॻثʹائBisexual  )  الةʲه الʘاع ) ، وفي هʯʸلع والʠال ʥائها على ؕلٍ مʦʯاح ʗʹع

  .  Hermaphrodite or Completeتʸʴُى زهʙة تامة أو ؕاملة أو خʹʰى  

هॺɸ ʦارة عʥ انʯقال حॺة اللقاح مʥُ مʣʯ الʚهʙة إلى الʤʴॻʸ ، وهʹاك  : Pollination الʯلॻɿح

   : نʦعʥʻ مʥ الʯلॻɿح هʸا

هʦ مʙʱد انʯقال حॺة اللقاح مʥ مʣʯ الʚهʙة إلى  : Self – pollination الʯلॻɿح الʘاتي .1

مʤʴॻ نفʛ الʚهʙة ، أو زهʙة أخȎʙ على نفʛ الʹॺات أو نॺات آخʙ يॺʯع ذات الʶʹف . و هʹاك 

  : العʗيʗ مʥ العʦامل الʯي تʱʵع حʗوث الʯلॻɿح الʘاتي مʰل

  . تʦاجʗ الأعʷاء الॻʴʹʱة الʙؕʘʸة و الʓʸنʰة بʹفʛ الʚهʙة -أ 

أȏ  لابʗ مʥ نʷج  ... Homogamy تʦافȖ مʦاعʗʻ نʷج الأعʷاء الॻʴʹʱة Ǻالʚهʙة -ب 

    .الʣʯʸ و انʰʯار حʦʮب اللقاح في نفʛ الʦقʕ الʦȜǻ ȏʘن ॻɼه الʤʴॻʸ مʯʴعʗاً لاسॺɿʯالها

 ومʥ ثॺʶǻ ʤح حʗوث الʯلॻɿح الʘاتي أمʙاً ضʙورȂاً   Cleistogamy  عʗم انفʯاح الʚهʙة -ج 

.  2.  ʠلʳح الॻɿلʯي الCross – pollination  ʣʯم ʥة اللقاح مॺقال حʯان ʥارة عॺɸ :

. ʙع آخʦف أو نʹʶل Ȏʙة أخʙزه ʤʴॻة إلى مʙزه  
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تʗʮأ في الإنॺات و  عʹʗما تʴقȊ حॺة اللقاح على سʠح الFertilization: :، ʤʴॻʸ الإخʶاب

 ʥي مʹʻʹʱال ʛॻؒخل الʗوت ʞॻʮʸــل إلى الʶى تʯح ʤة القلʱــʴة داخل أنॻة اللقاحȁʦʮغلغل الأنʯت

وʗʲȂث الإخʶــــــاب Ǻاتʲاد   Fertilizationخلال فʲʯة الʹقʙʻ . عʹʗئʘٍ تʗʮأ عʸلॻة الإخʶــــــاب 

لʰʹــائي أحــʗ الأنȂʦــة الʸــʙؕʘة مع نʦاة الʷॻʮـــــــــــة لʥȂʦؒʯ الʦʱȂʚت الــȏʦʯʲǻ ȏʘ على العــʗد ا

. وهʘا العʗد ثابǺ ʕالʹʴــــॺة لؒل  Diploid number (2n)للʙؒومʦســــʦمات الʳاصــــة Ǻالʹʦع 

نʦع ، تʗʲث Ǻعʗ ذلʣ ســلʴــلة مʥ الانقʴــامات العادǻة ( الʦʯʻʸزȂة ) لʳلॻة الʦʱȂʚت يʹʯج عʹها 

 ʣع ذلॺʯȂرة ، وʘʮة إلى أغلفة للʷȂʦʮل أغلفة الʦʲʯاب تʶة الإخॻلʸام عʸʯȁرة وʘʮال ʥʻʹن جʦؒت

  نʦʸ وتʦʠر جʗار الʞॻʮʸ لʦȜॻن لʤʲ أو لʔ الʙʸʰة .

لؒي يʗʮا الانॺات هʹاك ثلاث حالات Process of germination  ʔʱǻ : عʸلॻة الانॺات

  -: تʦفʙها ، و هʘه الʲالات هي

  . اولا : الʘʮرة ʔʱǻ إن تʦؒن حॻة ، إذ إن الʔʱǻ ʥʻʹʱ إن ʦȜǻن حॻا و له القʗرة على الانॺات

ʦن الʘʮرة قʗ تعʙضــــʕ إلى ʙʡوف بॻʭʻة ملائʸة و ذلʵǻ ʣــــʸل تʦفʙ الʸاء و ثانॻا : ʔʱǻ إن تؒ

  . نʢام درجات حʙارة مʹاسʔ وتʱهʚʻ الاوʥʻʱʴؕ و في Ǻعʞ الʲالات الʦʷء

 ȏدʓي تʯة الॻاخلʗامل الʦن الأولي ، و إن العʦȜʴال ʥع مʦن ȏأ ʕأنه ʗرة قʘʮن الʦؒا : ان تʰثال

Ȗلʠǻ عهاʦʸʱʸǺ ن الأوليʦȜــــــــʴــــــــج إلى إزالة الʷʹال ʗعǺ اتॺلʠʯة مॻʸــــــــʴها تʻعل After-

ripening requirement  ةॻائȂʚʻات فʙʻل تغʸــــʵي تʯادل  (و الॺʯائي و الʸام الʢʹل الʸــــʵت

 ȏالغاز(  ةॻنʦمʙات الهʙʻغʯو ال)  اتʚفʲʸات و الʠॺʰʸو إن )ال  
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ن تغʙʻات ما Ǻعʗ الʹʷج تʦؒن ناتʱة عʥ تفاعل الʙʢوف الॻʭʻʮة مع ʙʡوف الʦȜʴن الاولي . إ

 (فʙʯة ما Ǻعʗ الʹʷـــــــــج تʠʯلʔ فʙʯة مʥ الʚمʥ و في Ǻعʞ الʲالات Ȃʙʟقة معʻʹة مʥ الʸعاملة 

  . ) الʗʻʷʹʯ على سʻʮل الʰʸال

إن تعʙض الʘʮور لʙʢوف بॻʭʻة غʙʻ ملائʸة يʓدȏ إلى دخʦل الʘʮور في ما ǻعʙف ǺالʴـــــــــʦȜن 

، ȏʦانʰال  ʙʻإلى تأخ ȏدʓا يʸن أولي مʦȜها سʻف ʗجʦي لا يʯور الʘʮى الʯل حʸʵǻ ا الؒلامʘو ه

  إضافي في الفʙʯة اللازمة لإنॺات الʘʮور.

  Stages of Germination : مʙاحل إنॺات الʘʮور

ʥȜʸǻ لعʸلॻة انॺات الʘʮور إن تقʴــʤ إلى عʗد مʥ الʙʸاحل الʯʯʸاǺعة و الʗʯʸاخلة و هʘه الʙʸاحل 

  -: هي

-1 ʚʻفʲʯال : – Activation  

  Imbibition of Water - – : تʙʵب الʸاء

 ʗعǺ و ʙة الأمǻاʗعة في بʙـــʴǺ يȁʦʟʙاها الʦʯʲداد مʚي ʖʻافة حʱور الʘʮل الʮق ʥاء مʸال ʝʯʸǻ

يʯغʙʻ الȎʦʯʲʸ الʸائي أو يʚداد بʗرجة قلʻلة . يʷʯـــــʥʸ الامʶʯـــــاص الابʗʯائي الʵʯـــــʙب  ذلʣ لا

الʱافة ، و ǻعʸل الʸاء على تلʥʻʻ اغلفة الʘʮرة و ʴǻــــــʔʮ تǺ ʓʻʸالʸاء مʥ قʮل غʙوȂات الʘʮور 

ʘʮور وقʗ يʓدȏ ذلʣ إلى  Hydration of Protoplasm الʙʮوتȁʦلازم عʗ ذلʣ تʹʯفخ ال Ǻ ،

 ʥȜʸǻ فانه ʣلʘة و لॻائȂʚʻة فॻلʸب انها عʙــــʵʯة الॻلʸه عǺ ʚʻʸʯرة ، و إن ما تʘʮق غلاف الʚʸت

  . إن ʗʲǻث حʯى في الʘʮور غʙʻ الॻʲة
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Ǻعʗ بʗء امʶʯــــاص الʘʮرة للʸاء تʗʮا  Synthesis of Enzymes – : بʹاء الانʸȂʚات - 2

ؕʹʱॻʯة لاعادة تʹʵـــــــــȊॻ  فعالॻة الانʸȂʚات خلال عʗة ســـــــــاعات و إن الʲʯفʗʲǻ ʚʻث جʚء مʹه

الانʸȂʚات الʚʳʸونة و الʯي تʦؒنʕ خلال فʙʯة تʦʠر الʥʻʹʱ و الʚʱء الاخʙ يʤʯ مʥ خلال بʹاء 

 ʗʹة عʗيʗات جʸȂʚات انʭȂʚد جʦوج ʔلʠʯات تʸȂʚة بʹاء الانॻلʸات ، و إن عॺة الانॻلʸء عʗب

ʥخاصــــــــة م RNA  رʦʠة تॻلʸبʹاؤه خلال ع Ȏʙج ʗو انه قʗʮات يʭȂʚʱه الʘه ʥم ʞعॺو ال ،

الʘʮرة و تʤ الʲفاȋ علʻها خلال عʸلॻة الʹʷج ʖʻʲǺ تʦؒن جاهʚة عʹʗ بʗء عʸلॻة الانॺات ، في 

ؤه Ǻعــʗ بــʗء عʸلॻــة الانॺــات . إن عʸلॻــة بʹــاء الانʸȂʚــات حʥʻ يʮــʗو إن الॺعʞ الاخʙ يʤʯ بʹــا

 ʙاواصـــــــــ ʥها مʻل علʦـــــــــʶʲال ʤʯاقة يʠه الʘفاعلات ، و هʯه الʘام هʸاقة لإتʟ دʦوج ʔلʠʯت

ʔ عالي الʠاقة ʙؕʸدة في الʦجʦʸاقة الʠة الॻسفات عالʦالف ATP  اȂرʗنʦ ʦؕʯايʸد في الʦجʦʸو ال

الʴاكʹة و تʯʴعʗʻ نʵاʟها Ǻعʗ امʶʯاص تʦؒن مʚʳونة في الʘʮور  ATP . إن Ǻعʞ جʭȂʚات

  . الʘʮور للȁʦʟʙة

3-ʙيʘʱوغ الʚة و بॻلʳالة الʠʯاس : Cell Elongation and emergence of Radicle  

إن أول الادلة الʙʸئॻة على حʗوث الانॺات هʦ بʚوغ الʘʱيʙ و الȏʘ يʹʯج عʥ اســـــʠʯالة الʳلاǻا 

ʲǻ ʗق ʙيʘʱوغ الʚة بॻلʸـــــامها . إن عʴانق ʥـــــلا عʷف ʗعǺ امǻـــــعة اʷǺ ث خلال ســـــاعات أوʗ

  . الانॺات و هʦ يʦضح نهاǻة الʙʸحلة الاولى

يʤʯ خلال هʘه الʙʸحلة هʷـــــDigestion and Tranlocation  ʤ :الهʷـــــʤ و الانʯقال -4

ॻة الʸعقʗة  الʚʳʸونة في الأجʚاء الʳازنة  )الʗهʦن و الʙʮوتʥʻ و الʦȁʙؒهʗʻرات  (الʦʸاد الغʘائ

مʦاد اʴǺـــــــــȊ ، و هʘه الʦʸاد الʴॺـــــــــʠॻة تʹʯقل إلى مʹاȖʟ الʹʦʸ للʥʻʹʱ  للʘʮرة و تȂʦʲلها إلى

ॻʮʻــة و  ʙؕاد تʦة و مʗيــʗــات جــʸȂʚــاج انʯفي إن ʥʻوتʙʮــام بʹــاء الʢم نʗــʳʯـــــــــʴǻ ʖــʻالʹــامي ، ح
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تʴــʗʳʯمها الʳلॻة في اداء وʡائفها و بʹاء مʦاد جʗيʗة ، و في  الهʙمʦنات و الاحʸاض الʹʦوȂة

  . ʘؕلʣ الʯʹفʦʶǺ ȏʙʱǻ ʛرة مʯʴقʙة و ʭʻʠǺةهʘه الʙʸحلة ʦȜǻن اخʘ الʸاء و 

تʗʮا هʘه الʙʸحلة Ǻعʸلॻة انقʴام الʳلاǻا في ؕلا ʙʟفي  Seedling Growth : نʦʸ الॺادرة-5

 ʦʸʹال ȉا في نقاǻلاʳـــــام الʴة انقॻلʸادرة ، و إن عॺال ʔʻاكʙالة تʠʯـــــاع و اســـــʴها اتʻيل ʥʻʹʱال

يʦؒʯن الʥʻʹʱ مʥ مʦʲر ʸʲǻل  . لʳلاǻايʗʮو انها تʶǺ ȏʙʱــʦرة مʴــʯقلة عʥ عʸلॻة اســʠʯالة ا

الʘʱيʙ ( يʚʮغ مʥ قاعʗة مʦʲرالʥʻʹʱ  واحʗة أو اكʙʰ مʥ الأوراق الفلॻɿة و إن نقʠة نʦʸ الʘʱر 

( ȏʙʷʳع الʙالف ʦʸة نʠإن نق ʥʻة ، في حʵȂوʙال  Plumule   ʥة مȂʦة العلǻالʹها ʗʹع ʗجʦت

Ȗق الفلʦف ʥʻʹʱر الʦʲم( إل ʤـــʴة تقॻɿـــاق الفلʴو إن ال ، Ȗالفل ʕʲت ʗجʦي ʤـــʴى ق)  ىʸـــʴǻ

ʴǻــــʸى الʴــــȂʦقة  (وقʴــــʤ اخʦȂʙجʗ فʦق الفلȖ   ) Hypocotyl الʴــــȂʦقة الॻʹʻʹʱة الʴــــفلى

، و حʸʹʻــا يʮــʗأ الʹʦʸ مʥ مʲــاور الʥʻʹʱ فــان الʦزنʥʻ الEpicotyl (  ȏʙʠ الॻʹʻʹʱــة العلॻــا

ʱة الʳازنة ي ʗʮا Ǻالازدǻاد و لʥؒ الʦزن الؒلي للانʴـــــــــ ॺات الʗʱيʗ ي ʹʳفʞ ، أما والʱاف للʹ

 . ʦʸʹادة الȂʚا بॻʱȂرʗداد تʚفهي ت ʣهلʯʴʸال ʥʻʱʴؕة الاوॻʸȜǺ قاسةʸال ʛفʹʯعة الʙʴة لॺʴʹالǺ

أما Ǻالʹʴــــॺة للانʴــــʱة الʳازنة في الʘʮرة فانها تقل اســــʗʳʯاماتها في الفعالॻات الȂʦʻʲة ما عʗا 

ॻة الʻʰʸʯل الʹॺاتات الʯي تʢهʙ فʻها الفلȖ فʦق مʴــــȎʦʯ ســــʠح الȁʙʯة و تʶــــॺح فعالة في عʸل

عʸلॻة امʶʯــــاص الʸاء تʚداد ʶǺــــʦرة تʗرॻʱȂة ؕلʸا اخʙʯق الʘʱر الʗʱيʗ وســــȊ   . الʷــــʦئي

  . الانॺات و بȂʚادة الʦزن الȏʙʠ للॺادرة الʹامॻة

الʹʦʸ الاولي للॺادرة يॺʯع احʗ نʥʻʠʸ ، الأول ॻɼه تʢهʙ الفلقʯان و ʙʟف الفʙع فʦق ســـــــــʠح 

كʸـــا في  ʦ Epigeous Germinationائيالȁʙʯـــة و هـــʘا الʹʠǻ ȊʸلȖ علॻـــه الانॺـــات اله

 ، أمـا الʹʦع الʰـاني ॻɼعʙف Ǻـالانॺـات الارضـــــــــي Raphanus الفـاصـــــــــʦلॻـا و جʹʛ الفʱـل



فاضلأ.م.د. وسʧ فʨزȑ                         مॼادʻʱʶǼ Ȑة                  جامعة الʛʸॼة  
 كلॽة الʜراعة

Hypogeous Germination  ةॻʹʻʹʱقة الȂʦــــــــʴلة في الʻʠʯــــــــʴʸاء الʚالأج ʙهʢلا ت ʖʻح

  . الʴفلى فʦق سʠح الȁʙʯة و ما ʢǻهʙ فʦق سʠح الȁʙʯة هʦ فقȊ الȂʦʴقة الॻʹʻʹʱة العلॻا

 


