
Dr. Wasen Fawzi Fadel                     Plant Reproduction 

Lecture – 11 Factors influencing rooting of cutting and Layering 

Learning objectives 

 Influence of different factors on rooting of cutting and layering 

The ability of rooting in different plant species varies widely. The rooting of 

cuttings is 

influenced by several internal and external factors, which include: 

1. Physiological condition of the mother plant 

 Physiological condition of the mother plant can exert great influence on the 

rooting of cuttings. For example, cuttings taken from the plants deficient in 

water often show reduced rooting. 

 Cuttings root better if taken in early morning hours, when plants are in turgid 

condition, than the one taken from water deficient plants. 

 Similarly, the nutrient status of stock plant also exerts a strong influence on 

the development of roots in cuttings. It has been reported in apple and raspberry 

that their cuttings root and sprout better when taken in fall when carbohydrate 

content was the highest and survival was very poor in summer, the time when 

carbohydrate storage was less. 

 Plants supplied with excessive nitrogen have luxuriant growth but cuttings 

taken from such plants produce poor roots. Thus, low N and high CHO balance in 

stock plant is necessary for better rooting. To obtain better rooting, blocking of 
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CHO reserves by girdling has been found very useful as it blocks the downward 

movement of CHO, hormones and other root-promoting factors. 

 Internal factors of plant such as, auxin level, rooting co-factors and CHO 

etc. also affect the root initiation process of cuttings. Thus, the girdling of shoots 

prior to their use as cuttings is useful for stimulation of rooting. 

2. Juvenility factors 

 In most plant species, the cuttings taken from juvenile (young) growth phase 

often root better than from adult phase. It implies that the ability of cuttings to 

form adventitious roots decrease with the increase in the age of the plant. 

 In fruit plants like mango, apple, apricot, olive, citrus, pear, peach etc, the 

cuttings often root better if they are taken in juvenile phase. Cuttings taken 

from old non-bearing plants rarely root better. 

 It is proven fact that plants produce more rooting inhibitors with the growing 

age and thus inhibit root initiation process in the cuttings taken from them. 

 The phenolic level also decreases with the increase in the age of plant. 

 The juvenility in mature plants can be induced artificially by heading back, 

spraying GA3, forcing of sphaeroblasts, by rooting, grafting adult forms on to 
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juvenile from and /or through dis-budding. 

3. Type of the wood 

 A proper choice of wood is an important factor because the wrong choice may 

be quite harmful as it may result in complete failure of rooting of cuttings. In 

general, the capacity of the cuttings to root depends upon the type of wood 

taken by the propagator. 

 Usually, the cutting taken from the lateral shoots root better than the ones 

taken from terminal shoots. It is particularly true with plum, spruce and pines 

etc. It may be due to the reason that the lateral shoots have more stored food 

(CHO), which facilitates better rooting in the cuttings. 

 In hardwood cutting, more roots are developed in the basal portion of the 

shoot than the cuttings taken from mid or top of the shoot, because accumulation 

of CHO and root promoting substances are in higher concentration at the basal 

parts. 

 Similarly, formation of some root initials in the basal portions probably under 
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the influence of root promoting substances from bud and leaves may be 

responsible for it. 

 The cuttings taken from vegetative shoot root better than flowering shoots, 

perhaps due to presence of high level of rooting co-factors (hormones) in 

vegetative shoots. 

4. Presence of leaves and buds 

 In most species, the rooting process is inhibited if leaves and buds are removed 

from the cuttings. The promoting effect of leaves and buds in root initiation is due 

to the fact that these are the primary source of carbohydrate and auxin synthesis 

and other root promoting co-factors in the plants. 

 These root promoting co-factors are transported by the leaves and buds to the 

basal portion of the cuttings for root initiation. 

 The effect of buds on rooting may vary with the time of the year. Usually, 

growing buds promote rooting and dormant buds inhibit it. Presence of buds in 

easy-to-root species stimulates rooting but in difficult-to-root species, rooting 
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is inhibited. 

 The promoting effect of buds on rooting during dormancy period may be due 

to the higher auxin and low inhibitor supply to the basal portion of the cutting. 

However, in some species, the leaves are removed to reduce the loss of water 

due to transpiration. 

5. Presence of viruses 

 The process of root initiation in cuttings taken from plants infected with viruses 

is inhibited or reduced as compared to those taken from virus-free stock plants. It 

is particularly true with apple and Chinese gooseberry, where virus-free clones 

have been reported to root better than the infected stocks. 

 Viruses not only reduce rooting percentage but also influence the root number. 

6. Position of the basal cut in the cutting: In some plants, rooting is 

better when the cut is made just above or below the node, in others rooting is 

better if cut is made at the node and still in others, and position of the cut has no 

effect on root initiation process. 
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7. Season 

 In some cases, season of the year, when cuttings are made has significant 

influence on rooting of the cutting. 

 In deciduous plants, the hardwood cuttings could be made in dormant season 

and semi hard wood or softwood cuttings in the growing season. 

 The evergreen plants usually have one or more flushes of growth in a year and 

thus cuttings should be prepared at various times in relation to growth flush 

but more especially in spring or later fall, depending upon the species. For 

examples, the leafy cuttings of olive root better under mist if produced during 

late spring and summer but rooting is completely inhibited if taken in midwinter. 

 For softwood cuttings of deciduas plants, the best rooting is obtained if the 

cuttings are prepared in spring, when leaves are fully expanded and shoots 

have attained some degree of maturity. 

 For best results in broad-leaved evergreen plants, cuttings should be prepared 

after a flush of growth has been completed and wood is partially matured, 
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particularly during spring to late fall. 

 Similarly, in narrow-leaved evergreen plants, the results are better if cuttings 

are prepared during late fall to late winter. 

8. Treatment of cuttings: Various treatments have been demonstrated to 

treat cuttings before planting for root initiation. These treatments include use of 

growth regulators, mineral nutrient, fungicides, wounding, etiolation and girdling. 

i) Use of growth regulators: Among growth regulators, IBA has been found 

to be the most ideal compound for promoting rooting in cuttings in most of the 

plant species. The concentration varies from plant-to-plant and type of cuttings 

used. In addition NAA, 2, 4-D and 2, 4, 5-T are the other root promoting auxin. 

However, 2, 4-D and 2,4, 5-T are potent weed killers and may inhibit shoot-

development in certain species. Their concentration and degree of success also 

depend upon species and type of cuttings used. IAA is highly sensitive to light 

and is destroyed by strong sunlight, though NAA and 2, 4-D are stable. 

ii) Mineral nutrients: Treatment of cuttings with nitrogenous compounds 

(organic and inorganic) usually promotes rooting of cuttings in several plants. 

Among different organic forms of nitrogen, asparagines and adenine are most 
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effective. Boron also plays important role in rooting process of certain plant 

species. It promotes root growth rather than root initiation. The combination of 

nutrients (N, B) with auxin (IBA) is the most effective treatment for root initiation 

and development process in many plant species. 

iii) Fungicides: In some instances, the rooting of cuttings initiate at better rate 

but their survival is low because these are attacked by pathogens. Thus, 

treatment of cuttings before planting with fungicides like captan and benomyl, 

gives better results. The fungicides may be used as powder dip, following IBA 

treatment or these may be mixed with IBA powder before treatment. Captan is 

more suitable, because it does not decompose easily and has long residual 

effect. 

iv) Wounding: Wounding is helpful in cuttings having old wood at the base. 

Wounding 

promotes rooting in cuttings in several ways: 

a) It tears sclerenchyma rings of tough cells in cortex, exterior to the point of 

origin. 
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b) It helps in better absorption of moisture, growth substances from the rooting 

medium. 

c) Due to higher excretion of hormones in the wounded area, respiration rate is 

increased. 

d) Division of cells in the wounded area and adjacent cells is faster 

e) Wounded cells release ethylene, which act as root promoting hormone 

All these conditions induced by wounding help in better root-initiation process. 

v) Etiolation treatment: Etiolating is the oldest horticultural practice in which light 

is excluded from the plant or its part for sometime during the growing season. It 

is believed that exclusion of light reduces the photodecomposition of naturally 

occurring auxins and resulting in accumulation of auxins which ultimately 

synergies the root-initiation process. In etiolation,the basal portion of the newly 

emerged shoots is kept under complete darkness by covering them with a black 

polythene cover and the terminal portion is allowed to grow in normal condition. 

After sufficient time, depending upon the species, the shoot is cut down, its basal 

portion is treated with auxin (IBA) and cuttings so prepared are planted in the 

nursery. The trench, mound and stool methods of propagation in which basal 
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portion of the shoots are kept in darkness by soil cover are based on the principle 

of etiolation. Etiolation is useful in difficult-to-root plant spices like mango, 

jackfruit and avocado. 

vi) Girdling: In case of girdling a ring of bark 2.5 to 3.0 cm is removed from the 

base of the shoot, which is to be used for the preparation of cuttings. It can also 

be done by making a notch or tying a wire around the shoot. This process helps 

to initiate the rooting process much early in some plant species. Girdling basically 

blocks the downward movement of carbohydrates, hormones and other root 

promoting factors. When to girdle and from where to girdle, differs widely with 

different plant species. However, cuttings of mango, litchi, guava,citrus root-better 

if the shoots are girdled 10-15 days before preparing of cuttings from them. 

9. Environmental conditions: Environmental conditions like availability of 

water, light, temperature and rooting media may also affect the root initiation 

process in cuttings. Effect of different environmental factors is summarized as 

under: 

i) Water condition: Loss of water through leaves need to be regulated by 

keeping optimum number of leaves in leafy cuttings. Similarly, loss of water from 
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the leaves should be reduced by placing the cuttings in covered propagation 

frames having automatic humidifiers and ventilation system, laying thin layer of 

polyethylene cover over the beds of leafy cuttings by using mist propagation. 

ii) Temperature: Temperature is considered as one of the most important 

environmental factors which govern the physiological processes occurring in plant 

system. A day temperature of 21-240C and night temperature of 13-150C are 

considered quite satisfactory for rooting of cuttings in most plant species. Very 

high or low temperature may inhibit root initiation process in the cuttings. 

iii) Light: Light effects in rooting of cuttings may be due to its intensity, day 

length or light quality. Usually, the rooting is better in cuttings taken from stock 

plants grown at a low light intensity than the ones obtained from plants grown at 

a higher light intensity. The photoperiod under which the stock plants are grown, 

may also exert an influence on the rooting of cuttings taken from them. Some 

plants manufacture better carbohydrates under short-day conditions and others at 

long-day or day-neutral conditions. The orange red light of spectrum seems to 

favour rooting of cutting than the blue region. Further, red light (680nm) has more 

inhibitory influence on rooting than the blue or far red light spectrum. 
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iv) Rooting medium: An ideal medium must provide sufficient porosity to allow 

air and, should have better water holding capacity. It should be well drained and 

free from pathogens. 

Medium must perform three important functions 

 It should hold the cutting properly. 

 It should provide adequate moisture to the cuttings. 

 It should permit free air passage to the base of the cuttings. 

Some cuttings when rooted in sand produce long, un-branched and brittle roots 

but produce well branched, slender and flexible roots in perlite or peat mixtures. 

Generally pH near 7.0 is considered ideal for rooting process in the cuttings. The 

level of exchangeable calcium in the rooting medium, especially peat moss should 

not be high as it may also affect 

rooting process adversely. 

ʗʻقʙʯالعقل وال ʙيʘʱة في تʙثʓʸامل الʦالع 

ʤعلʯاف الʗأه 

ʙʽقʛʱالعقل وال ʛيʚʳلفة على تʱʵʺامل الʨالع ʛʽتأث 
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ع الॼʻاتॽة الʺʱʵلفة ȞʷǼل ʛʽʰؗ. تʚʳيʛ العقل تʱأثǼ ʛالعʙيـʙ مـʧ العʨامـل الʙاخلॽـة تʱʵلف قʙرة الʚʳʱيʛ في الأنʨا 

 :والʵارجॽة ، والʱي تʷʺل

 الʲالة الفʦʻʴلʦجॻة للʹॺات الام .1.1

  ، ـالʲʺل الʽʰالعقـل. علـى سـ ʛيʚـʳعلـى ت ʛـʽʰؗ لȞـʷǼ ʛثʕـات الأم أن تـॼʻة للॽجʨلʨʽـʶالـة الفʴلل ʧـȞʺǽ العقـل 

اغالॼًا ما تʤهʛ مأخʨذة مʧ نॼاتات ناقʸة  ً́  .تʚʳيʛًا مʵʻف

  رʚʳʱالعقـلت  ʦل أفʹـل إذا تـȞـʷǼهاʚـة اخـʵفʱʻاتـات مॼʻن الʨما تؔـʙـʻع ، ʛـاكॼاح الॼـʸفـي سـاعات ال 

 .مʧ تلʥ الʺأخʨذة مʧ نॼاتات تعاني مʧ نقʟ الʺॽاه

 على ȑʨق ʛʽون لها تأثʜʵʺات الॼʻة لȄوʚغʱالة الʴل ، فإن الʲʺالȃور في  وʚʳر الʨʢفاح  ؗʺا العقل. تʱفي ال

 ʗʰʻورها تʚت أن جʨʱماوالʙʻع ʅȄʛʵفي ال ʚخʕما تʙʻل أفʹل عȞʷǼ  نʨȞǽ  الأعلـى ʨرات هـʙـʽهʨȃʛؔال Ȑʨʱʴم

، ʅॽـʸا فـي الʙًفًا جॽɻاة ضॽʴال ʙʽقاء على قॼل الʙان مع تʵـʧȄʜ الʨȃʛؔهʽـʙرات ॽɾـه  Ȟǽـʨن الʨقـʗ الـȑʚ فـي  وؗ

 .قلʽل

الʺــأخʨذة مــʧ هــʚه الॼʻاتــات تʻــʱج جــʚورًا  بʻʺــʨ غȄʜــʛ ولؔــʧ العقــل العــاليʛوجǼ ʧʽــالʱʽʻ الʺʳهــʜةتʱʺʱــع الॼʻاتــات 

أفʹـل. للʸʴـʨل  لʳʱـʚيʛالʱـʨازن فـي مʵـʜون الॼʻـات ضـʛورC H O ȑ مʵʻفʹـة وعالॽـة Nفقʽـʛة. وȃالʱـالي ، 

ـة  عـȄʛʡ ʧـȘ الʴʱلʽـȘ مفʽـʙًا جـʙًا لأنـه ʳʴǽـCHO ʖ احॽʱاॽʡـاتعلـى تʳـʚيʛ أفʹـل ،تـʦ العʲـʨر علـى  ʛؗʴال

 والهʛمʨنات وغʛʽها مʧ العʨامل الʺعʜزة للʚʳر CHO لـ للاسفل 

 العʦامل
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 اتॺʹة للॻاخلʗامل الʦة و الع ʛؗʱʷʺال ʛيʚʳʱامل الʨوع ʧʽʶالأك Ȑʨʱʶل مʲم CHO إلخ. 

ــا علــى عʺلॽـــة بــʙء  ً́ ǽأ ʛثʕتــʛيʚــʳʻا ، فــإن  الʚـــȞم للعقــل. وهʜحــʦاعʛــʰال  ʜـــʽفʴʱل ʙــʽامها ؗعقــل مفʙʵʱـــل اســʰق

ʛيʚʳʱال. 

  الʗʲاثة. عʦامل 2

.   ʨʺر نʨʡ ʧالعقل م ʚخʕة ، تॽاتॼʻاع الʨالأن ʦʤاثة في معʙʴة)(الʛʽصغ  ʧر أفʹـل مـʚـʳن الʨـȞǽ ـا مـاॼًغال

  تʧȄʨؔ الʚʳور العʛضॽة يʻʱاقʟ مع زȄادة عʺʛ الॼʻات. ǽعʻي أن قʙرة العقل على هʚا مʛحلة الʰلʨغ. 

غالॼًـا مـا  والʴʺʹـॽات والؔʺʲـȐʛ والʵـʨخ وغʛʽهـا ،في نॼاتات الفاكهة مʲل الʺـانʨʳ والʱفـاح والʺʷـʺʞ والʱȄʜـʨن 

مـʧ الॼʻاتـات القǽʙʺـة غʽـʛ الʴاملـة العقـل . تـʦ اتʵـاذ الʙʴاثـةتʨؔن جʚور العقل أفʹل إذا تʦ أخʚها فـي مʛحلـة 

  .نادرًا ما ʨȞǽن الʚʳر أفʹل

  مـع ʛيʚـʳʱـات الʢॼʲم ʧمـ ʙـȄʜʺج الʱـʻاتـات تॼʻأن ال ʗـʰثʨـʺʻم ال ʙء تقـʙـة بـॽـع عʺلʻʺǽ ـاليʱالȃال وʛيʚـʳʱ  فـي

  .الʺأخʨذة مʻها العقل

 اتॼʻال ʛʺادة عȄا مع ز ً́ ǽلي أʨʻʽالف Ȑʨʱʶʺال ʠفʵʻي.  

، إجॼـار  GA3 رش ʧȞʺǽ تʴفʜʽ الʷـॼاب فـي الॼʻاتـات الʻاضـʳة ʷǼـȞل مʸـʻʢع عـȄʛʡ ʧـȘ الʛجـʨع للʵلـف ،

ل حـʙث مـʧ و / أو مـʧ خـلا ، عـȄʛʡ ʧـȘ تʳـʚيʛ ، تɻʢـʦॽ الأشـȞال الॼالغـة علـى sphaeroblast الأرومات

ʦاعʛʰال ʧدة مʛʳم.  
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3 ʔʵʳع الʦن : ʙئ قʡاʵار الॽʱا لأن الاخ ً̋ جـʙًا  ضـار ʨȞǽن ǽعʙ الاخॽʱار الॽʴʸح للʖʷʵ عاملاً مه

 ʛيʚـʳل ؗامل في تʷإلى ف ȑدʕت ʙرة  .العقـللأنها قʙقـ ʙـʺʱل عـام ، تعȞـʷǼ علـى  العقـلʛيʚـʳʱعلـى  ال

ʖʷʵع الʨن ʚاخ ȑʚار  الʲالاك ʙʻع.  

  عʢن القʨȞǽ ، ـععادةʢالق ʧـة أفʹـل مـॽʰانʳور الʚʳال ʧذ مʨح  الʺأخॽʴا صـʚـة. هـॽنهائ ʦاعʛبـ ʧذة مـʨمـأخ

ʛȃʨʻʸب والʨʻʱق والʨقʛʰل خاص مع الȞʷǼ  ادʨʺال ʧم ʙȄʜʺة بها الॽʰانʳال ʦاعʛʰأن ال ʖʰʶǼ ʥن ذلʨȞǽ ʙالخ. ق

  .ȞʷǼل أفʹل الغقل، مʺا ʶǽهل تʚʳيʛ  (CHO) الغʚائॽة الʺʜʵنة

  عقــلفــي ʱيــ ، ʖــلʸال ʖــʷʵالʧمــ ȑʙء القاعــʜــʳور فــي الʚــʳال ʧمــ ʙــȄʜʺال ʛȄʨــʢت ʦ لعقــلا  ʧذة مــʨالʺــأخ

ʜʽ فــي الاجــʜاء القاعǽʙــة وȃالʱــالي  والʺــʨاد  CHO تــʛاكʦ ، لأن العقلــة مʸʱʻــف أو أعلــى  ʛؗʱــالǼ ن اعلــىʨــȞǽ

   الʚʳʱيʛ.تعʜȄʜ تʶاعʙ على 

  ʠعــǼ ʧȄʨــل ، فـإن تؔــʲʺالȃـةوॽور الاولʚــʳهــا الʱʴــا تʺȃــة رǽʙاء القاعʜر فــي الأجـʚــʳاد  الʨمــ ʛʽن تــأثʨــȞǽ ʙقـ

  .مʕʶول عʧ ذلʥ تعʜȄʜ الʚʳور مʧ الʛʰاعʦ والأوراق

رȃʺـا ʶǼـʖʰ وجـʨد مʶـȐʨʱ عـالٍ مـʧ العʨامـل  الʺأخʨذة مʧ الʚʳر الȑʛʹʵ أفʹل مʧ الʛʰاعʦ الʺʜهـʛة ، العقل 

  .بʛاعʦ نॼاتॽة الʺʶاعʙة في الʚʳʱيʛ (الهʛمʨنات) في

  الأوراق والʰـʛاعʦازالـة  في معʦʤ الأنـʨاع ، يـʦʱ إعاقـة عʺلॽـة الʳʱـʚيʛ إذا تـ  ʦ: الاوراق والʙʮاعʤ. وجʦد 4

يʛجـع إلـى حॽʁقـة أن هـʚه هـي الʺʸـʙر الأساسـي وراق والʰـʛاعʦ الا للʳʱـʚيʛ بʨجـʨد  مʧ العقـل. الʱـأثʛʽ الʺعـʜز

ة الأخȐʛ الʺعʜزة لل auxin و للʨȃʛؔهʙʽرات ʛؗʱʷʺامل الʨوالع ʅॽلʨʱاتاتالॼʻور في الʚʳ.  
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  الʜʳء الأساسي مʧ العقل لʙʰء الʚʳر. يʦʱ نقل هʚه العʨامل الʺʶاعʙة للʚʳر بʨاسʢة الأوراق والʛʰاعʦ إلى

الʰــʛاعʦ الʺʻʱامॽــة تعــʜز الʳʱــʚيʛ  قــʱʵǽ ʙلــف تــأثʛʽ الʰــʛاعʦ علــى الʳʱــʚيǼ ʛــاخʱلاف الʨقــʗ مــʧ العــام. مʶــʙʵʱم،

الأنـʨاع سـهلة الʳـʚور تʴفـʜ الʳʱـʚيʛ ولؔـʧ فـي الأنـʨاع الʱـي ʸǽـعʖ  وتʢॼʲه الʛʰاعʦ الʵاملة. وجـʨد الʰـʛاعʦ فـي

  .مʺʨʻع تʚʳيʛها

الأعلــى وȂمــʙاد الʺــانع  auxin إلــىوجــʨد  قــʙ يʛجــع الʱــأثʛʽ الʺعــʜز للʰــʛاعʦ علــى الʳʱــʚيʛ خــلال فʱــʛة الʶــʨȞن 

ʶǼـʙ  ʖʰ الʺـاءومع ذلʥ ، في Ǽعʠ الأنʨاع ، تʦʱ إزالـة الأوراق لʱقلʽـل فقـ .الʺʵʻفʠ للʜʳء القاعȑʙ مʧ القʢع

  الʱʻح.

  وجʦد الفʙʻوسات . 5

 ʥلـــʱوســـات مقارنـــة بʛʽالفǼ ةǼـــاʸʺاتـــات الॼʻال ʧذ مـــʨور فـــي العقـــل الʺـــأخʚـــʳء الʙـــة بـــॽـــل عʺلʽـــع أو تقلʻم ʦʱيـــ

الʺــأخʨذة مــʧ نॼاتــات خالॽــة مــʧ الفʛʽوســات. هــʚا صــॽʴح ʷǼــȞل خــاص مــع الʱفــاح وعʻــʖ الʲعلــʖ الʸــʻʽي ، 

  .ʵʶʻʱʶة الʵالॽة مʧ الفʛʽوسات ȞʷǼل أفʹل مʧ الأسهʦ الʺʸاǼةحʘʽ تʦ الإǼلاغ عʧ جʚر الʨʽʴانات الʺ

ا على  ً́ ǽأ ʛثʕبل ت ، ʖʶʴف ʛيʚʳʱة الॼʶوسات نʛʽدلا تقلل الفʙع ʚʳورال.  

: في Ǽعʠ الॼʻاتات ، ʨȞǽن الʚʳʱيʛ أفʹل عʙʻما يـʦʱ القʢـع أعلـى العقلمʦضع القʠع القاعǻʗة في  .6

 Ȑʛةً ، وفي حالات أخʛاشॼة مʙأو أسفل العق Ȑʛال فـي أخـʜة ولا يـʙالعقـ ʙـʻـع عʢالق ʦأفʹل إذا تـ ʛيʚʳʱن الʨȞǽ

  .، ومʨضع القʢع لʝॽ له أȑ تأثʛʽ على عʺلॽة بʙء الʚʳر
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7. ʤسـʦʸال :  ʦسـʨن مʨـȞǽ ، ـالاتʴال ʠعـǼ فـيʨـʺʻا الʛًـʽʰؗ ، ـه عʺـل العقـلॽɾ ʦʱيـ ȑʚعلـى  ، الـ ʛʽـأثʱال

  .تʚʳيʛ القʢع

  عʺل ʧȞʺǽ ، ة الأوراقʢاقʶʱʺاتات الॼʻل عقلفي الʨـʺʵال ʦسـʨة في مॼلʸاب الʷه  الأخॼشـ ʖـʷʵوعقـل ال

ʨʺʻال ʦسʨفي م ʧʽالل ʖʷʵأو ال ʖلʸال.  

 فـي عـام و ʨـʺʻلل ʛـʲأو أك ʙواحـ Șفʙة تـʛـʹʵاتـات دائʺـة الॼʻن للʨـȞǽ العقـل  عادة ما ʛʽـʹʴت ʖـʳǽ ـاليʱالȃو

 Șعلʱا يʺॽɾ لفةʱʵان افي أوقات مȄʛʶǼ  ارةʸلع ʅـȄʛʵال ʧمـ Șلاحـ ʗع أو فـي وقـॽȃʛل خاص في الȞʷǼ ʧؔول

على سʽʰل الʺʲـال ، فـإن العقـل الʺـʨرق لʳـʚر الʱȄʜـʨن Ȟǽـʨن أفʹـل تʴـʗ الʹـॼاب إذا ، اعʱʺادًا على الأنʨاع. 

  .أواخʛ الॽȃʛع والʅॽʸ ولʧؔ الʚʳʱيʻʺǽ ʛع تʺامًا إذا تʦ تʻاوله في مʸʱʻف الʱʷاء تʦ إنʱاجه أثʻاء

  إذا ʛيʚʳل على أفʹل تʨʸʴال ʦʱوس ، يʙʽʶǽʙاتات الॼʻة لʻʽاب اللʷة لعقل الأخॼʶʻالǼʦال ت ʛʽـʹʴʱ للعقـل

  .درجة معʻʽة مʧ الʻʹج ʗقʙ بلغ والعقلالأوراق Ǽالؔامل  تʤهʛفي الॽȃʛع ، عʙʻما 

 ʛʽــʹʴت ʖــʳǽ ، ــة الأوراقʹȄʛة عʛــʹʵاتــات دائʺــة الॼʻــائج فــي الʱʻل علــى أفʹــل الʨــʸʴالعقــل لل  ʙعــǼ

 خاصة خلال الॽȃʛع إلى أواخʛ الʅȄʛʵ. ونʹج الʖʷʵ جʜئॽًا ، سȄʛان العʸارةاكʱʺال 

  ʛالعقـل فـي أواخـ ʛʽـʹʴت ʦائج أفʹل إذا تʱʻن الʨؔقة الأوراق ، تॽة ضʛʹʵاتات دائʺة الॼʻل ، في الʲʺالȃو

  الʅȄʛʵ إلى أواخʛ الʱʷاء.

   لʙʰء عʺلॽة الʚʳʱيʛ مʱʵلفة أنها تعالج العقل معاملات: سȘʰ أن أثʗʱʰ . معاملات العقل8
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، ومʽʰــʙات الفȄʛʢــات ،  )الʺغــǽʚاتوالعʻاصــʛ الʺعʙنॽــة (اســʙʵʱام مʤʻʺــات الʻʺــʨ  الʺعــاملات . وتʷــʺل هــʚه 

ʦȄʜʴʱوال ʗʱʷʱوح ، والʛʳوال.  

ʦʸʹات الʸʢʹام مʗʳʯأناس ʙوجـ ، ʨـʺʻـات الʺʤʻم ʧʽب ʧم : IBA ʛـʲالأك ʨهـ  ʛيʚـʳت ʜـȄʜعʱـالي لʲم ʖـ ʛؗم

ʽــʜ مــʧ نॼــات إلــى آخــʛ ونــʨع العقــل الʺʶــʙʵʱم. Ǽالإضــافة إلــى ʛؗʱلــف الʱʵǽ .اتــاتॼʻاع الʨأنــ ʦــʤالعقــل فــي مع 

NAA ،2 ،4-D  5،  4،  2و-T  ، ʥومـع ذلـ .ʧʽـʶ ،  2و  D-4،  2هي الʳـʚر الآخـʛ الـȑʚ يـʛوج للأوؗ

4  ،5-T ةȄʨاع.  قʨالأنـ ʠعـǼ فـي ʦاعʛʰال ʨʺع نʻʺت ʙوق ʞائʷʴـاح قاتلة الʳʻال ʙـʺʱعǽ  ، ʜـʽ ʛؗʱـا علـى ال ً́ ǽأ

للʹʨء وʦʢʴʱȄ بʨاسʢة أشعة الʝʺʷ القȄʨة ، علـى  حʶاس للغاǽة IAA .على الأنʨاع ونʨع القʢع الʺʙʵʱʶمة

  .D-4،  2و  NAA الʛغʦ مʧ اسʱقʛار

ॼــات الʛʱʽʻوجॽʻʽــة (العʹــȄʨة وغʽــʛ عʹــȑʨ) ʷǽــʳع عــادة تʳــʚيʛ الʸغــǻʘات الʸعʗنॻــة ʛؗʺالǼ ــة العقــلʳمعال :

ʧمـ ʙيــʙلفـة العقـل فـي العʱʵʺة الȄʨالعʹــ ʧʽاتــات. بـॼʻال  ʛــʲهـي الأك ʧʽــʻوالأدي ʧʽاراجॼوالأسـ ʧʽوجʛــʱʽʻال الȞأشـ

ـا ً̋ ـا دورًا مه ً́ ǽرون أʨـʰال ʖة. يلعॽلاً  فعالʙور بـʚـʳال ʨز نʺـʜعـǽ .اتـاتॼʻاع الʨأنـ ʠعـǼ لʽـة تأصـॽدور فـي عʺل

معالʳـة بـʙء  فعالॽـةهـʨ الأكʲـauxin (IBA)  ʛ مـع (N  ،B الʺॼـادرة. مـȄʜج العʻاصـʛ الغʚائॽـة مـʧ الʳـʚر

  .الʚʳور وعʺلॽة الʨʢʱر في العʙيʙ مʧ الأنʨاع الॼʻاتॽة

على قʽـʙ الॽʴـاة  Ǽقائها Ǽʺعʙل أفʹل ولʧؔ معʙل لعقل: في Ǽعʠ الʴالات ، يʙʰأ تʚʳيʛ امʗʻʮات الفȂʙʠات

الغـʛس ʽʰʺǼـʙات الفȄʛʢـات مʲـل  مʵʻفʠ لأن مॼʰʶات الأمʛاض تهاجʺها. وهȞـʚا ، فـإن عـلاج العقـل مـʧ قʰـل

أو  IBA تʶـʙʵʱم ؗʺʶـʨʴق ، Ǽعـʙ عـلاج لؔابʱان والʨʻʽʰمʽل ǽعʢـي نʱـائج أفʹـل. قـʙ تؔـʨن مʽʰـʙات الفȄʛʢـاتا
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عــلاج او معاملــة. ǽعʰʱــʛ الؔابʱــان أكʲــʛ ملاءمــة ، لأنــه لا يʴʱلــل  مــʧ قʰــل Ȟʺǽ IBAــʧ خلʢهــا مــع مʶــʨʴق 

  .وله مʙة Ȅʨʡلةوالʱاثʛʽ الʺॼʱقي  ʶǼهʨلة 

ǽعـʜز الʳʱـʚيʛ فـي  حو ʳـʛ الالʱـي تʱʴـȑʨ علـى خʷـʖ قـʦǽʙ فـي القاعـʙة.  لعقـل الفـي ا ةح مفʙʽو : الʛʳ  الʙʱوح

  :Ǽعʙة ʛʡق  العقل

  .أ) تʺʜق حلقات صلॼة مʧ الʵلاǽا الʸلॼة في القʛʷة ، خارج نقʢة الʺʷʻأ

  .ب) ʶǽاعʙ في امʸʱاص الȃʨʡʛة ومʨاد الʨʺʻ مʧ وسȌ الʚʳʱيȞʷǼ ʛل أفʹل

  .، يʜداد معʙل الʻʱفʝج) ʖʰʶǼ زȄادة إفʛاز الهʛمʨنات في الʺʢʻقة الʺʸاǼة 

  د) انقʶام الʵلاǽا في مʢʻقة الʛʳحى والʵلاǽا الʺʳاورة ȞʷǼل أسʛع

  هـ) تفʛز الʵلاǽا الʺʸاǼة الإيʽʲلʧʽ الǽ ȑʚعʺل ؗهʛمʨن تعʜȄʜ الʚʳر

  .كل هʚه الʴالات الʱي ʰʰʶǽها الʛʳح تʶاعʙ في تʧʽʶʴ عʺلॽة بʙء الʚʳر

ʶǽـʻʲʱى مـʧ الॼʻـات أو جـʜء  الʻʱʶॼة الʱي يʨجʙ فʽها الʹـʨءأقʙم مʺارسة  ǽ : Etiolatingعʛʰʱعلاج الإيʦʻʯل

ʶـʻʽات الʱـي وؗ,ǽقلـل اسـॼʱعاد الʹـʨء مـʧ الʴʱلـل الʹـʨئي لـلأ مʻه لॼعʠ الʨقʗ خـلال مʨسـʦ الʻʺـǽ .ʨعʱقـʙ أن

ʶؗـʻʽات الʱـي تʱـآزر فـي الʻهاǽـة مـع عʺلॽـة بـʙء الʳـʚر. فـي و فـي تـʛاكʦ الأ تʙʴث ȞʷǼل ॽʰʡعي وما يʱʻج عʻها

  الاحʱفاǼ ȍالʜʳء القاعȑʙ مʧ الʛʰاعʦ الʱي ʣهʛت حʙيً̡ا في ʣلʺة تامة مʧ خلال الʱغॽʢةيʦʱ  ، الॼقاء

Ǽعــʙ وقــʗ ؗــافٍ ، اعʱʺــادًا علــى  شــǼ ȋʛغʢــاء أســʨد مــʧ الʰــʨلʧʽʲʽ وʶȄــʺح للʳــʜء الʛʢفــي ǼــالʷǼ ʨʺʻــȞل ॽʰʡعــي

ʶـʧʽقاعـʙة العقلـة الأنـʨاع ، يـʦʱ قʢـع  ل الʺʴʹـʛ فـي الʺʷـʱل. وȄـʦʱ زرع العقـ (IBA) تـʦʱ معالʳـة الʳـʜء Ǽالأوؗ
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فـي الʤـلام بʨاسـʢة غʢـاء  للʱؔـاثʛ الʱـي يـʦʱ فʽهـا الاحʱفـاǼ ȍـالʜʳء الأساسـي مـʧ الʰـʛاعʦ يʛʢق الʙʻʵق والʱلال

  .مʲل الʺانʨʳ والʳاك فʛوت والأفʨؗادو الʚʳʱيʛالॼʻاتॽة صॼɻة  العقل مفʙʽ في .الȃʛʱة على أساس مʙʰأ الʵلʨد

ʤȂʚʲʯال : ʧاء مʴالل ʧإزالة حلقة م ʦʱت ، ʦȄʜʴʱة 3.0إلى  2.5في حالة الʙقاعـ ʧمـ ʦم فـي  سʙʵʱـʶـي تʱوال ،

ا عȘȄʛʡ ʧ إنʷاء  ً́ ǽأ ʥذل ʦʱأن ي ʧȞʺǽ .العقل ʛʽʹʴل تʨحـ ʥسـل Ȍـȃأو ر Șـة العقلـةشـॽه العʺلʚهـ ʙـاعʶت .

ـــة فـــي وقـــʗ مȞॼـــʛ فـــي Ǽعـــʠ الأنـــʨاع الॼʻاتॽـــة. تʳʴـــʖ  علـــى بـــʙء عʺلॽـــة الʳʱـــʚيʽʲؗ ʛـــʛًا ʛؗʴل أساســـي الȞـــʷǼ

ʱʵǽلـف ʷǼـȞل ʽʰؗـʛ  الʨȃʛؔهʙʽرات والهʛمʨنات وعʨامل تعʜȄʜ الʚʳور الأخȐʛ. مʱـى تʴـʜم ومـʧ أيـʧالانʙʴارȄة 

الʴʺʹـॽات أفʹـل إذا  تʳـʚيʛ الʺانʨʳ واللʷʱʽي والʨʳافة ، عقل مع الأنʨاع الॼʻاتॽة الʺʱʵلفة. ومع ذلʥ ، فإن 

  .مʻها العقلʛʽʹʴ يʨمًا مʧ ت 15-10كانʗ الʛʰاعʦ مʜʴومة قʰل 

ا  : الʛʤوف الॽʯʽʰة مʲل تʨافʛ الʺॽاه ، والʹʨء ،الʙʢوف الॻʭʻʮة ً́ ǽأ ʛيʚʳʱال Ȍارة ووسائʛʴدرجة ال ʛثʕت ʙق

  على عʺلॽة بʙء الʚʳر في العقل. 

 ʟॽʵتل ʦʱي  ʛʽاليتاثʱال ʨʴʻلفة على الʱʵʺة الॽʯʽʰامل الʨالع:  

عـʙد الأوراق  الأوراق عȘȄʛʡ ʧ الʴفاȍ على الʨضع الأمʲل : ʖʳǽ تʦॽʤʻ فقʙان الʺاء مʧ خلالحالة الॻʸاه

ذات فــي إʡــارات  العقــلعــȄʛʡ ʧــȘ وضــع  فــي العقــل الʺــʨرق. وȃالʺʲــل ، ʳǽــʖ تقلʽــل فقــʙ الʺــاء مــʧ الأوراق

 الʺʨرقــة العقــلنʤــام تهȄʨــة ، ǽʹــع ॼʡقــة رॽʀقــة مــʧ غʢــاء الʰــʨلي إيʽʲلــʧʽ فــʨق أســʛة  مॼʡʛــات أوتʨماتॽȞॽــة و

  .Ǽاسʙʵʱام انʷʱار الʹॼاب بʨاسʢة
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الفʨʽʶلʨجॽة الʱي تʙʴث في  ǼالعʺلॽاتʦȞʴʱ تالʱي  : تعʛʰʱ درجة الʛʴارة مʧ أهʦ العʨامل الॽʯʽʰةدرجة الʙʲارة

 150إلـى  13درجة مȄʨʯة ودرجة الʛʴارة اللʽلॽـة مـʧ  240إلى  21تعʛʰʱ درجة الʛʴارة مʧ  نʤام الॼʻات. يʨم

في معʦʤ أنـʨاع الॼʻاتـات. درجـة الʴـʛارة العالॽـة جـʙا أو الʺʵʻفʹـة قـʙ  لʚʳʱيʛ العقل تʺامًا درجة مȄʨʯة مʛضॽة

  بʙء الʚʳʱيʛ في العقل. تʺʻع

، Ȟǽـــʨن ناتʳـــة عـــʧ شـــʙتها أو ʡـــʨل الʻهـــار أو الʹـــʨء العقـــل: قـــʙ تؔـــʨن تـــأثʛʽات الʹـــʨء فـــي تʳـــʚيʛ الʷـــʦء

مـʧ تلـʥ الʱـي تـʦ الʸʴـʨل  الʺʜروعـة فـي الإضـاءة الʺʵʻفʹـةنॼاتـات  الʺـأخʨذة مـʧ العقـلالʚʳʱيʛ أفʹل فـي 

، قــʙ تــʕثʛ  العقــللفʱــʛة الʹــʨئॽة الʱــي تــʜرع فʽهــا نॼاتــات علʽهــا مــʧ الॼʻاتــات الʺʜروعــة ʲȞǼافــة ضــʨء أعلــى. الا

ـــا علـــى ً́ ǽالعقـــل أ ʛيʚـــʳت  ʠعـــǼ عʻـــʸت .ʦهʻذة مـــʨاتـــات مـــأخॼʻرات أفʹـــل فـــي الʙـــʽهʨȃʛؗ ـــلʣمʨـــʽوف الʛـــʣ 

الʹʨء الأحʺǽ  ʛفʹل تʚʳيʛ العقل في  القʛʽʸ وغʛʽها في ʛʣوف الʻهار الȄʨʢل أو ʛʣوف الʨʽم الʺʴايʙة.

تـأثʛʽ مʲـȌॼ علـى  لـه) نـانʨمʛʱ 680أكʲـʛ مـʧ الʺʢʻقـة الʜرقـاء. عـلاوة علـى ذلـʥ ، الʹـʨء الأحʺـʛ (الʛʰتقالي 

.ʙʽعॼال ʛʺء الأزرق أو الأحʨʹال ʅॽʡ ʧم ʛʲأك ʛيʚʳʱال  

ʙيʘــʱʯال Ȋــة وســॽالʲʺلة الʽســʨال ʛفʨأن تــ ʖــʳǽ : اء وʨــʺاح للهــʶرة أفʹــل علــى للʙيها قــʙــ ʳǽــʖ أن Ȟǽــʨن ل

  .الاحʱفاǼ ȍالʺॽاه. ʖʳǽ تȄʛʸفها جʙًʽا وخالॽة مʧ مॼʰʶات الأمʛاض

 ȑدʕأن ي ʖʳǽ Ȍسʨائف مهʺة الʣثلاث و:  

  ʥʶʺأن ت ʖʳǽح العقلॽʴل صȞʷǼ.  

  ةȃʨʡʛال ʛفʨأن ت ʖʳǽة للعقلॽɾالؔا.  
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  ةʙة إلى قاعȄʛʴǼ اءʨور الهʛʺǼ حʺʶأن ت ʖʳǽالعقل.  

 ʠعــǼ جʱــʻالعقــلت ʧــة ولؔــʷعــة وهʛفʱم ʛــʽلــة وغȄʨʡ ورًاʚمــل جــʛرها فــي الʚــʳت ʙــʻا  عʙًــʽعــة جʛفʱورًا مʚج جــʱــʻت

مʲالॽًـا لعʺلॽـة  ǽ7.0عʰʱـʛ مـا ǽقـʛب مـʧ  . عʺʨمـا الـʛقʦ الهʽـʙروجʻʽيالقـʞونʽʴلة ومʛنة في خلȌॽ الʛʽʰلايʗ أو 

ʳǽـʖ ألا Ȟǽـʨن الؔالʶـʨʽم فـي وسـȌ الʳʱـʚيʛ ، وخاصـة الʴʢالـʖ عالॽـة  . مʶـȐʨʱ الʸـʛفالعقـل الʚʳʱيʛ في 

ا ً́ ǽأ ʛثʕي ʙة  لأنه قॽعʺلʛيʚʳʱي. الʰل سلȞʷǼ 


