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Lecture-9 Methods of vegetative propagation- Cutting and 

layering 

Techniques 

Learning objectives 

 To know about different methods of vegetative propagation 

 Significance of vegetative propagation by cutting and layering 

ʦعلʱاف الʙأه 

  ʛؔاثʱق الʛʡ ف علىʛعʱلفةالʱʵʺال ȑʛʹʵال 

  أهʺॽة الʱؔاثʛ الǼ ȑʛʹʵالقʢع والॼʢقات

Introduction 

A large number of horticultural crops are raised through one or the other vegetative 

methods. Several methods of vegetative propagation have been standardized for 

different horticultural crops. However, one method of propagation may be suitable 

for a particular crop but may not be suitable for the others. Similarly, one crop may 

be propagated on large scale with different methods of propagation, whereas, the 

others may have only one method. 

Further, the success of different propagation methods is influenced by the 

environmental conditions. Hence, one method for a particular crop may be highly 

successful in a particular locality, but cannot be of any value in the other. For 

instance, side veneer grafting is successful method of mango propagation in north 
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India but in Konkan region of Maharashtra,epicotyl or stone grafting is more 

successful. 

 The different methods of vegetative propagation include: 

1. Propagation by apomictic seedlings (mango, citrus etc) 

2. Propagation by cuttings and layering (propagation on its own root system) 

3. Propagation by grafting and budding (propagation on the root system of other 

plants) 

4. Propagation by specialized vegetative structures (propagation by bulbs, tubers, 
rhizomes, corms, suckers, runners, bulbils, slips and crown etc. 

5. Micropropagation i.e. propagation through tissue culture 

 system Importance and advantages of propagation by cuttings 

 Cuttings are still most important means of propagating ornamental shrub-
deciduous species as well as broad and narrow leaved types of evergreen plants. 

 Cuttings are also widely used in commercial green  house propagation of many 

floricultural crops. 

Advantages 

 Many new plants can be produced in a limited space. 

 It is inexpensive, rapid and simple and does not require the special techniques 

necessary in grafting, budding or micropropagation. 

 No problem of graft incompatibility with rootstock and poor graft union etc. 

 No variation due to variable seedling rootstocks. 
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 مقʙمة

. تʦ تʨحʙʽ عʙة ʡـʛق للʱؔـاثʛ الʵʹـȄʛʡ ȑʛقة او اكʛʲيʦʱ تॽȃʛة عʙد ʛʽʰؗ مʧ الʺʴاصʽل الʱʶॼانॽة مʧ خلال 

لʻؔهـا قـʙ لا  الʺʴاصـʽل الʶॼـʱانॽة. ومـع ذلـʥ ، قـʙ تؔـʨن إحـʡ Ȑʙـʛق الʱؔـاثʛ مʻاسـॼة لʺʸʴـʨل معـʧʽة لʺʱʵلف

ʢǼـʛق مʱʵلفـة للʱؔـاثʛ ، فـي  ʻاسॼة للآخـʧȄʛ. وȃالʺʲـل ، Ȟʺǽـʧ تؔـاثʛ مʸʴـʨل واحـʙ علـى نʢـاق واسـعتʨؔن م

Ȍة فقʙقة واحȄʛʡ ʦيهʙن لʨȞǽ ʙق ʧȄʛأن الآخ ʧʽح. 

 ʛأثʱلفة يʱʵʺال ʛؔاثʱق الʛʡ احʳفإن ن ، ʥةعلاوة على ذلॽʯʽʰوف الʛʤالǼ قʛـʢال Ȑʙن إحـʨتؔـ ʙقـ ، ʦث ʧوم . 

لʺʸʴــʨل معــʧʽ ، ولؔــʧ لا Ȟʺǽــʧ أن Ȟǽــʨن لهــا أॽʀ ȑʺــة فــي الآخــʛ. علــى ســʽʰل الʺʲــال ، يــʦʱ تɻʢــʦॽ  ناجʴــة

Ȅʛʡقة ناجʴـة لإكʲـار الʺـانʨʳ فـي شـʺال الهʻـʙ ولؔـʧ فـي مʢʻقـة ʨؗنؔـان فـي ولاǽـة ماهاراشـʛʱا   القʛʷة الʳانॽʰة

ʦॽɻʢا  تॽة العلॽʻʽʻʳقة الȄʨʶاحًا.  الʳن ʛʲأك ʨه 

 ʙؒاثʯلفة للʯʳʸق الʙʠال  ȏʙʷʳال 

ʧʺʹʱت: 

 )(الʺانʨʳ ، الॽʹʺʴات   الابʨمॽʱȞةالʱؔاثǼ ʛالʱʷلات . 1

 )(الʱؔاثʛ على نʤام الʚʳر الʵاص Ǽه والʛʱقʙʽالʱؔاثǼ ʛالعقل  . 2

3 . ʛر الآخʚام جʤار على نʲإك) ʦعʛʰʱوال ʦॽɻʢʱال ȘȄʛʡ ʧع ʛؔاثʱاتات الॼʻال( 

 .(الʱؔاثǼ ʛالॽʸॼلات ، الʙرنات ،الʚʳور ، والʨؔرم ، ، إلخ الʛʱاكʖʽ الȄʛʹʵةالʱؔاثʛ بʨاسʢة . 4

 الʱؔاثʛ الʙقȘʽ ، أȑ الʱؔاثʛ مʧ خلال نʤام زراعة الأنʳʶة .5

 أهॻʸة ومʚاǻا الإكʰار Ǻالعقل

  الʜار العقللا تʲوسائل إك ʦأه ʧاع مʨات انʛʽʳة الأوراق شʢاقʶʱʺة الʻȄʜاع ذات  الʨالأن ʥلʚؗو

  .مʧ الॼʻاتات دائʺة الʛʹʵةالأوراق العȄʛʹة والʹॽقة 
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  مʙʵʱʶُالعقلت  ȑارʳʱار الʲاق واسع في الإكʢا على ن ً́ ǽأʙيʙراعة العʜة  لॽجاجʜت الʨʽʰفي ال  ʧم

 .مʴاصʽل الأزهار

  مʚاǻا

  ʧم ʙيʙاج العʱإن ʧȞʺǽاتاتॼʻودة الʙʴاحة مʶة في مʙيʙʳال.  

  في ȑورʛات خاصة ضॽʻتق ʖلʢʱولا ي Ȍॽʶȃع وȄʛلف وسȞم ʛʽغȘʽقʙار الʲأو الإك ʦعʛʰʱأو ال ʦॽɻʢʱال.  

  Șافʨم تʙلة في عȞʷم ʙجʨلا تʦعʢاد  الʴر وضعف اتʚʳمع الʦعʢال ʥوما إلى ذل.  

 .ةʛʽغʱʺلات الʱʷور الʚج ʖʰʶǼ لافʱاخ ʙجʨلا ي  

Disadvantages 

 The advantages of rootstock like induction of dwarfism, drought or disease 

resistance etc. cannot be utilized 

 Plants raised through cuttings have lesser longevity as they are susceptible to 

various diseases and insect-pests  

  سلॻʮات

  اǽاʜم ʧفادة مʱالاس ʧȞʺǽ ورلاʚʳال ʦॽɻʢاض وما  تʛفاف أو مقاومة الأمʳم أو الʜقʱال ʠȄʛʴل تʲم

ʥإلى ذل  

  اتاتॼʻاض الʛلف الأمʱʵʺضة لʛاضي أقل لأنها معʛʱاف ʛʺخلال العقل لها ع ʧها مʱʽȃʛت ʦʱي يʱال

  والآفات الȄʛʷʴة.

Types of cuttings 

On the basis of plant part used and relative positions on a plant, cuttings are 

classified in various groups. 
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a.) Stem cuttings: A stem cutting is any cutting taken from the main shoot of a 

plant or any side shoot growing from the same plant or stem. The shoots with high 

carbohydrate content usually root better. Broadly, there are four types of stem 

cuttings, namely hardwood, softwood, semi-hardwood and herbaceous cuttings. 

i) Hard wood cuttings: Cutting from mature and lignified stem of shrubs and 

trees are called as hardwood cuttings. Hardwood cuttings are prepared during 

dormant season, usually from one-year-old shoots of previous season’s growth. 

The size of cuttings varies from 10 to 45 cm in length and 0.5 to 2.5 cm in 

diameter, depending upon the species. Usually, the cuttings of 25-30 cm length, 

with pencil thickness are preferred. 

Each cutting should have at least three or more buds. While preparing the cutting, a 

straight cut is given at the base of shoot- below the node while a slanting cut, 1 to 2 

cm above the bud is given at the top of cutting. However, in case of hollow pith 

species such as kiwifruit, top cut should also be close to bud to avoid drying up of 

top portion. For tropical and subtropical crops, straight cut is given at top in order 

to minimize transpiration loss and slant cut should be given at the base to expose 

more area for absorption of water and nutrients. This helps in maintaining the 

polarity of the shoot and if rain occurs, water does not accumulate on the tip of the 

cutting, which saves the cutting from fungal infection. A number of deciduous fruit 

plants like grape kiwifruit, hazel nut, chest nut, fig, quince, pomegranate, 

mulberry, plum, olive, and gooseberry etc. are commercially propagated by 

hardwood cuttings. 
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ii) Semi-hardwood (green wood) cuttings: Semi-hard wood cuttings are 

those made from woody, broad-leaved evergreen species with partially matured 

wood. 

These types of cuttings are mostly used in evergreen fruit plants like mango, 

guava, lemon, jackfruit some shrubs and shrubby ornamental plants. The length of 

the cuttings varies from 7 to 20 cm. The cuttings are prepared by trimming the 

cuttings with a straight cut below the node and removing a few lower leaves. 

However, it is better to retain two-to-four leaves on the top of the cuttings. While 

planting 1/4th cutting should be inserted in the soil. The best time for taking such 

cuttings is summer, when new shoots have emerged and their wood is partially 

matured. It is necessary that leafy cuttings should be rooted under conditions when 

water loss from the leaves is minimum. Commercially, such cuttings are rooted 

under intermittent mist, fog or under polyethylene sheets laid over the cuttings. 

iii) Soft wood cuttings: Cuttings prepared from the soft-succulent and non-

lignified shoots, which are not hard or woody, are called as softwood cuttings. 

Such types of cuttings are very prone to desiccation. Therefore, proper 

arrangement for controlling humidity is required. Usually the size of cutting is 5-

5.7 cm but it may vary from species-to-species. In general, some leaves should be 

retained with this type of cuttings. The best time for preparing softwood cuttings is 

late summer. Softwood cuttings generally root easier and quicker than other types, 

but require more attention and sophisticated equipments. Similarly, the temperature 

should be maintained 23 to 27oC during rooting at the base of cuttings. 

iv) Herbaceous cuttings: Herbaceous cuttings are made from succulent non-

woody plants like geranium, chrysanthemum, coleus, carnation and many foliage 

crops. 
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These are usually 7-15 cm long with few leaves retained at the upper end. These 

are rooted under the same conditions as that of softwood cuttings, requiring high 

relative humidity. Bottom heat is also useful for initiation of rooting process. 

Herbaceous cuttings of some plants exclude a sticky sap (as in geranium, 

pineapple, cactus etc.) that interferes with root initiation process. In such cases, 

basal ends of cuttings should be allowed to dry for few hours before planting. 

Generally, fruit plants are not propagated by herbaceous cuttings. 

b) Root cuttings: Propagation by means of root cuttings is also a simple and 

cheap method of vegetative propagation in species, which are difficult-to-

propagate by other methods. In general, the plants, which produce suckers freely, 

are easily propagated by root cuttings. For preparation of root-cuttings, roots which 

are of 1cm thickness and 10-15 cm long are cut into pieces. The best time for 

taking root cutting is late winter or early spring, when roots are well supplied with 

stored food material. 

However, in temperate fruits, root cuttings are prepared in the month of December 

and are kept in warm place in moss grass or wet sand for callusing and are then 

transplanted in the nursery during February-March in the open beds. Blackberry 

and raspberry are commercially propagated by this method. However, kiwifruit, 

breadfruit, fig, rose, mulberry, apple, pear, peach, cherry and persimmon are also 

propagated by root cuttings. 

c) Leaf cuttings: Propagation through leaf bud cuttings is partially useful in 

species where leaves develop root system but die because of non-development of 

shoot system. Leaf bud cuttings are particularly useful when planting material is 
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scarce because each node in leaf can be used as cutting. Leaf bud cutting should 

preferably be prepared during growing season because buds if enter into dormancy 

may be difficult to force to active stage, thereby inhibit the rooting in such 

cuttings. 

d) Leaf bud cuttings: A leaf bud cutting consists of a leaf blade, petiole and 

short piece of stem with attached axiliary bud of actively growing leaves. In leaf 

bud cutting, 10-15 cm stem portion is used when propagating material is small. It 

is an useful method of propagation in blackberry, raspberry, lemon, camellia etc. 

  أنʦاع العقل

  .على أساس جʜء الॼʻات الʺʙʵʱʶم والʺʨاقع في الॼʻات ، يʦʱ تʅॽʻʸ العقل في مʨʺʳعات مʱʵلفة

: قʢع الʶاق هʨ أȑ قʢع مأخʨذ مʧ الʚʳع الʛئʶॽي للॼʻات أو أȑ فʛع جانʰي يʨʺʻ مʧ الʴاॻɾةالعقل  . 1

نفʝ الॼʻات أو الʶاق. الʛʰاعʦ الʱي تȑʨʱʴ على نॼʶة عالॽة مʧ الʨȃʛؔهʙʽرات عادة ما تʨؔن جʚرًا ȞʷǼل 

 ʧاع مʨعة أنȃاك أرʻاق واسع ، هʢة أفʹل. على نॽʀاʶو  العقل ال ، ʖلʸال ʖʷʵوهي ال ، ، ʧʽالل ʖʷʵال

ॽʰʷة ، والعقل العॼلʸه الॼاب شʷةوالأخ.  

ـــى القʢـــع مــــʧ الʶـــاق الʻاضـــʳة والʷʵــــॽʰة العقـــل ذات الʵʳــــʔ الʹاضـــج او الʵʳʯʸــــॺة) أ : ʢǽُلـــȘ عل

 ʦسʨة خلال مॼلʸاب الʷاصات الأخʸق ʛʽʹʴت ʦʱة. يॼلʸاب الʷار عقل الأخʳات والأشʛʽʳʷن للʨȞـʶال  ،

 ʦʳلف حʱʵǽ .Șابʶال ʦسʨʺال ʨʺن ʧم ʙها عام واحʛʺع ʦاعʛب ʧالعقلعادةً م  ʧل  45إلى  10مʨـʢفـي ال ʦسـ

سـʦ ، مـع سـʺʢǼ25-30  ʥـʨل  العقـلسʦ في القʛʢ ، اعʱʺادًا على الأنʨاع. عادة ، ǽفʹل  2.5إلى  0.5و 

  .قلʦ رصاص

ʛʲعلى الأقل أو أك ʦاعʛع على ثلاثة بʢة قॽؗل عʺل ȑʨʱʴأن ت ʖʳǽ ـعʢاء قʛإجـ ʦʱـع ، يـʢالق ʛʽـʹʴاء تʻأث .

سـʦ فـʨق الʰـʛعʦ فـي الʳـʜء  2إلـى  1أسفل العقʙة بʻʽʺا يʦʱ إجʛاء قʢع مائل ، مʧ  - العقلةمʦॽʁʱʶ عʙʻ قاعʙة 

ـا أن Ȟǽـʨن الʳـʜء  ً́ ǽأ ʖـʳǽ ، ȑʨـʽؔـل الʲم ʖاللـ ʧفـة مـʨʳʺاع الʨفـي حالـة الأنـ ، ʥع. ومع ذلʢالق ʧم ȑʨالعل
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ــا مــʧ الʰــʛعʦ ل ॼًȄʛق ȑʨالعلــ ʦʱــ ʻʳʱــʖ جفــاف الʳــʜء العلــǼ .ȑʨالʶʻــॼة للʺʴاصــʽل الاســʨʱائॽة وشــॼه الاســʨʱائॽة ، ي

مʶـاحة أكʰـʛ  لاعʢـاءإجʛاء قʢع مʦॽʁʱʶ في الأعلى لʱقلʽل فقـʙ الʻـʱح ، وʳȄـʖ إعʢـاء قʢـع مائـل فـي القاعـʙة 

يʱـʛاكʦ  ، وفي حالـة هʢـʨل الʺʢـʛ ، لا لعقللامʸʱاص الʺاء والʺغǽʚات. ʶǽاعʙ هʚا في الʴفاȍ على قॽʰʢة ا

 Ȏفʴǽ ع ، مʺاʢف القʛʡ ة. العقلالʺاء علىȄʛʢالف Ȑوʙالع ʧار مʲاك ʦʱة  يʢـاقʶʱʺاتـات الفاكهـة الॼن ʧد مʙع

ʖʻل العʲن  الأوراق مʨʱȄʜق ، الʨقʛʰت ، الʨʱمان ، الʛجل ، الʛفʶال ، ʧʽʱات ، الʛʶȞʺق ، الʙʻʰال ، ȑʨʽؔال.   

مʨʻʸعة  شॼه الʸلॼة ॽةالʰʷʵ العقلي تلʥ ): ه(الʔʵʳ الأخʙʷ العقل الॻʮʵʳة شॺه الʶʯʸلॺةب) 

ʳناض ʖʷة مع خʛʹʵة الأوراق دائʺة الʹȄʛة عॽʰʷاع خʨأن ʧا م ʧاع مʨه الأنʚم هʙʵʱʶالعقلت  ʖفي الغال

وȃعʠ الʛʽʳʷات ونॼاتات  والʖȄʛؔ فʛوت اللʨʺॽن  في نॼاتات الفاكهة دائʺة الʛʹʵة مʲل الʺانʨʳ والʨʳافة

مع قʢع مʦॽʁʱʶ العقل  العقل Ǽقʢعسʦ. يʦʱ تʛʽʹʴ  20إلى  7مʧ  العقل  ʨʡل  تʱʵلف الʻȄʜة الȄʛʳʷة. 

مʧ الأفʹل الاحʱفاǼ ȍأرȃع أوراق على الʜʳء العلȑʨ  أسفل العقʙة وȂزالة Ǽعʠ الأوراق الʶفلॽة. ومع ذلʥ فإنه

 ʧراعة العقلمʜاء الʻ4  /1. أث  

ʨع هʢه القʚل هʲم ʚلأخ ʗة. أفʹل وقȃʛʱع في الʢإدخال الق ʖʳǽ  ة فيʙيʙج ʦاعʛب ʛهʤما تʙʻع ، ʅॽʸال

مʧ الʹʛورȑ أن يʦʱ تʚʳيʛ العقل الʺʨرق في ʣل ʛʣوف فقʙان الʺاء مʻها وʻȄʹج خʰʷها جʜئॽًا. أنه  

ضॼاب أو ضॼاب  في ʣل الʱقʢع العقل الأوراق هي الʙʴ الأدنى. مʧ الʻاحॽة الʳʱارȄة ، يʦʱ تʚʳيʛ مʲل هʚه 

 ʨعة فʨضʨʺال ʧʽلʽʲلي إيʨʰصفائح ال ʗʴعأو تʢق الق  

ʢǽلȘ على الʛʰاعʦ ، الʱي لʶॽـʗ  مʛʹʴة مʧ العʸارة الȄʛʢة وغʛʽ الʻʷʵة عقل: الغʷةعقل الʔʵʳ ج) 

ʧاع مــʨه الأنــʚــل هــʲم .ʧʽاللــ ʖــʷʵة ، عقــل الॽʰــʷة أو خॼالعقــل  صــل  ʖــʽتʛʱال ، ʥلʚفــاف. لــʳا للʙًضــة جــʛمع

ʦȞʴʱللـ ʖاسـʻʺـع  الʢالق ʦـʳن حʨـȞǽ ـة. عـادة مـاȃʨلʢـة مȃʨʡʛ5.7-5ال  ʦسـʧلـف عـʱʵǽ ʙقـ ʧاع  ولؔـʨالأنـ ʧمـ

ʧع مـʨـʻا الʚالأوراق مـع هـ ʠعॼبـ ȍفـاʱالاح ʖـʳǽ ، ل عـامȞـʷǼ .اعʨاد العقـل إلى الأنʙلإعـ ʗعقـل . أفʹـل وقـ

الʳـʚور أسـهل وأسـʛع مـʧ  وȞȄـʨن خـʛوج   ʷʵـʖ لـʧʽال ȞʷǼل عام Ȟǽـʨن  هʨ أواخʛ الʅॽʸ. الʖʷʵ الغʹة

ومعــʙات مʢʱــʨرة. وȃالʺʲــل ، ʳǽــʖ الʴفــاȍ علــى درجــة  الأنــʨاع الأخــȐʛ ، ولʻؔهــا تʢʱلــʖ مȄʜــʙًا مــʧ الاهʱʺــام

  .درجة مȄʨʯة أثʻاء الʚʳʱيʛ في قاعʙة العقل 27 إلى 23الʛʴارة 
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ॽʰــʷعــا) العقــل العǼة عقــل: ةراॽʰــʷʵال ʛــʽة غʛــʹʻال ʧعة مــʨʻــʸة مॽʰــʷان  عʨــʴاعــي والأقʛة الʛــل إبــʲاتــات مॼن

ʛʳــʷل أوراق الʽاصــʴم ʧمــ ʙيــʙنفــل والعʛس والقʨــʽلʨوالق  ʨʡ لــغʰي ʧ15إلــى  7لهــا عــادة مــ  ȍفــاʱمــع الاح ʦســ

مʳʱــʚرة فــي نفــʝ الʤــʛوف مʲــل عقــل الأخʷــاب اللʻʽــة ، والʱــي  بــॼعʠ الأوراق فــي الʢــʛف العلــȑʨ. وهــʚه هــي

ا لʙʰء عʺلॽة الʳʱـʚيʷǼ ..ʛـȞل عـام ، نॼاتـات مʧ ال تʢʱلʖ نॼʶة عالॽة ً́ ǽة أʙʽة مفॽفلʶارة الʛʴال ʛʰʱة. تعȃʨʡʛ

ʥلʚؗ ʗʶॽال الفاكهة لǼ ʛؔاثʱةتॽʰʷعقل الع.  

اȂةعقل الʘʱر ب)  ًy ॽا ورخʢًॽʶǼ ا ً́ ǽر أʚʳعقل ال ȘȄʛʡ ʧع ʛؔاثʱال ʛʰʱعǽ :  ʧوم ʛـʡ ق  ȑʛـʹʵال ʛؔـاثʱال

 Ȑʛاع الأخʨة الأنʢاسʨها بʛتؔاث ʖعʸǽ يʱاع الʨفي الأن  ʛʽـʹʴʱاتـات ،لॼʻـار الʲلة إكʨـهʶǼ ʧـȞʺǽ ، ل عـامȞـʷǼ

 ســʦ مقʨʢعــة إلــى قʢــع. أفʹــل وقــʗ لأخــʚ الʳــʚور  15-10وʨʡلهــا  ســʦ 1عقــل الʳــʚور الʱــي يʰلــغ ســʺȞها 

 ʛنـةاواخʜʵʺة الॽائʚاد الغʨʺالǼ اʙًʽور جʚʳاد الʙإم ʦʱما يʙʻع ، عॽȃʛاء أو أوائل الʱʷاكـه  .الʨفـي الف ، ʥومـع ذلـ

ʛʰʺـــʶǽد ʛر فـــي شـــهʚـــʳعقـــل ال ʛʽـــʹʴت ʦʱلـــة ، يـــʙʱالʺع  ʞـــائʷʴـــان دافـــئ فـــي الȞبهـــا فـــي م ȍفـــاʱالاح ʦʱـــȄو

 زرع في الʴʹانة خلال الفʛʱة مʧ فʛʰايʛ إلى مارس في Ǽلاك بȑʛʽ  أو الʛمل الʖʡʛ للʳلʙ وȃعʙ ذلʥ الʴʢلॽʰة

 Ȑʛـʲʺؔفـاح والʱت والʨـʱرد والʨوالـ ʧʽـʱوال ʜـʰʵال، ȑʨـʽؔفاكهة ال ، ʥقة. ومع ذلȄʛʢه الʚا بهȄًارʳت تʨʱال ʛʷن ʦʱي

 .عȘȄʛʡ ʧ عقل الʚʳر تʛʲؔ والʨʵخ والʛؔز والʛʰسʨʺॽن هي أǽʹا

حʽـʘ تʢـʨر الأوراق نʤـام  : ʨȞǽن الʱؔاثʛ مـʧ خـلال عقـل الأوراق مفʽـʙًا جʜئॽًـا فـي الأنـʨاعالأوراق قل عج) 

بʛاعʦ الأوراق مفʙʽة ȞʷǼل خاص عʙʻما تʨؔن  عقل الʤʻام. تعʛʰʱ  جʚر ولʻؔها تʺʨت ʖʰʶǼ عʙم تʨʢر الʱʰʻة

تؔـــʨن  قʢــع بــʛاعʦ الأوراق ʻــʙع لأنــه Ȟʺǽــʧ اســـʙʵʱام ؗــل عقــʙة فــي الʨرقــة ؗقʢـــع. ǽفʹــل مــادة الʜراعــة نــادرة

 الـʙخʨل فـي ʸǽـعʖ إجॼارهـا علـى ʱʶعʙة خلال مʨسʦ الʨʺʻ لأن الʛʰاعʦ إذا دخلʗ فـي حالـة سـʨȞن قـʙ تؔـʨن م

 .الʺʛحلة الʢʷʻة ،



Dr. Wasen Fawzi Fadel                       Plant Reproduction 

قʢعـة مـʧ الʶـاق مـع  : يʨؔʱن قʢع بʛاعʦ الأوراق مʧ نʸل ورقي وسـȄʨقة وقʸـʛʽةالʙʮاعʤ الʦرॻɾة عقلد) 

سʦ يʦʱ اسʙʵʱام جʜء الॽɺʚʳة  15-10قʢع ،  تʨʺʻ بʷʻاȋ. في بʛعʦ الأوراقمع بʛعʦ مʨʴرȑ مʸʱل Ǽأوراق 

عʻـــʙما تؔـــʨن مـــادة الإكʲـــار صـــغʛʽة. إنـــه لȄʛʢقـــة مفʽـــʙة للʱؔـــاثʛ فـــي تـــʨت العلʽـــȘ ، تـــʨت العلʽـــȘ ، اللॽʺـــʨن ، 

 .الؔامʽلॽا ، إلخ

Layering techniques 

Layering is a form of rooting of cuttings in which adventitious roots are initiated 

on a stem while it is still attached to the plant. The rooted stem (layer) is then 

detached, transplanted, while later becomes a separate plant on its own roots. It is a 

natural mean of propagation in black raspberries and trailing blackberries or it may 

be induced artificially in many plants like clonal rootstocks of apple. In general, 

better rooting in the layers can be obtained by ringing or wounding, etiolation or by 

the use of rooting hormones like IBA,NAA and by providing favorable 

environmental conditions (temperature and humidity 

Advantages 

 It is an effective method of propagating species that usually do not root easily 

by cutting as in mango, litchi, filberts and kumquat etc. 

 It is a natural method of propagation in blackberries and raspberries. 

 It does not require precise control on water, relative humidity or temperature, as 

for other methods of propagation 

 Easy-to-perform and does not require much infrastructure. 

Disadvantages 



Dr. Wasen Fawzi Fadel                       Plant Reproduction 

 Costlier in areas where labour availability is a problem. 

 Limited number of plants can be produced. 

 Plants produced through layering have usually small brittle roots. 

 The mortality rate is particularly higher in air layered plants. 

Types of layering 

The most commonly used systems to layer plants include: 

 Simple layering 

 Compound/ serpentine layering 

 Continuous/Trench Layering 

 Air layering 

 Mound/ Stool layering 

Of these, the most commercially important are mound layering for multiplication 
of rootstocks and air layering for some tropical fruits. 

Simple Layering 

Simple layer consists of bending an intact shoot to the ground to cause adventitious 
roots to form. This method can be used to propagate a wide range of plants, indoor 
or outdoor on woody shrubs that produce numerous suckers. Layering is usually 
done in the early spring using flexible, dormant, one-year-old shoot-branches of 
the plant that can be bent easily to the ground. These shoots are bent and “pegged 
down” at a location 15 to 20 cm from the tip forming a “U”shape. Bending, 
twisting, cutting, or girdling at the bottom of the “U”stimulates rooting at that 
location. The base of the layer is covered with soil or other media,leaving the tip 
exposed. 

 



Dr. Wasen Fawzi Fadel                       Plant Reproduction 

Compound or serpentine layering 

It is a modification of simple layering in which one-year-old branch is alternatively 

covered and exposed along its length. The stem is girdled at different points in the 

underground part. However, the exposed portion of the stem should have at least 

one bud to develop a new shoot. After rooting, the sections are cut and lined out in 

the field. In this way,many new plants can be made from one branch. It is also an 

easy plant propagation method,but is suitable only for plants producing slender, 

long and flexible shoots. Muscadine grape is commercially propagated by this 

method. 

Continuous or trench layering 

It is the most common method of propagation for woody plants, which produce 

long vines and are difficult-to-propagate by other methods of propagation. 

Vigorous rootstocks of apple like M-16, and M-25 and walnut can easily be 

propagated by trench layering. In this method, it is important to establish a 

permanent row of plants to be propagated. 

The method the mother plants are planted at the base of a trench at an angle of 450 

in rows spaced 90 cm apart. The long and flexible stems of these plants are pegged 

down on the ground to form a continuous line of layered plants. The young shoots 

that arise from these plants are gradually mounded up to a depth of 15-20 cm in 

autumn, winter or at the end of the growing season, depending on the species to be 

propagated. 

Air layering ( Marcottage, Gootee, Pot layerage) Air layering is an ancient method 

of layering, originally introduced from China and now commercially used for 

propagation of a number of tropical and subtropical trees and shrubs including 
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litchi, guava, mango, longan, Persian lime (Citrus aurantifolia), ficus,croton etc. 

Air layers are made in the spring or summer on stems of the previous season’s 

growth. The presence of active leaves on the layered shoot speeds root formation. 

Layers are prepared by making an upward cut about 5 cm long at or about the 

centre of the shoot. The shoot is then girdled by removing a ring of bark about 2 

cm wide. The upper part of wound is applied with IBA paste made in lanolin. The 

wound is covered with moist sphagnum moss in a way to provide complete cover 

to it. Polyethylene film is wrapped around the moss grass in such a way as to leave 

no opening, which could allow evaporation of moisture from the moss The rooted 

layers may be severed from mother plant and may be planted in the nursery under 

shade. 

Mound /Stool layering or stooling The term stooling was first coined by 

Lynch in 1942 for mound layering. It is a method of propagation in which the 

shoots/plants are cut back to the ground and soil or rooting medium is mounded 

around new sprouts/shoots to stimulate roots to develop at their bases. 

This method is commercially used to propagate apple, pear, quince, currants, 

gooseberry and other fruit crops. In stooling, the mother plant is headed back to 15 

to 20 cm above ground level during dormant season. 

 The new sprouts will arise within 2 months. The sprouts are then girdled near 

the base and rooting hormone (IBA), made in lanolin paste, is applied to the upper 

portion of the ring. 

 The concentration of IBA depends on species to species but generally; 3,000 to 

5,000 ppm is commonly used. These shoots are left as such for two days for proper 

absorption of rooting hormone, before they are covered with moist soil. 
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 Care should be taken to keep the soil heaps moist all the times. It facilitates 

rooting in the stools. The roots in shoots may emerge within 30 to 40 days. 

 However, the rooted shoots should be severed from the mother plants only after 

60 to70 days and then planted in the nursery or field. 

Tip layering 

It is the simplest form of layering, which often occurs naturally. The tips of shoots 

are buried 5 to 10cm deep in the soil. Rooting in buried shoots takes place within a 

month.The new plants (layers) may be detached and transplanted in the soil during 

spring. It is a natural method of propagation for black berries, raspberries etc. 

However, currants,gooseberries and rambling roses can also be propagated by tip 

layering easily. 

 Ǽــالʨʺʻ حʽــʘ تʰـʙأ الʳـʚور العʛضــॽة علـى الʶـاق العقـلهـʨ شـȞل مـʧ أشــȞال تʳـʚيʛ  الʛʱقʽــʙ : الʛʱقʽـʙتقॽʻـات 

بʻʽʺــا لا تــʜال مʸʱــلة Ǽالॼʻــات. يــǼ ʦʱعــʙ ذلــʥ فʸــل الʳــʚع (الॼʢقــة) الʺʳʱــʚر ، وزراعʱــه ، بʻʽʺــا ʸǽــॼح لاحقًــا 

في تʨت العلȘʽ الأسʨد وتʨت العلʽـȘ الʜاحـف أو قـʙ يـʦʱ  للʱؔاثʛنॼاتًا مʻفʸلاً على جʚوره. إنها وسʽلة ॽɻॽʰʡة 

العʙيـʙ مــʧ الॼʻاتــات مʲــل جـʚور الʱفــاح الʶʻــʽلي. ʷǼــȞل عـام ، Ȟʺǽــʧ الʸʴــʨل علــى  تȄʛʴʹـه ʷǼــȞل مʸــʻʢع

و  IBAتʚʳيʛ أفʹل في الॼʢقات عȘȄʛʡ ʧ الʛنʧʽ أو الʛʳح أو الʵʱلل أو Ǽاسʙʵʱام هʛمʨنـات الʳʱـʚيʛ مʲـل 

NAA  وʛʣ ʛʽفʨخلال ت ʧوم(ةȃʨʡʛارة والʛʴدرجة ال) ةॽاتʨة مॽʯʽف ب 

  مʚاǻا

 لةʨهʶǼ رʚʳʱي عادة لا تʱاع الʨار الأنʲقة فعالة لإكȄʛʡ تقـال  إنهاʛʰت والʛـʰـي والفلʷʱʽوالل ʨʳل الʺـانʲع مʢق

ʥوما إلى ذل.  
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 تʨʱوال Șʽار العلʲة لإكॽɻॽʰʡ قةȄʛʡ إنها.  

 ةॽʰʶʻة الȃʨʡʛقًا في الʺاء أو الॽʀا د ً̋ Ȟʴت ʖلʢʱال لا يʴال ʨارة ، ؗʺا هʛʴأو درجة ال  

.Ȑʛالأخ ʛؔاثʱق الʛʡ 

 ةॽʱʴʱة الॽʻʰال ʧم ʛʽʲؔال ʖلʢʱسهل الأداء ولا ي.  

  سلॻʮات

 لةȞʷالعʺالة م ʛافʨها تʽل فʲʺǽ يʱال Șʡاʻʺتؔلفة في ال ʛʲأك.  

 اتاتॼʻال ʧود مʙʴد مʙاج عʱإن ʧȞʺǽ.  

  قاتॼʢخلال ال ʧاجها مʱإن ʦʱي يʱاتات الॼʻن للʨȞǽ ةعادة ماʷة هʛʽور صغʚج.  

 ةॽائʨقات الهॼʢاتات ذات الॼʻل خاص في الȞʷǼ ات أعلىॽɾʨل الʙمع.  

  الʛʱقʙʽأنʨاع 

  :الॼʻاتات ما يليلʛʱقʙʽ تʷʺل الأنʤʺة الأكʛʲ اسʙʵʱامًا 

 ʙʽقʛʱة الʢॽʶǼ  

 ʖ ʛؗʺال ʙʽقʛʱال    

 قʙʻة / خʛʺʱʶم  

 ائيʨاله ʙʽقʛʱال  
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 ليʱال ʙʽقʛʱال  

لـــॼعʠ الفʨاكـــه  والʛʱقʽـــʙ الهـــʨائيالʳـــʚر  لʺʹـــاعفة الʛʱقʽـــʙ الʱلـــيمـــʧ بـــʧʽ هـــʕلاء ، الأكʲـــʛ أهʺॽـــة تʳارȄًـــا هـــي 

  .الاسʨʱائॽة

Ȋॻʴॺال ʗʻقʙʯال  

لإحــʙاث جــʚور عʛضــॽة. Ȟʺǽــʧ اســʙʵʱام هــʚه الȄʛʢقــة لإكʲــار  الفــʛع لــلارضمــʧ ثʻــي  الʛʱقʽــʙ الʶॼــȌॽتʱؔــʨن 

فــي الهــʨاء الʢلــȘ علــى الʷــʛʽʳات الʷʵــॽʰة الʱــي تʻــʱج العʙيــʙ مــʧ  مʨʺʳعــة واســعة مــʧ الॼʻاتــات الʙاخلॽــة أو

فــي أوائــل الॽȃʛــع Ǽاســʙʵʱام فــʛوع نʱʰــة مʛنــة وخاملــة عʺʛهــا عــام واحــʙ مــʧ  الʛʱقʽــʙ. عــادة مــا يــʦʱ عʺــل الافــʛع

إلــى  ʶǼ15ـهʨلة علــى الأرض. تʻʴʻـي هــʚه الʰـʛاعʦ و "مʱʰʲــة لأسـفل" فــي مȞـان يʱــʛاوح مـʧ  الॼʻـات Ȟʺǽـʧ ثʽʻهــا

ʴǽفـU" ʜ" الانʻʴـاء أو الالʱـʨاء أو القـʟ أو الȄʜʴʱـʜ أسـفل حـʛف ."U" تʷـȞل الʴافـة علـى شـȞل ʧسـʦ مـ 20

، Ȑʛأخ Ȍة أو وسائȃʛʱالǼ اةʢقة مغॼʢة الʙقع. قاعʨʺا الʚفي ه ʛيʚʳʱفة الʨʷȞافة مʴك الʛت.  

ʔ ʙؕʸال ʗʻقʙʯال  

ʥذلــ ʧلاً مــʙبــ ʙه عــام واحــʛع عʺــʛهــا فــʽن فʨــȞǽ ةʢॽــʶǼ قــةॼʢيل لʙإنــه تعــ Ȟــاة ومʢمغ ʗــʽʰʲت ʦʱلهــا. يــʨʢǼ فةʨــʷ

جʜء تʗʴ الأرض. ومع ذلʖʳǽ ، ʥ أن ȑʨʱʴǽ الʜʳء الʺʷȞـʨف مـʧ الʶـاق علـى  الʚʳع في نقاȋ مʱʵلفة في

،ȘـȄʛʢا الʚقـل. فـي هـʴف فـي الʢـʸع وتʡـع الʺقـاʢق ʦʱيـ ، ʛيʚـʳʱال ʙعـǼ .على الأقل ʙواح ʦعʛع  بʻصـ ʧـȞʺǽ

 ʧمــ ʙيــʙاتــاتالعॼʻال Ȅʛʡ ــا ً́ ǽوهــي أ .ʙع واحــʛفــ ʧة مــʙيــʙʳاتــات ،الॼʻال ʛؔــاثʱقــة ســهلة ل  Ȍة فقــॼاســʻهــا مʻؔول

ʨه ʧيʙȞʶʺال ʖʻنة. عʛلة ومȄʨʡعة وॽɾر ʦاعʛج بʱʻي تʱاتات الॼʻقة للȄʛʢه الʚا بهȄارʳت ʛʷʱʻت.  
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وʸȄــعʨؗ  ʖرمــات Ȅʨʡلــةإنهــا أكʲــʡ ʛـʛق الʱؔــاثʛ شــʨʽعًا للॼʻاتـات الʷʵــॽʰة ، والʱــي تʻـʱج : الʙʯقʻــʗ الʳʹــʗقي

والʳـʨز عـȄʛʡ ʧـM-25  Ș و ʶǼ ʧȞʺǽ M-16هʨلة نʛʷ الʱفاح مʲـل نʛʷها ʛʢǼق تؔاثʛ أخȐʛ. أصʨل قȄʨة

Ȅʛʡقـــة زرع  .الȄʛʢقـــة ، مـــʧ الʺهـــʦ إنʷـــاء صـــف دائـــʦ مـــʧ الॼʻاتـــات الʺـــʛاد تؔاثʛهـــا . فـــي هـــʚاالʛʱقʽـــʙ الʻʵـــʙقي

تʽʰʲـʗ الʶـॽقان الȄʨʢلـة والʺʛنـة  سʦ. يـʦʱ 90مॼʱاعʙة  في الʸفʨف 450الॼʻاتات الأم في قاعʙة خʙʻق بʜاوȄة 

الأرض لʷʱــʽȞل خــȌ مʶــʛʺʱ مــʧ الॼʻاتــات ذات الॼʢقــات. الʰــʛاعʦ الʸــغʛʽة الʱــي تʷʻــأ مــʧ  لهــʚه الॼʻاتــات علــى

مʨســʦ الʻʺــʨ ،  ســʦ فــي الȄʛʵــʅ أو الʷــʱاء أو فــي نهاǽــة 20-15تʱــʛاكʦ الॼʻاتــات تــʙرॽʳȄاً حʱــى عʺــȘ  هــʕلاء

  .اعʱʺادًا على الأنʨاع الʺʛاد تؔاثʛها

  الʙʯقʗʻ الهʦائي

تʙʵʱʶم الآن تʳارȄًا لʛʷʻ عʙد  ، تʦ تقǽʙʺها في الأصل مʧ الʧʽʸ و للʛʱقʙʽهي Ȅʛʡقة قǽʙʺة  الʛʱقʙʽ الهʨائي

مــʧ الأشــʳار الاســʨʱائॽة وشــॼه الاســʨʱائॽة والʷــʛʽʳات Ǽʺــا فــي ذلــʥ اللʷʱʽــي ، الʨʳافــة ، الʺــانʨʳ ، اللʨنʳــان ، 

فـــي الॽȃʛـــع أو  الʛʱقʽـــʙ الهـــʨائي يـــʦʱ اجـــʛاءهكʛوتـــʨن إلـــخ.  اللـــॼخ ، الʽʳـــʛ الفارســـي (الʴʺʹـــॽات أورانॽʱفʨلॽـــا) ،

 الʱـي تـʦ تʛقʽـʙهايʕدȑ وجʨد الأوراق الʷʻـʢة علـى الʱʰʻـة . الʺʨسʦ الʶابȘ الʱي تʨʺʻ في ॽʶقانالالʅॽʸ على 

سـʦ عʻـʙ  5عـȄʛʡ ʧـȘ إجـʛاء شـȘ تʸـاعȑʙ يʰلـغ ʨʡلـه حـʨالي  الʛʱقʽـʙيـʦʱ تʴʹـʛʽ  .إلى تȄʛʶع تʧȄʨؔ الʚʳر

 ʜــ ʛؗʺلــهالʨضــها  أو حʛلــغ عʰــاء يʴالل ʧإزالــة حلقــة مــǼ ــةʢاللق ʦȄʜــʴت ʥذلــ ʙعــǼ ʦʱــار. يــʻــلاق الʡــادل لاॼت ʧمــ

الʺʸـʨʻعة مـʧ اللانـʨلʧʽ. الʳـʛح مغʢـى  IBA سʦ. الʦʱʽ وضع الʳـʜء العلـȑʨ مـʧ الʳـʛح مـع عʻʽʳـة 2حʨالي 

 ʨملفــ ʧʽلــʽʲلي ايʨــʰال ʦلʽــة ؗاملــة لهــا. فــॽʢتغ ʛفʨقــة تــȄʛʢǼ ــةॼʡʛال ʖالــʴʢال ʖالʴʢفبـــ  ʖلــʴʢال ʖــʷل عʨحــ

ʛʵॼʱــال Ǽ ــʺحʶǽ ʙــة ، مʺــا قــʴʱف ȑك أʛــʱقــة لا تȄʛʢǼ  ʧور مــʚــʳقــات الॼʡ ــلʸف ʧــȞʺǽ ʖلــʴʢال ʧــة مــȃʨʡʛال

  .ʧȞʺǽ زراعʱها في الʺʱʷل تʗʴ الʤل الॼʻات الأم و
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  لʨصف ॼʡقات الʱل. إنها Ȅʛʡقة 1942لأول مʛة في عام  الʱليابʛؔʱ لʞʻʽ مʢʸلح : الʙʯقʗʻ الʯلي

 ʦʱي ʘʽح ʛؔاثʱالʛيʚʳʱة أو الȃʛʱاتات إلى الأرض والॼʻال / ʦاعʛʰع الʢق  ʦاعʛبـ / ʦاعʛل بـʨحـ Ȍسـʨوضـع ال ʦʱيـ

الʱفـاح والؔʺʲـȐʛ والʶـفʛجل  لʱؔـاثʛتʶُـʙʵʱم هـʚه الȄʛʢقـة تʳارȄًـا  .جʙيʙة لʴʱفʜʽ الʚʳور على الʨʺʻ في قʨاعʙها

ʖعلʲال ʖʻوع ʞʺʷؔفـي حالـة  وال .Ȑʛل الفاكهة الأخـʽاصʴلـيمʱال ʙـʽقʛʱـ الʳʱـة الأم إلـى ارتفـاع ، تʱʰʻ15ه ال 

سـʤʱهʛ الʰـʛاعʦ الʙʳيـʙة فـي غʹـʨن شـهʧȄʛ.  .الʺȐʨʱʶ خـلال مʨسـʦ الʵʺـʨل سʦ فʨق سʢح الأرض 20إلى 

، الʺʨʻʸع مʧ معʨʳن اللانʨلʧʽ ، يʦʱ تॽʰʢقه  (IBA) وهʛمʨن الʚʳʱيʛ ثʦ يʦʱ رȌȃ الʛʰاعǼ ʦالقʛب مʧ القاعʙة

ʧم ȑʨء العلʜʳعلى ال ʦاتʵال.  

 ʜʽ ʛؗت ʙʺʱعǽ IBA  ل عام ؛ȞʷǼ ʧؔاع ولʨ5000إلى  3000على الأن  ʦʱن. يـʨʽء في الʺلʜام جʙʵʱع اسॽʷǽ

امʸʱــاص هʛمــʨن الʳــʚور قʰــل تغʱʽʢهــا Ǽالȃʛʱــة  تــʛك هــʚه الʰــʛاعʦ علــى هــʚا الʴʻــʨ لʺــʙة يــʨمʷǼ ʧʽــȞل صــॽʴح

  .الॼʡʛة

 في ʛيʚʳʱهل الʶǽ .ʗقʨال الʨʡ ةॼʡة رȃʛʱام الʨقاء أكǼص على إʛʴال ʖʳǽ  

  .يʨمًا 40إلى  30. قʙ تʤهʛ الʚʳور في الʛʰاعʦ في غʹʨن لʱليالʛʱقʙʽ ا

  ʙعǼ Ȍاتات الأم فقॼʻال ʧور عʚʳع الʢق ʖʳǽ ، ʥقل 70 إلى 60ومع ذلʴل أو الʱʷʺزرعها في ال ʦم ثʨي.  

  الʙʯقʗʻ القʸي

إلــى  5مــʙفʨن ǼعʺــȘ  ، والــʴǽ ȑʚــʙث غالॼًـا ʷǼــȞل ॽʰʡعــي. نʸــائح الʰـʛاعʦ الʛʱقʽــʙإنـه أʶǼــȌ شــȞل مــʧ أشـȞال 

الʷـــهȞʺǽ :ʛـــʧ فʸـــل الॼʻاتـــات  ). الʳʱـــʚيʛ فـــي بـــʛاعʦ مʙفʨنـــة ʴǽـــʙث داخـــل أ6.6ســـʦ فـــي الȃʛʱـــة الʷـــȞل  10
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 ʨع. هॽȃʛة خلال الȃʛʱوزرعها في ال (قاتॼʢال) ةʙيʙʳت  هي –الʨʱد والʨت الأسʨʱال ʛؔاثʱة لॽɻॽʰʡ قةȄʛʡ هي

ʥوما إلى ذل. Ȅʛʡ ʧلة عʨʳʱʺرود الʨوال ʖعلʲال ʖʻار عʲا إك ً́ ǽأ ʧȞʺǽهʶǼ افʛʡقات الأॼʡ Ș.ولة 


