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Lecture-6 Seed Dormancy: Causes and Types 

Learning Objectives 

 Importance of dormancy 

 Types of dormancy 

اف   الاه

ن  • ة ال  أه

ن  • اع ال  أن

Introduction 

Dormancy is a condition where seeds will not germinate even when the 
environmental 

conditions such as water, temperature and air are favourable for germination. 

 It is observed that seeds of some fruit plants (mango, citrus) germinate 
immediately 

after extraction from the fruit under favourable conditions of moisture, temperature 

and aeration. 

 However, in others (apple, pear, cherry) germination does not take place even 
under 

favourable conditions. This phenomenon is called as „dormancy‟. 

 This is an important survival mechanism for some species because these species 
do 

not germinate unless adverse climatic conditions end. 

 In some species, chilling temperature for certain period helps in the termination 
of 
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dormancy. Often dormancy is due to several factors and may persist indefinitely 

unless certain specific treatments are given. 

 مةمقد

ن ه حالة  اتال م ان ن  ع ما ت ى ع ور ح وف ال ة ال ل  ال ات م ة للان اس اء ودرجة م ال

اء ارة واله  .ال

ر ات) ت على الف اتات الفاكهة (مان ، ح ع ن ور  ح أن ب لاصها م الفاكهة في  ل ع اس

وف  ةل  اس ارة م ة ودرجة ال ة م ال ه  .وال

 ى ت ات ح ث الإن ز) لا  فاح ، ال ، ال  ومع ذل ، في حالات أخ (ال

ةوف  اس ن م ى "ال ة ت اه ه ال  .". ه

  ة اخ وف ال هي ال اع لا ت ما ل ت ه الأن اع لأن ه ع الأن ة ل قاء مه ة  ه آل ةه اس  .الغ م

  ارة ال اع درجة ح اع ، ت ع الأن ة في إنهاءفي  ة مع   ات.ال  لف

ى  امل وق  إلى أجل غ م ة ع ن إلى ع جع ال ة غالًا ما ي اء علاجات مع  .ما ل ي إع

Types of dormancy: Different types of dormancy include 

1. Exogenous Dormancy 

 This type of dormancy is imposed by factors outside the embryo. 

 In exogenous dormancy, the tissues enclosing the embryo can affect germination 
by inhibiting water uptake, providing mechanical resistance to embryo expansion 
and radicle emergence, modifying gaseous exchange (limit oxygen to embryo), 
preventing leaching of inhibitor from the embryo and supplying inhibitor to the 
embryo. It is of three types: 

a) Physical dormancy (seed coat dormancy): Seed coat or seed covering may 
become hard, fibrous or mucilaginous (adhesives gum) during dehydration and 
ripening as a result they become impermeable to water and gases, which prevents 
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the physiological processes initiating germination This type of dormancy is very 
common in drupe fruits i.e. olive, peach, plum, apricot, cherry etc. (hardened 
endocarp), walnut and pecan nut (surrounding shell). In various plant families, 
such as, Leguminosae, the outer seed coat gets hardened and becomes suberized 
and impervious to water. 

b) Mechanical dormancy: In some fruits seed covering restricts radicle growth, 
resulting in dormancy of seeds. Some seed covering structures, such as shells of 
walnut, pits of stone fruits and stones of olive are too strong to allow the dormant 
embryo to expand during germination. The water may be absorbed but the 
difficulty arises in the cementing material as in walnut. Germination in such seeds 
does not occur until and unless the seed coats are softened either by creating moist 
and warm conditions during storage or by microbial activity. 

c) Chemical dormancy: In seeds of some fruits chemicals that accumulate in fruit 
and  seed covering tissues during development and remain with the seed after 
harvest. It is quite common in fleshy fruits or fruits whose seeds remain in juice as 
in citrus,cucurbits, stone fruits, pear, grapes and tomatoes. Some of the substances 
associated with inhibition are various phenols, coumarin and abscisic acid. These 
substances can strongly inhibit seed germination. 

لفة ن ال اع ال ل أن ن: ت اع ال  أن

ارجي. 1 ن ال امل خارج ال: ال ضه ع ن تف ع م ال ا ال  .ه

ات • ال على الإن ة  ة ال ث الأن ارجي ،  أن ت ن ال  في حالة ال

ــ و ســع ال ــة ل ان ف مقاومــة م ــاء ، وتــ ــاص ال ــ ام ــادل الغــاز  ت يل ال ور ، تعــ ــ ر ال هــ

ع ) ، م انع م (ح الأك لل ح ال ش . إنه ت ال ه  و اعثلاثة ق الى  ال وت  :أن

ن ال ـــ ـــائيأ) ال ن  ف ور اغلفـــة(ســـ ـــ ـــاء ال ور أو غ ـــ ـــاء ال ح غ ـــ ور): قـــ  ـــ ـــة أو  ال ة أو ل صـــل

ة ( غيصــ ــجــلاء صــ فــاف وال ــاء ال ــ  ) أث ع ــا  ــاء والغــازات م ة لل فــ ــ م ح غ ــ ل ت ــ ــة ل ون
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ات  ل ةالع ج ل ء  الف ا في ل ن شائع جً ع م ال ا ال ات ه ار الإن لة ث خ ، ال ـ ن ، وال ـ ـل ال م

ز  ـــ ) وال ـــل اخلي ال ـــارب الـــ ز ومـــا إلـــى ذلـــ (ال ـــ ـــ ، وال ق ، وال قـــ ـــة). فـــي (وال ة ال ـــ الق

ة ارج رة ال قة ال ة ،  ل ق ل ال ق ل ال لفة ، م ة م ات ة عائلات ن ل ح م اء غ الغلاف و ف لل  .م

ي: فـــي  ـــان ن ال ـــ ـــهب) ال ج ع ـــ ـــا ي ور ، م ـــ ـــ ال ور مـــ ن ـــ ـــاء ال ـــ غ ـــار ،  ات  عـــ ال ســـ

ن  ــ ــارة ال ــة وح اة ال ــ ــار ذات ال ز ، ال ــ ر ال ــ ــل ق ور ، م ــ ــي ال ــي تغ اكــل ال عــ اله ور.  ــ ال

ح لل  ا  لا ت ة جً اكق سع ال ـع ال ـأ ال ـ ت ـاء ول ـاص ال ات. قـ يـ ام اء الإن ة أث

ور  في ـ قـات ال ـ  ـى ومـا لـ يـ ت ور ح ـ ه ال ل ه ات في م ث الإن ز. لا  ا في ال اد ال  م

مي ث ا ال اءال أو ال ة أث ة وداف وف ر  .إما ع  خل 

اكه  ع الف ور  ائي: في ب ن ال اد ج) ال اك في الفاكهة وال ي ت ة ال ائ  ال

ي ا اد. أنهتغ ع ال ور  قى مع ال ر وت اء ال ة أث ور الأن ـي  ل ا في الفاكهـة أو الفاكهـة ال شائع جً

اة  ـــ اكـــه ذات ال ـــات والف ات ،الق ـــ ـــا فـــي ال ـــ  ورها فـــي الع ـــل بـــ ـــة ت ـــ  ال ـــ والع وال

ة ت اد ال ع ال  . ا مـار وال لات وال ـ يـ مـ الف ـ الع ه  مـع ت ـ لهـ  . ـ ـ الأ وح

اد ورم  ال ات ال ة إن ع   .ت

2. Endogenous dormancy 

This type of dormancy is imposed by rudimentary or undeveloped embryo at 

the time of ripening or maturity. This can be of different types such as 
morphological, physiological, double dormancy and secondary dormancy. 
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A. Morphological dormancy (Rudimentary and linear embryo): Dormancy 
occurs in some seeds in which the embryo is not fully developed at the time of 
seed 

dissemination. Such seeds do not germinate, if planted immediately after 
harvesting. 

Plants with rudimentary embryos produce seeds with little more than a pro-embryo 

embedded in a massive endosperm at the time of fruit maturation. Enlargement of 
the embryo occurs after the seeds have imbibed water but, before germination 
begins. 

Formation of rudimentary embryo is common in various plant families such as 

Ranunculaceae (Ranunculus), Papavaraceae (poppy). Some plants of temperate 
zone like holly and snowberry have also rudimentary embryos. 

B. Physiological dormancy 

a) Non-deep physiological dormancy: After ripening time is required for seeds in 

dry storage to lose dormancy. This type of dormancy is often transitory and 

disappears during dry storage. Temperate fruits such as apple, pear, cherry, peach, 

plum and apricot, cultivated cereals, vegetables and flower crops, have this type of 

physiological dormancy which may last for one to six months and disappears with 
dry storage. 

b) Photo dormancy: Seeds that either require light or dark condition to germinate 
are termed as photo-dormant seeds. It is due to photo-chemically reactive pigment 
called phytochrome widely present in some plants. When imbibed seeds are 
exposed to red light (660-760 nm), the phytochrome changes to red form (Pfr), 
thereby substituting the germination process. However, when seeds are exposed to 
far-red light (760-800),Pfr is changed to Pf which inhibits germination process. 

c) Thermo dormancy: Some seeds have specific temperature requirement for their 
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germination, otherwise they remain dormant. Such seeds are called as thermo 
dormant.For example seeds of lettuce, celery and pansy do not germinate if the 
temperature is below 25o C. 

Physiological dormancy is of 3 types: 

I) Intermediate physiological dormancy: The seeds of some species require a 

specific period of one-to-three months of chilling, while in an imbibed and aerated 

state, commonly called as moist chilling. For example, most of temperate fruit 
seeds require moist chilling to overcome seed dormancy. This requirement led to 
the standardization of world famous, horticultural practice of stratification. In this 

process, the seeds are placed between layers of moist sand in boxes and exposed to 

chilling temperatures (2 to 70C) for the period varying from 3-6 months to 
overcome dormancy. 

II) Deep physiological dormancy: Seeds, which usually require a relatively long 
(>8 weeks) period of moist chilling stratification to relieve dormancy as in peach. 

III) Epicotyl dormancy: Seeds having separate dormancy conditions for the 

radicle hypocotyl and epicotyl, is called as epicotyl dormancy e.g. Lilium, 
Hepatica antiloba and trillium. 

C. Double dormancy 

 In some species, seeds have dormancy due to hard seed coats and dormant 
embryos. 

 For instance, some tree legumes seed coats are impervious and at the same time 
their embryo are also dormant. 

 Such seeds require two years for breaking of dormancy in nature. In the first 
spring, the microorganisms act upon the seed making it weak and soft and then 
embryo dormancy is broken by chilling temperature in the winter next year. 

 Combination of two or more types of dormancy is known as „double 
dormancy‟. It can be morpho-physiological i.e. combination of under developed 
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embryo and physiological dormancy or exo-endodormancy i.e. combination of 
exogenous and endogenous dormancy conditions i.e. hard seed coat (physical plus 
intermediate physiological dormancy). 

D. Secondary dormancy 

Secondary dormancy is due to germination conditions. It is a further adaptation to 
prevent germination of an imbibed seed if other environmental conditions are not 
favorable. These conditions can include unfavorably high or low temperature, 
prolonged darkness and water stress. It is of two types: 

I) Thermo dormancy: High temperature induced dormancy. 

II) Conditional dormancy: Change in ability to germinate related to time of the 

year. 

Advantages 

1. Permitting germination only when environmental conditions favour seedling 

survival as in fruit plants of temperate region. 

2. Helpful in creation of a “seed bank” 

3. Dormancy can also synchronize germination to a particular time of the year. 

4. Seed disposal can be facilitated by specialized dormancy conditions. For 
example 

modification of seed covering through digestive tract of a bird or other animals. 

ات داخلي ع م: س ا ال ض ه ل  ي ف ن م ق ر)  الال ج  وق في الاولي ( غ ال ال

جي او ل ج الف ل  ال لفة م اع م ا م أن ن ه ي.  أن  ل رف ن  ، ال ة ، ال ج ل الف

ان  ن ال دوج وال  .ال

ائي  -أ جي (ال ال ل رف ن ال ليال ي او ال ن فيوال ث ال ي لا ي ع ال ):  ور ال

امل في وق ا ل  ها ال  ورف ات ال ةن اش اد م ع ال ور إذا زرع  ه ال ل ه  .. لا ت م
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ورًا ت على أك م ج  ج ب ة ت ائ ة ب ي ت على أج اتات ال ء ال مج وج أ م م لا ي

اء  ج الفاكهة.الال ع ث  ة في وق ن س ل أن لل  ت اء ول ق ور ال ب ال ع أن ت

ات أ الإن  .ي

ل ة م ات ي م العائلات ال ائي أمًا شائعًا في الع  Ranunculaceaeع ت ال ال

(Ranunculus) ،Papavaraceae لة ع قة ال اتات ال ع ن اش.  ا  ال ً يه أ لي ل ل ه م

ة ائ ة ب  .أج

ن ا -ب جيال ل  لف

ب  ل ج م ع وق ال  : جي غ الع ل ن الف ن ا أ) ال ور ان ت ـ ن. تل ـ فقـ ال ـ جـاف ل

ـًـا و ق ن م ـــ ن غالًــا مــا  ـــ ع مــ ال ــ ا ال فـــاح  هــ ــل ال لــة م ع اكـــه ال ــاف. الف ــ ال ـــاء ال فــي أث

خ ــ ز وال ــ ــ وال ــ وال ال ق وال قــ ع مــ ال ــ ا ال رهــ هــ وات وال ــ روعــة وال ب ال ن  ــ ــ ل

في مع ة أشه و جي ال ق  م شه إلى س ل اف ال الف  ال

ل   ي ت ور ال ن: ال لام ب) س ل او  ء قل غة  ل ض ة. إنه  ص ور نائ ها ب ل عل

ى ة ت ائ ة  ئ ع ال ض اق واسع في  د على ن ج وم م عة ف ور ال ض ال ع ما ت اتات. ع

ن الأح ء ( إلى الل ل الأح 760- 660ال وم إلى ال ن الف غ ل ) ، ي م الي  (Pfr) نان ال ، و

ع ( ل ء أح  ور ل ض ال ع ما ت ات. ومع ذل ، ع ة الإن ل  Pfr ،ي تغ 800- 760ع

ات Pf إلى ة الإن ل ا ي ع  .م

ةج)  ارة مع ات درجة ح ل ور لها م ع ال  : ار ن ال ات ال ل  للان ة، ولا فإنها ت ى ساك . ت

أنها  ور  ه ال ةه ارًا ساك ارة ح ان درجة ال ف إذا  ور ال وال ال ، لا ت ب ل ال  على س

ة 25أقل م   .درجة م

جي ق  ل ن الف اعال ة ) اأ :الى ثلاثة ان اع ف ع الأن ور  ل ب : ت س جي ال ل ن الف ل

اء دة م شه إلى ثلاثة أشه م ال ، أث ةم ب وته ن في حالة ت ا ت اس  ب ى عادة  وت
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لة ع ور الفاكهة ال ال ، مع ب ل ال . على س ن  ال ال غل على س ل ال ال لل ت

ور. أد ه ل إلىال  ا ال

ًا. في ه رة عال ه ة ال ارسة ال ح معاي م مل ال ه الت قات م ال ور ب  ضع ال ة ، ت ل ع

ض لها ع ادي وت ارة ال ( في ص اوح م  70إلى  2درجات ح ة ت ة) لف غل  6- 3درجة م أشه لل

 .اتعلى ال

: بً  جي الع ل ن الف اً () ال لة ن ة  ل عادة ف ور ت ق 8 اك مال ة ال ع) ف أساب

خ ا في ال ن  د ل ال قي ال ال  .ال

ائي (ج ن ه لة  )س ف ن م وف س ي لها  ور ال ائيال ات الارضي واله ن  للان ى س ائي ،   اله

picotyl ا ات م ، ه ل ال ل ل ال م  على س ل ا وال ل  .أن

دوج - ج ن ال  ال

ة • ائ ة ال ة والأج ل ور ال قات ال ن   ور في حالة س ن ال اع ، ت ع الأن  .في 

ع  • ال ،  ل ال ةعلى س ق اغ ة وفي نف ال ف ار غ م ات م الأش ل ق ور ال  ب

ا نائ  .ال أ

ور س ل ال • ه ال ل ه قة على ت ة ال ات ال ائ ل ال ع الأول ،تع عة. في ال ن في ال

ة ح ج ة ث ت فة وناع علها ض ا  رة م اء  ال اردة في ش ارة ال ن  درجات ال ي  ال

ل ق  .العام ال

دوج".  • ن ال اس "ال ن  ع أو أك م ال ع ب ن ف ال جًا ،  أن ُع ل لًا ف ن ش

ج م ال  ي ال أ م وف  ال ارج و ج م ال ارجي ، أ م ن ال جي أو ال ل ن الف وال

ة س قة ال الإضافة إلى ال ة  ائ ة (الف ل ور ال قة ال ة ، أ  ات ن ال جي ال ل ن الف  ).ال

ان  -د ن ال  ال
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جع ان ي ن ال ع م ذل ال ات. إنه أ وف الإن ان  إلى  عة إذا  ور ال ات ال ع إن ال ل

وف  ة ال ة ب اس ات.الاخ غ م ل غ م ة  ف ة أو م و عال ه ال ل ه   أن ت

ع ائي. وهي م ن ل والإجهاد ال لام ال ارة وال  :درجة ال

اج  ن ال : ال ار ن ال ارة) ال  .ع ارتفاع درجة ال

II) ق ت ب ات ال رة على الإن غ في الق : ال و ن ال  .عام ال

ا ا  م

لات .1 ة ال وف ال ل ال ما تف ات فق ع الإن اح  ال في  ال ا ه ال اة  قاء على ق ال ال

لة ع قة ال اتات الفاكهة في ال  .ن

و  .2 اء "ب ال  "رمف في إن

ة .3 ات مع وق مع م ال ة الإن ام ا إلى م ً ن أ د ال  . أن ي

ال .4 ل ال ة. علي س ن ال وف ال ور م خلال  ل م ال ل ال ه   ت

انات الأخ  ر أو ال ي لل هاز اله ور م خلال ال اء ال يل غ  تع
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Lecture-7Seed Dormancy: Methods of breaking seed dormancy  

Learning objectives 

 To know about techniques for breaking different types of dormancy 

Several methods are used for breaking seed dormancy of horticultural crops. These 
are briefly described hereunder: 

 هداف التعلمأ

  يتم استخدام عدة طرق لكسر سبات البذور للمحاصيل ،  السكون المختلفةالتعرف على تقنيات كسر أنواع
 البستانية. هذه هي باختصار

  :الموصوفة أدناه

1. Softening seed coat and other seed coverings: This helps in better absorption of 

water and gases, which ultimately leads to better germination of the seeds. This can 
be 

achieved by scarification. 

a) Scarification: Scarification is the process of breaking, scratching, mechanically 

altering or softening the seed covering to make it permeable to water and gases. 
Three 

types of treatments are commonly used as scarification treatments. These include 

mechanical, chemical and hot water treatments. 

i) Mechanical scarification 

 It is simple and effective if suitable equipment is available. 

 Chipping hard seed coat by rubbing with sand paper, cutting with a file or 

cracking with a hammer are simple methods useful for small amount of relatively 

large seeds. 

 For large scale, mechanical scarifiers are used. Seeds can be tumbled in drums 
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lined with sand paper or in concrete mixers containing coarse sand or gravel. The 

sand gravel should be of a different size than the seed to facilitate subsequent 

separation. 

 Scarification should not proceed to the point at which the seeds are injured and 

inner parts of seed are exposed. 

ii) Acid scarification 

 Dry seeds are placed in containers and covered with concentrated Sulphuric 

acid (H2SO4) or HCl in the ratio of one part of seed to two parts of acid. 

 The amount of seed treated at any time should be restricted to not more than 

10kg to avoid uncontrollable heating. 

 The containers should be of glass, earthenware or wood, non- metal or plastic. 

The mixture should be stirred cautiously at intervals during the treatment to 

produce uniform results  

 The time may vary from 10 minutes to 6 hours depending upon the species. 

 With thick-coated seeds that require long periods, the process of scarification 

may be judged by drawing out samples at intervals and checking the thickness 

of the seed coat. When it becomes paper thin, the treatment should be 

terminated immediately. 

 At the end of the treatment period, the acid is poured off and the seeds are 

washed to remove the acid. 

 The acid treated seeds can either be planted immediately when wet or dried and 

stored for later planting. Large seeds of most legume species, brinjal and 

tomatoes are reported to respond simple sulphuric acid treatment  
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ل. 1 اص أف اع ذل في ام  : ور الأخ ور وأغلفة ال ة ال د في  تل ق ا ي اء والغازات ، م ال

ن  ا  أن  ل. ه ل أف ور  ات ال ة إلى إن ها ش ال ق ع  ال   .ي

ا أ) ان ش م ة ال وال ل ش ه ع ش: ال اء ا  ال اً لل ف عله م ور ل اء ال يل أو تل غ تع

اموالغازات.  اع ثلاثة ع اس عاملات م  أن هللعلاجات  ال ل ه   ش. وت

عاملات ة ال اخ اه ال ة وال ائ ة وال ان   .ال

ي أ) ان ش ال   ال

ة وفعالة إذا ت • ةإنها  اس ات ال ع ت ال   .ف

د أو • ها  رق رملي أو ق ها ب ة ع  ف ل ور ال قة ال ع  ق  تق قة هي  ال 

ًا ة ن ة صغ ة ل ة ة مف ور    .ب

ل • ام ور في ب ة.  أن ت ال ان شات ال ام ال اس ال ، ي اس ة لل رق  ةم ال ب

ى.  ة ت على رمل خ أو ح سان ات خ ملي  رملي أو في خلا ى ال ن ال  أن 

ل  ه ور ل لف ع ال ةم ل ال ع   .الانف

ور  • ة م ال اخل اء ال ة والأج ور للإصا ها ال ض ف ع ي ت ة ال ق ش إلى ال غي أن  ال لا ي

فة   .م

ش ال يب) ال   ام

ال ال • اة  ات ومغ افة في حاو ور ال ضع ال ر  (H2SO4) ح ت ل رو أو ح اله

أي م ال ور إلى ج ء واح م ال ة ج   .في ن

ا لا ي ع • ة في أ وق  عال ور ال ة ال ي   ل ال ال لا  غك 10  ت

ه ة عل   .ال

ات  • ن الع ةأن ت لاس ة أو  ن ة أو غ مع ة أو خ ة أو خ   .زجاج
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اء العلاج ات أث ر على ف ل  ةلل  تقل ال ح ائج م   ل على ن

ق م  • لف ال اع 6دقائ إلى  10ق    .ساعات ح الأن

ش • ة ال ل ن ع لة ، ت ات  ل ف ي ت غلفة ال ة ال ور ال ها   ال  مع ال عل

اكة ات وف ال ات على ف ن العلاج اغلفةم  ع قًا ،  أن  رق ر ح ال ما  رة. ع   ال

ر   .ت إنهاؤه على الف

ور • ح ال ة ،  ال وتُ عال ة ال ة ف ل لإزالة ال في نها   .تغ

ة أو  • ن ر ما ت ر ع ال على الف ة  عال ور ال .  جافة زرع ال راعة في وق لاح نة لل م

ال و ات ، ب ل ق اع ال ع أن ة ل ور  ة   ب عاملة  ورة) ت ل ا (ال ورد أن ال

  ال

iii) Hot water scarification 

 Drop the seeds into 4-5 times their volume of hot water with temperature 

ranging from 77 to 100oC. 

 The heat source is immediately removed, and the seeds soaked in the gradually 

cooking water for 12 to 24 hours. Following this the unswollen seeds may be 

separated from the swollen seeds by suitable screens. 

 The seed should be sown immediately after hot water treatment. 

iv) Warm moist scarification 

 The seeds are placed in moist warm medium for many months to soften the seed 

coat and other seed coverings through microbial activity. This treatment is 

highly beneficial in seeds having double seed dormancy. 

 The hard seeds are planted in summer or early fall when the soil temperature is 
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still higher, that usually facilitates germination. 

 For instance the stone fruit including cherry, plum ,apricot and peaches) show 

increased germination if planted early enough in the summer or fall to provide 

one to two months of warm temperature prior to the onset of chilling. 

b. Stratification 

 Stratification is a method of handling dormant seed in which the imbibed seeds 
are subjected to a period of chilling to after ripen the embryo in alternate layers of 

sand or soil for a specific period. It is also known as moist chilling. 

 However, temperate species displaying epicotyl dormancy (like fringed tree) or 

under developed embryo (like hollies) a warm stratification of several months 

followed by a moist chilling stratification is required  

 Several tropical and subtropical species (like palms) require a period of warm 

stratification prior to germination to allow the embryo to continue development 

after fruit drop. 

 The seeds can be sown after fruit drop. The seeds can be sown immediately after 

stratification in the field. 

 Seeds with a hard endocarp, such as Prunus spp. (the stone fruit including 
cherry,plum, apricot and peaches) show increased germination if planted early in 
the summer or fall to provide one to two months of warm temperature prior to the 

onset of chilling.  

  ج) خدش الماء الساخن

درجة  100إلى  77تتراوح من  أضعاف حجمها من الماء الساخن مع درجة حرارة 5-4ط البذور في اأسق
  .مئوية
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  ساعة. بعد ذلك قد  24إلى  12ماء الطهي لمدة  الحرارة على الفور ، وتنقع البذور بالتدريجيزُال مصدر
  .مفصولة عن البذور المنتفخة بواسطة مصافي مناسبة تكون البذور غير المنتفخة

 يجب أن تزرع البذرة مباشرة بعد المعالجة بالماء الساخن.  

  رابعا) خدش رطب دافئ

 البذرة اغلفة ودافئ لعدة أشهر لتليين توضع البذور في وسط رطب  

مفيد للغاية في البذور التي تحتوي على سبات  وأغلفة البذور الأخرى من خلال النشاط الجرثومي. هذا العلاج
  .مزدوج

، وهذا  تزال مرتفعة لا  تزرع البذور الصلبة في الصيف أو أوائل الخريف عندما تكون درجة حرارة التربة
  .يسهل عادة الإنبات

 على سبيل المثال الفاكهة ذات النواة الحجرية بما في ذلك الكرز والبرقوق والمشمش والخوخ) تظهر  

شهر إلى شهرين من درجة  زيادة الإنبات إذا زرعت في وقت مبكر بما يكفي في الصيف أو الخريف لتوفير
  .الحرارة الدافئة قبل بدء التبريد

  ب. التقسيم الطبقي

 تعرض لفترة من بحيث  ريقة للتعامل مع البذور الخاملة التي توجد فيها البذور التقسيم الطبقي هو ط
الرمل أو التربة لفترة محددة. ومن المعروف أيضًا باسم  من متبادلةالبرودة بعد أن ينضج الجنين في طبقات 

  .التبريد الرطب

 ومع ذلك ، فإن الأنواع المعتدلة تظهر سكون epicotyl like fringed tree  مثلتحت جنين متطور  أو 
hollies   تليها طبقة رطبة طبقات دافئة لعدة أشهرتوضع في.  

التقسيم الطبقي اي اجراء  تتطلب العديد من الأنواع الاستوائية وشبه الاستوائية (مثل النخيل) فترة من الدفء
  قبل الإنبات للسماح للجنين بمواصلة التطور

. بذور ذات قشرة داخلية صلبة ، مثل Prunus spp. ، الفاكهة ذات النواة الحجرية بما في ذلك الكرز  

الصيف أو من  الإنبات إذا زرعت في وقت مبكر في عملية  زيادة تحصل  البرقوق والمشمش والخوخ
  .لتوفير شهر إلى شهرين من درجة الحرارة الدافئة الخريف 

.  

i) Outdoor stratification 

 If refrigerated storage facilities are not available, outdoor stratification may be 
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done either by storing seeds in open field conditions in deep pits or in raised 

beds enclosed on wooden frames. 

 However it is likely that seeds are destroyed in outdoors by excessive rains, 

freezing, drying, or by rodents. Seeds are placed in alternate layers of sand to 

provide and low temperature and proper aeration in the stratification pit. The top 

is covered with Sphagnum moss to maintain moisture level. 

 The pit or tray is irrigated at regular intervals to maintain appropriate moisture 

status. 

  

  ط) التقسيم الطبقي في الهواء الطلق

  يتم ذلك إما ، خزين المبرد ، قد يكون التقسيم الطبقي في الهواء الطلق متاحًاللت اماكن في حالة عدم توفر
أسرة محاطة  عن طريق تخزين البذور في ظروف الحقول المفتوحة في حفر عميقة أو في مكان مرتفع

  .بإطارات خشبية

 ، التجميد أو التجفيف أو ومع ذلك فمن المحتمل أن تتلف البذور في الهواء الطلق بسبب الأمطار الغزيرة
درجة حرارة منخفضة وتهوية توفير مع   بواسطة القوارض. توضع البذور في طبقات بديلة من الرمل

  .الطحالب للحفاظ على مستوى الرطوبة ، ببطحال اة مغط الطبقة العليا مناسبة في حفرة التقسيم الطبقي. 

  على فترات منتظمة للحفاظ على الرطوبة المناسبةيتم ري الحفرة 

ii) Refrigerated stratification 

 An alternative to outdoor field stratification is refrigerated stratification. 

 It is useful for small seed lots or valuable seeds that require special handling. 

 Dry seeds should be fully imbibed with water prior to refrigerated stratification. 

Twelve to twenty four hours of soaking at warm temperature may be sufficient 

for seeds without hard seed coats. 

 After soaking, seeds are usually placed in a convenient size box in alternate 
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layers of well washed sand, peat moss or vermiculite(Plate 3.3). 

 A good medium is a mixture of one part of coarse sand to one part of peat, 

moistened and allowed to stand for 24 hours before use. Seeds are placed in 

alternate layers of sand or medium. 

 The usual stratification temperature is 4-7oC. At higher temperature seeds 
sprout prematurity and low temperature delays sprouting. 

 The medium should be remoistened. The stratified seed is separated from the 

medium prior to sowing in nursery beds  

 The stratification of seeds results in quick and uniform germination and 

therefore the seed should be subjected to stratification invariably under all 

conditions.  

  ب) التقسيم الطبقي المبرد

  .البديل الطبقي في الهواء الطلق هو التقسيم الطبقي المبرد

  التي تتطلب معاملة خاصةالصغيرة أو البذور  بذورللمفيد.  

  شرب البذور الجافة بالكامل بالماء قبل التقسيم الطبقي المبردتيجب.  

 ً   قد يكون النقع لمدة اثني عشر إلى أربع وعشرين ساعة في درجة حرارة دافئة كافيا

  .البذور الصلبة اغلفةللبذور بدون 

  طبقات من الرمل المغسول جيداً أو  في صندوق مناسب الحجم بالتناوببعد النقع ، توضع البذور عادة
  الطحالب أو الفيرميكوليت 

 ساعة قبل  24مبلل ويترك لمدة قش الوسط الجيد هو خليط من جزء من الرمل الخشن إلى جزء من ال
  .من الرمل متبادلةطبقات  توضع البذور في الاستخدام

  درجة مئوية.  7- 4هي حرارة التقسيم درجة  

  .يجب إعادة ترطيب الوسط  
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ك يجب أن تخضع البذرة للتقسيم الطبقي دائمًا تحت لذليؤدي التقسيم الطبقي للبذور إلى إنبات سريع وموحد و
  الظروف.جميع 

  

Table 3.1. Effect of seed stratification period on per cent germination of important temperate 
fruits 

 

iii) Leaching of inhibitors: It is established fact that some inhibitors and phenolic 

compounds are present in seed coverings of many species, which inhibit 
germination. 

Therefore, soaking of seeds in the running water for 12-24 hours or placing them in 

water for few hours help in leaching off the inhibitors and phenolic compounds, 

which help in easy seed germination. 

iv) Pre-chilling: In seeds of certain plant species, dormancy can be overcome by 
prechilling treatment. In this treatment, the imbibed or soaked seeds are kept at a 

temperature of 5-100C for 5-7 days before sowing. After that seed can be sown in 
the field immediately. 

v) Pre-drying: This is also a useful practice in some seeds to overcome seed 

dormancy. In this treatment, the dry seeds are subjected to a temperature of 37-40C 

for 5-7 days prior to sowing. After this, seed can be sown in the field. 
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vi) Seed priming: Seed priming refers to the procedures followed to overcome 

dormancy in freshly harvested fruits. Most widely used seed priming procedures 
are osmo- conditioning, infusion and fluid drilling. 

 In osmo-conditioning, the seeds are placed in shallow layer in a container 
having 20- 

30 per cent solution of polyglycol (PEG). The seeds are then incubated at 15-200C 
for 7-21 days, depending upon seed size and plant species. 

 Different hormones and fungicides can also be added to protect the seeds from 

pathogens. After this, the seeds are washed and dried at 250C and are stored until 
use. 

 In infusion, the hormones, fungicides or insecticides and antidotes are infused 
into dormant seeds through organic solutions. In this process the seeds are placed 
in acetone or dichloromethane solution containing chemicals to be used for 1-4 
hours. 

 Afterwards, the solvent is allowed to evaporate and seeds are dried slowly in 
vacuum desiccators for 1-2 hours. The seeds absorb the infused chemical directly 
into the embryo when soaked in water. 

 In fluid drilling, the seeds are suspended in a special type of gel before sowing. 

Now-a- days different types of gels are available in the market but sodium alginate, 

guar gum and synthetic clay are most widely used in fluid drilling.  

لج ات الف ع م قة أن  ات: ث ح ح م ش اع  ) ت ي م الأن ور للع ة ال ات في أغ ج م ت

ع  ا  اتم ، م ل ، الإن ة قع الت ل ار ل اء ال اء ،ساعة 24- 12ور في ال   أو نقعها في ال

لة  اعات قل ة ،اع ل ل ات الف ات وال ح ال ش لة في ت ه ور  ات ال اع في إن ا    .م

ن ع   د) غل على ال ة ،  ال ات اع ال ع الأن ور  : في ب عاملةال ال قة ال  ال

ةح   ارة عال عة في درجة ح ق عة أو ال ور ال ال فا  ة  100- 5م  ي الاح ة ل  7-5درجة م

ور في رع ال ع ذل  أن ت ر.  ل ال ام ق ر أ   .على الف
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ا ه ً ه أ : ه غل على معاملة) ال ال ور لل ع ال ة في  ن  مف ور س  ه. في هال

عاملة ارة ال رجة ح افة ل ور ال ض ال ع ة 40- 37، ت ة  درجة م ع ذل ،  7-5ل ر.  ل ال ام ق أ

قل ور في ال   . زرع ال

ور إلى  و) ور:  ت ال عاملاتت ال غل  ال عة لل ن على ال اءات ال . مع إج

ور ال اق واسع هيت ال    مة على ن

ب،  ز الازم ال ائل ال   .وحف ال

 ه  ز  زومفي ال الأ لة في وعاء  قة ض ور في  ضع ال ل ، ت ل ائة  30 - 20  م في ال

ارة  ور في درجة ح ج). ث ي ت ال ل (ب لي جل ة 20- 15م ب م ، ح  21-7 درجة م ي

اتات. اع ال ور وأن   ح ال

 ور ة ال ا لفة ل ات م ات ف نات وم م ا إضافة ه ً ع ذل ، م   أ اض.  ات الأم م

ل ال ارة تُغ فف في درجة ح ام 25ور وتُ ى الاس ن ح ة وتُ   .م

  ة ات ال ات أو ال ات الف نات أو م م ةور الى الفي ال ، ي ت اله اك م  ال

ور  ة ي وضع ال ل ه الع ة. في ه ل الع ال ان  علىخلال ال رو م ل ائي  ن أو ث ل أس ل  م

ة  م ل ة  ائ اد    .ساعات 4-1م

  ء في ور ب ال وت ال ي  ح لل ة ع ذل ، ُ ففات ل ور  2- 1م ساعات. ت ال

ة في اش نة م ق ة ال ائ ادة ال اء ال   .ال ع نقعه في ال

  ائع في حف ع خاص م الهلام قم ور في ن ائل ، ي تعل ال رال اض ،  .ل ال ق ال في ال

م ، دي ات ال ق ول ال ة في ال اد الهلام لفة م ال اع م ف أن ار وال ت غ الغ ام ص ي اس

ائل. اق واسع في حف ال اعي على ن   ال

viii) Hormonal treatment 

 Among various hormones, GA3 is commercially used for breaking seed 
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dormancy in different types of seeds. The concentration of GA3 depends upon 

the kind of seed but generally a concentration of 200-500 ppm is most widely 

used. 

 Cytokinin is another group of hormones used for breaking physiological 

dormancy and stimulating germination in seeds of many species. Kinetin and 

BA(6-benzyle aminopurine) are commercial preparations of cytokinin used 

for breaking seed dormancy. Soaking seeds in 100 ppm solution of kinetin for 

3-5 minutes is highly effective concentration for overcoming seed dormancy 

of many species. Etheral also stimulates germination in seeds of some species. 

ة)  ن م عاملات اله  ال

 ام لفة ، ي اس نات ال م ا ل GA3 م ب اله ارً ن  ت ور س ور.  ال لفة م ال اع م في أن

مًا ب  على GA3 تع  ور ول ع ع ال ن ه الأك  500- 200ن ل ء في ال اما.ج  اس

. م ل نات ت م عة أخ م اله ن  ال ه م ة ال ج ل  الف

اع ي م الأن ور الع ات في ب ف الإن ها    وت  BA (6-benzyle aminopurine)و   Kinetin .وم

ا مهي م ارة لل ال ل  ت ت ل ور في م ور. نقع ال ات ال ء في  100ل س ج

ن م ال ل  ال

ور 3-5 ن ال غل على س ة لل ور  دقائ ت فعال للغا ات ب ال إن ف الأث ا  اع.  ي م الأن للع

اع  .ع الأن
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Table 3.2. Recommended concentrations of growth hormones in temperate fruits for increasing 
seed germination 

  

  

Hormonal changes during stratification: 

A triphasic change in endogenous hormones is many seeds is depicted in Fig.3.1. 

 A reduction of ABA 

 Increased synthesis of cytokinin and gibberellins 

 Reduction in hormone synthesis in preparation for germination. 

 In general, gibberellins promote germination in dormant seeds, while ABA 
inhibits germination. 

 Pre-sowing treatments with certain seeds not only reduce the stratification 

requirement and improve the seed germination but also enhances seedling growth 
in a number of temperate fruits. 
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Role of hormones in seed dormancy: 

Plant hormones affect seed germinations and dormancy by affecting different parts 
of the seed. Embryo dormancy is characterized by a high ABA/GA ratio, whereas 
the seed has a high ABA sensitivity and low GA sensitivity. To release the seed 
from this type of dormancy and initiate seed germination, an alteration in hormone 
biosynthesis and degradation towards a low ABA/GA ratio, along with a decrease 
in ABA sensitivity and an increase in GA sensitivity needs to occur. 

 Plant regulators can be used to break or prolong the dormancy. Sprouting of 
potato tubers and onion bulbs is a common phenomenon in storage. 

 Pre-harvest spray of maleic hydrazide (MH) at 2000 ppm applied 15 days before 

actual date of harvest prolongs dormancy in the above storage organs by inhibiting 
the sprouting. 

 In fruit trees of apple, plums and figs, early flowering is induced by spraying 
Dinitro orthocresol at 0.1 % in oil emulsion. 

 Seed treatment of tomato with GA at 1 00 ppm breaks the dormancy and 
increases the percentage of germination. 

 ABA controls embryo dormancy, and GA enhances embryo germination. Seed 
coat dormancy involves the mechanical restriction of the seed coat, this along with 
a low embryo growth potential, effectively produces seed dormancy. 

 GA releases this dormancy by increasing the embryo growth potential, and/or 

weakening the seed coat so the radical of the seedling can break through the seed 
coat. 

Different types of seed coats can be made up of living or dead cells and both types 

can be influenced by hormones; those composed of living cells are acted upon after 

seed formation while the seed coats composed of dead cells can be influenced by 

hormones during the formation of the seed coat. 
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 ABA affects testa or seed coat growth characteristics, including thickness, and 
effects 

the GA-mediated embryo growth potential. These conditions and effects occur 
during 

the formation of the seed, often in response to environmental conditions. 
Hormones 

also mediate endosperm dormancy. 

 Endosperm in most seeds is composed of living tissue that can actively respond 
to hormones generated by the embryo. The endosperm often acts as a barrier to 
seed germination, playing a part in seed coat dormancy or in the germination 
process. 

 Living cells respond to and also affect the ABA/GA ratio, and mediate cellular 

sensitivity; GA thus increases the embryo growth potential and can promote 

endosperm weakening. GA also affects both ABA-independent and ABA-
inhibiting 

processes within the endosperm  

ة أث ن م ات اله غ قيال ق ال   :اء ال

نات  م ار في اله غ ثلاثي الأ ةال اخل   ال

  ل   ABA تقل

 ل ل ال وال ات،  زادة ت ادا للإن ع نات اس م ل اله فاض في ت   .ان

  ور ات في ال ات الإن ل ز ال ةل عام ، تع اك ع، ب ال اتم  ABA ا ت   .إن

ور ات ال نات في س م   :دور اله
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أث  ن م خلال ال ور وال ات ال ة على إن ات نات ال م ث اله لفة مت اء م ور. ي  على أج ال

ة ارتفاع ن ة  ن الأج رة ت على ABA / GA س   ، في ح أن ال

ة  . أ ة  ABA فعال ةعال ن  GA وفعال ع م ال ا ال رة م ه ة. ل ال ف   م

ر ن ه نات وت م ل ال لله ور ، وه تغ في ال ات ال ء إن ة و ة ،  ABA / GA ن ف م

فاض في  ةإلى جان ان   GA وزادة في ABA فعال

ث  ة أن ت   .الفعال

 ات ا ام م ة  اس ات ن. ت   ل ال الة ال ادرنات  ل أو إ ة و  ال اه ل  ال

  .شائعة في ال

ال راز ال ل  (MH) رش ه ع اد  ل ال ل 2000ق ء في ال ل   معاملةن ج ماً  15ق ل  ي

رة أعلاه ع  ت اء ال ال ن في أع اد ال ارخ الفعلي لل   .ت  ال

  ث الإزهار ال ع  رش خ وال ،  فاح وال ل ال ار الفاكهة م في أش

و ي ة  orthocresolال ل ال0.1ب   .٪ في م

 ا ور ال ة ب ل  GA مع معال ن و م 100ع ن  ال ل ء في ال ات ج ة الإن   .ن

ز ABA ي ع ن ال ، و ات  GA في س . ون  إن ن  ال رةس ق  غلاف ال ي على ال

ًا إلى ج مع ان ا ج رة ، ه اء ال ي لغ ان ن  فاضال ل فعال س ج  انات ن ال ، وت إم

ور   .ال

  GA انات ن ال و / أو ن ع  زادة إم ا ال ى ي   ه رة ح إضعاف غلاف ال

رة اق غلاف ال لات م اخ ر ال   .ج

لفة م  اع م ن أن ع اغلفة أن ت لا ال ة و ة أو م ا ح ور م خلا أث  ال  أن ت

نات.  م   اله
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 ث ائ ن  ABA ت اكةعلى خ ا في ذل ال ور ،  ات غلاف ال أث   وال

ة سا انات ن ال ب اء .GA إم و والآثار أث ه ال ث ه وف  ت ة لل ا رة ، غالًا اس ت ال

نات م ة. اله   ال

اء ن ال س س ا ي   .ك

ة فعال ة  ا ها الاس ة  ة ح ور م أن اء في مع ال ن ال .  ي ها ال ل ي ي نات ال م اله

اج أمامغالً  اء  ل ال ع ات  ا ما  ور ان ة  ال ل ور أو في ع ن غلاف ال ، يلع دورًا في س

ات   .الإن

 ة ا على ن ً ث أ ة وت ا ال لا الي ي ABA / GA ت ال ال انات ن ال  GA ؛ و م إم

ز ع   و أن 

ث اء. ي ل م GA إضعاف ال ا على  ً قل وم ABA أ   ABA ال

اء ات داخل ال ل  الع


