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 البوصلة الجيولوجية
Geological Compass 

 الأستاذ الدكتور نزار محمد سليم نعمان

 جامعة الموصل/ كلية العلوم/ قسم علم الأرض

 

 استخدامات البوصلة الجيولوجية: 

ي ال  للللللل  الأجهللللل   هي أحللللللد البوصللللللة الجيولوجيلللللة 
 
ي   ي جسلللللتخدمها الجيوللللللو  

المسلللللل   لأغللللل اضالمهملللللة الللللللا 

، ومع فة ك ي  لا يمكن الجيولو  
ً
 مهما

ً
عد أم ا

ُ
.  الاستغناءيفية استخدامها بصور  ص ي ة ي ي ي المس  الجيولو  

 
عنه  

 البوصلة عديد  منها:  استخداماتإن 

ي ال  ل )الاتجاهات  .1
 
 ذلك(.  أو اتجاه السي  وما شابه الأربعةلتعيي   الاتجاهات  

الخطة لة وواسل ة يطة لة  وت ديلد الموقلا المولبول على (Map orientation)لعملل توجيله الخطة لة  .2

ي ال  ل وعى الخطة ة. 
 
 ت ايا الاتجاهات من موقا الشخص ن و ن  تي   أو ن ال معلومة  

ي لشلللمل اتجلللاه الميلللل وم لللدار  اوةلللة الميلللل،  (Lineations)للخ لللول  (Attitude)ل يلللال الوةلللعية  .3
واللللا 

ب وم دار  اوةة الميل.  (Planes)وللمستوةات  ي لشمل اتجاه المض 
 والا 

  اء البوصلة الجيولوجية: أج

 :  تتكون البوصلة الجيولوجية بالأسال من ثلاث أج اء رئيسة هي

 (°360)البوصللللة الجغ افيلللة )المغناييسلللية(، تتلللملن ملللن إوللل   مغناييسلللية تلللدور حلللو   ائللل   م سلللمة إ  ( 1)

ل وهنلان نوعلان مختلفي   لتميي   شما  الإو   الذي يتجه باتجلاه الشلما  وتكون الإو   ملونة عا   بلوني    المغناييسي

 : (1)الشكل  من البوصلات

 ع لللل ب  اتجللللاهاوتللللداء  مللللن الصللللف  أو الشللللما  وبعكلللل   (°360)وتكللللون  ائ تهللللا م سللللمة إ   : البوصلللللة الةاوتللللة

ي مواقعهما، ومةا  ذلك ووصلة و وني   
 
ي هذه البوصلة متبا لان  

 
ق والغ ب    Brunton)الساعة أي أن الشر

compass) 
ً
ي المواقا.  ، وسنعلل لاح ا

 
ق والغ ب    سبب تبا   اتجاهي الشر

   اوتلللداء  ملللن الصلللف  أو الشلللما  وباتجلللاه ع للل ب السلللاعة  (°360)البوصللللة اللللدوار : وتكلللون  ائ تهلللا م سلللمة إ

وةمكن تدوة   ائ   البوصلة لت بيق خط الشما  ل جنوب ما الإو   المغناييسية أثناء ال يال ومةا  ذللك 

 . (Silva)ووصلة سيلفا 

عى ن  ة معينة لت ديد الاتجاه ولي    (Shooting)لستخدم لغ ض التهدين  أ ا : وهو (Alidad)الاليدا  ( 2)

ي ال  ل. 
 
ي والن  ة المعينة    موقا الجيولو  

ان البنللاء  (Clinometer)م يللال الميللل ( 3) ي بعلل  الأحيللان مللي  
 
اللللذي  (Abney level)يتللملن مللن شللاقو  أو  

 . (2)الشكل  مدرجة لغ ض قيال  اوةة ميل الخ ول والمستوةات (Protractor)يت  ن عى من لة 
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(، والبوصلة الدوار  )سيلفا(. 1الشكل )  البوصلة الةاوتة )و وني  
 
 (: أج اء البوصلة الجيولوجية. أولا
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ي قيال م دا2الشكل )
 
 ر  اوةة ميل الخ ول أو المستوةات. (: م يال الميل وكيفية استخدامه  

 

 ال واعد الأساسية لاستعما  البوصلة: 

هنللان أنلللواد متعلللد   مللن البوصللللات ولسلللن ال واعلللد الأساسللية لاسلللتخدامها تلللب   ثاوتللة مهملللا اختلفللل  نوعيلللة 

 :  البوصلة، وهذه ال واعد هي

للب أو اتجلللاه ال ل : ل يلللال اتجلللاه أي خلللط سلللواء اتجلللاه الميلللل أو اتجلللاه المض 
 
ي ون  لللة أولا  الجيوللللو  

تهلللدين ولللي  

ي ال  ل، فمن البوصلة يجب أن تكون أف ية ليكون للإو   المغناييسية حطةة ال  كة بصور  يلي ة. 
 
 معينة  

: تكون البوصلة أو م ورها ال و ي موا ةة للخط الم ا  قيال 
ً
 . اتجاههثانيا

 :
ً
ي البوصللة بالاتجلاه المل ا  قياسله (N)يلشرر الشلما  ثالةا

 
ول ل اء  الاتجلاه ملن البوصللة بعلد ت بيلق  . المةبل   

، فبالنسبة للبوصلة الةاوتة )ووصلة و وني   عى سبيل المةا ( ف  أ مبارر  مكان تمشي  أعلاهالةلاثة  الأساسيةالن ال 

أملا بالنسلبة للبوصللة  المغناييسية على  ائل   البوصللة المدرجلة فيكلون هلو اتجلاه الخلط المل ا  قياسله.  الإو  شما  

( إ  أن ين بلللق شلللما  الإوللل   المغناييسلللية ملللا أعللللاهار  فنلللدورها )بلللدون أن نلللشرر علللى ت بيلللق الن لللال الةلاثلللة اللللدو 

( الموجو  عى خط التصفي  )وهو خط شلما  ل جنلوب م سلوم بصلور  واةل ة على  ائل   البوصللة °360الصف  )أو 

لموجللو   عللى م للور البوصلللة ال للو ي وةكللون ا للإشللار المدرجللة(. ثللم ن لل أ مكللان التمشللي  عللى م لليط  ائلل   البوصلللة 

 هذا هو الاتجاه الم ا  قياسه. 

 :
ً
بالنسللللللبة ل يللللللال الميللللللل ت مللللللل البوصلللللللة ب يللللللا يكللللللون مسللللللتو  المن لللللللة المدرجللللللة لم يللللللال الميللللللل رابعللللللا

(Clinometer)  ليكللون الشللاقو  يليللق ال  كللة وتكللون حافللة البوصلللة موا ةللة للخللط أو السلل   الملل ا  قيللال 
ً
عمو يللا

ي يتلملن م يلال ن للة وةكلثلم ي ل أ مبلارر  تمشلي  الشلاقو  على الم ميله
ي البوصللات اللا 

 
ون هلذا م لدار  اوةلة الميلل. و 

ي الوسللط وة لل أ تمشللي  المللشرر عللى المن لللة 
 
ان إ  أن تصللب  الف اعللة الهوائيللة   ان البنللاء يللدور المللي   الميللل فيهللا مللن مللي  

 وةكون هو م دار  اوةة الميل. 
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 ملاحظات: 

( يكلللون تعليلللل سلللبب تلللدرةلللل  اللللدائ   بعكللل  اتجلللاه ع للل ب ( بالن1)
 
سلللبة للبوصللللة الةاوتلللة )ووصللللة وللل وني   ملللة 

 : ي مواقعهمللا عللى  ائلل   البوصلللة، كمللا يللىي
 
لق والغلل ب متبللا لان   ل ي  (AB)يظهلل  الخللط  السللاعة، أي أن الشر

 
( 3 الشللكل ) 

، فبعللد ت بيللق لبوصلللة الةاوتلة ولل وني   مسللتعملي   ا (AB)، لللو ف ةللنا أننللا نطةللد قيلال اتجللاه الخللط (N40°E)باتجلاه 
 
 مللة 

ي الشلللكل أن  الأو الةلاثلللة  الأساسللليةال واعلللد 
 
ي البوصللللة تتجللله  الإوللل  لاسلللتعما  البوصللللة نللل   كملللا  

 
المغناييسلللية  

ي  (2)مسللاوةة لل اوةلللة  (1)باتجللاه ملللوا ي للشلللما  المغناييسللية وبللهلللذا تكلللون ال اوةلللة 
 
الشلللكل، وم للدار كلللل منهملللا هلللو   

ي الشلللكل ل للل أت ، فلللل(40°)
 
ي مكانيهملللا الصللل ي ي   كملللا  

 
ةن   للق والغللل ب ملللشرر ل المغناييسلللية  الإوللل  و كلللان اتجلللاهي الشر

ق (N40°W)هو  (AB)اتجاه الخط  . إذن ال ل الوحيد لجعل البوصلة ت  أ ال  اء  الص ي ة هو أن نبد  مواقا الشر

 والغ ب واحد م ل الآخ  وبالتا ي يكلون تلدرةلللل   ائل   البوصللة 
ً
ولسلن بعكل  اتجلاه ع ل ب  (°360)ن صلف  إ  مل أيولا

 الساعة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ق والغ ب متبا لان. 3الشكل ) ( باتجاه عك  ع  ب الساعة، أي أن الشر  (: تدرةلللل  البوصلة الةاوتة )و وني  

 

(2 
 
ي ي ف البوصلة وةوجد بدلا

 
( لا يوجد هنان شما  مةب   

 
( بالنسبة للبوصلة الدوار  )ووصلة سيلفا مة 

 عللى م للور البوصلللة ال للو ي خللارو م لليط  ائلل   البوصلللة وهللذا جسللهل العمليللة حيللا مللن 
هللذا إشللارتي   موةللوعتي  

ي عللن الن  للة الةالةللة مللن قواعللد اسللتعما  البوصلللة وةمكننللا قلل اء  الاتجللاه مللن أحللد  الإشللارتي   خللارو م لليط 
نسللتغا 

 عى الاتجاه ا
ً
 لذي نطةد قياسه.  ائ   البوصلة وةكون الاختيار وي   الإشارتي   اعتما ا

ي ووصللة سليلفا يجلب أن نجعللل حافلة من للة م يلال الميللل (Clinometer)( قبلل اسلتعما  م يلال الميللل 3)
 
  

ي البوصللة 
 
لق والغل ب   المست يمة موا ةة لم ور البوصلة ال و ي وذلك وتدوة  البوصلة ب يا ين بق اتجاهي الشر

 أو عى الم ور ال و ي  (°270)و (90°)
 للبوصلة. عى الإشارتي  
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 قيال وةعية الخ ول والمستوةات: 

ي الشلللللللكل ) (AC)الخلللللللط  بالنسلللللللبة للخ لللللللول: 
 
ي  ( لللللللله مسللللللل ط علللللللى المسلللللللتوي4 

الوةلللللللعية  . (CE)هلللللللو  الأفللللللل  

(Attitude)  ي اتجللاه ميللل الخللط
أي  (Dip amount)الميللل  وم للدار  (1)أي ال اوةللة  (Dip direction)لهللذا الخللط تعللا 

 . (2)ال اوةة 

ي الشللللكل ) (ABCD)المسللللتوي  بالنسللللبة للمسللللتوةات: 
 
لللب 4  ل   (FE)وكللللذلك يمكللللن اعتبللللار  (CD)أو  (AB)( للللله مض 

ب لأنه موا ي لكل من  الذي يكلون مسل  ه على المسلتوي  (AD). وللمستوي المذكور خط الميل (CD)و (AB)كمض 

ي هو 
  . (ED)الأف  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي لشمل قيال اتجاه الميل، و اوةة الميل، (: أس  قيال وةعيات العناصر الخ ية والمستوةة وال4الشكل )
ا 

ب.   واتجاه خط المض 

 

: أملا اتجللاه ميللل المسلتوي (ABCD)إن الوةلعية للمسللتوي  ي
 ميللله وم للدار  (3)أي ال اوةللة  (Dip direction) تعللا 

(Dip amount)  لب(4)أي ال اوةللة ل ي قيللال اتجللاه المض 
اوةللة   وم للدار  (5)أي ال اوةللة  (Strike direction) ، أو قللد تعللا 

ي ال  لللل فملللن (4)أي ال اوةلللة  (Dip amount) الميلللل
 
للب  الأفولللل. وعنلللد قيلللال الوةلللعية للمسلللتوةات   ل قيلللال المض 

 من قيال اتجاه الميل وم دار الميل  (Strike direction and Dip amount)وم دار الميل 
 
 Dip direction and)بدلا

Dip amount) ي ال الللة  لأنلله
 
لب وخللط الميللل ن للي  خ للي   همللا خللط  الأو   ل ي الشللكل )  (AD)و (AB)المض 

 
( 4كمللا  

ي ال الة الةانية 
 
ي  قة ال يال ونما  

 
وعند حدوث خ م  (AD)ن ي  خط واحد هو  فإننا وهذا ي لل من مجا  الخ م  

ه ي ال لل اء  يكللون تللمثي 
 
ي حالللة قيللال الخ للي    بسلليط  

 
ولهللذا  . (AD)و (AB)أكللي  ممللا لللو كللان هنللان نفلل  م للدار الخ للم  

ب وم دار الميل بالنسبة للمستوةات. السبب   نفول قيال اتجاه المض 

 إ  (0º) ولتسلللهيل عمليلللة لسلللجيل وت ليلللل قللل اءات الوةلللعية للخ لللول والمسلللتوةات نسلللتخدم التلللدرةلللل  ملللن

(360º) ور  كامللللة( ل يللللال الاتجاهللللات والتللللدرةلللل  مللللن ( (0º)  إ (90º)  ي هللللذا أن
ال لللل اء  ل يلللال م للللدار الميللللل. وةعللللا 
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(270º/30º) ي بالنسللبة للخللط
. وبالنسللبة (30º)أي باتجللاه الغلل ب وأن م للدار ميللله هللو  (270º)أن اتجللاه ميللله هللو  تعللا 

لب لله هلو  ي أن اتجاه المض 
. وبملا أن الاتجلاه يمكلن (30º)أي باتجلاه الغل ب وأن م لدار ميلله هلو  (270º)للمستوي يعا 

لةة( و أرقللام)أي  (360º)إ   (0º)أن يكللون مللن  ل )أي أرقللام إ   (90º)إ   (0º)ينمللا الميللل يكللون مللن إ  ثلللاث م اتللب عشر

 للاتجلاه ثلاثلة أرقلام وللميلل رقملي   لغل ض التميلي   وينهملا 
ً
( فنوا  ائملا ةتي   أي أنله لملا يكلون الاتجلاه  حد م تبتي   عشر

 والميل  (45º)هو 
 
 حا  لا ي صل الإشكا  وي   الاتجاه وم دار الميل.  (045º/15º)نكتبها  (15º)مة 

ي قيال أي مستوي عند لسج
 
ب   ب الذي هو باتجاه ع ل ب  فمننا يل الاتجاه للمض   من ي ف المض 

ً
ن  أ  ائما

ي 
الساعة من خط ميل المستوي الم ا  قياسله وذللك لتكلون ال ل اءات على وتلي   واحلد  وللتميلي   ولي   المسلتوةات اللا 

لب ولسللن اتجاهللا ل . يم (AB)ت ميللل متوللا   ومةللا  ذلللك الخللط لهللا نفلل  اتجللاه المض  ق غلل ب لمسللتوةي   ةللل باتجللاه رر

ي يميللل بم للدار  (30º)يميللل بم للدار الأو  
 
 الأو ن للو الجنللوب. ال لل اء  بالنسللبة للمسللتوي  (20º)ن للو الشللما ، والةللاي

الذي هو باتجاه ع  ب الساعة من خط الميلل. ال ل اء  بالنسلبة  (A)حيا ن ي  الاتجاه لل  ف  (º/30º 090)تكون 

ي تكللون 
 
ي هللذه ال الللة باتجللاه عكلل  ع لل ب  (B)حيللا ن للي  الاتجللاه لل لل ف  (270º/20º)للمسللتوي الةللاي

 
الللذي هللو  

لوحة  الساعة من خط الميل.  ي جميا هلذه ال ل اءات ال واعلد الأساسلية الأربعلة لاسلتعما  البوصللة المشر
 
ولا ننس  

 أعلاه. 

مجسللللللللم ال بالإسلللللللل السللللللللتكون ق اءاتنللللللللا منسلللللللل ة بصللللللللور  متجانسللللللللة لغلللللللل ض ت ليلهللللللللا  الأسللللللللالوعللللللللى هللللللللذا 

(Stereographic Projection) به ذللك. وةمكللن أن ن صللل على م للدار اتجللاه الميللل أو وةللعها عللى الخاريلة أو مللا شللا

ي قسلللناها ملللا  ملللا شللل نا ب لللط  
 باتجلللاه ع للل ب  (90º)للمسلللتوةات اللللا 

ً
للب )لأننلللا كنلللا ن لللي   ائملللا ل  رجلللة ملللن اتجلللاه المض 

 الساعة من اتجاه الميل(. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي 5الشكل )
ي ال الة  (: حالا 

 
ب للمستوةات.   ب من خط الميل ما  وران  الأو قيال خط المض  ي ال المض 

ب من خط الميل ما عك   وران ع  ب الساعة.  ي ال الة الةانية ي ال المض 
 
 ع  ب الساعة.  
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 ملاحظات: 

ي هلللذه ال اللللة 1)
 
للب بصلللور  مولللبوية و  ل ي يكلللون ميلهلللا قليلللل يصلللعب ت ديلللد خلللط المض 

ي المسلللتوةات اللللا 
 
  )

لت ديد الخط الذي له ميل صف  نشرر هذا الخط عى المستوي ب باشلي  أو  (Clinometer)ستعمل م يال الميل ن

ب للمستوي.   قلم وةكون هو المض 

ي  (2) ي هللذه ال الللة يمكللن وةللا لللو  خشللا 
 
لسللبب عوامللل التعطةللة عللدم انتظللام سلل و  بعلل  المسللتوةات و 

 لغ ض قيال الوةعية.  المعا ن ونوا البوصلة عليه أو خا ي من المسامي  

 ال يال.  أثناءالمعدنية عن البوصلة  الأج اءذات  الأقلامالم  قة الجيولوجية أو  إبعا  ( يجب 3)

 

 : ي
 
 ت وةل ال  اءات من الشما  المغناييسي إ  الشما  الجغ ا 

ل وخ لول الشلما   من المعلوم أن هنان  اوةة ان  اف )علد   رجلات علا  ( ولي   خ لول الشلما  المغناييسي

ي وم للللدار هللللذا الان لللل اف 
 
ي  (Declination)الجغلللل ا 

 
المختلفللللة. وكللللذلك فللللان هللللذا الان لللل اف يتغللللي   الأمللللاكنيختلللللن  

لللل  ء بملللل ور ال ملللان نتيجللللة للتغللللي  اللللذي ي لللل أ عللللى المجلللا  المغناييسي ي ولللب ي
. ولللللذا لا يمكننلللا أن نسللللجل قلللل اء  الأرض 

ل اللذي يتغلي  كملا ذك نلا. وةجلب أن ن لو  ال ل اءات المغناييسلية نسلبة إ  الشلما  المغناي الإول  الاتجاهات ملن  يسي

ي الذي يكون ثاب . 
 
 نسبة إ  الشما  الجغ ا 

ي من  للة معينللة
 
ي   عللا   عللى  مللن م للدار الان لل اف الللذي يللذك   يجللب التمكللد  وعنللد ال يللال بالمسلل  الجيولللو  

ي السلللنة. ثلللم ن سلللب الان للل   ال بوغ افيلللةالخطة لللة 
 
اف ال لللا ي بجملللا أو يلللط  للمن  لللة ملللا م لللدار تغلللي  الان للل اف  

 )حسب ال الة( م دار التغيي  منذ تارةللللخ وةا الخطة ة من م دار الان  اف المذكور عى الخطة ة. 

 بم لدار خمسلة  رجلات 
ً
ي من  ة معينة، ين  ف الشما  المغناييسي حاليلا

 
فلو ف ةنا عى سبيل المةا  أن  

ي فيجللب أن ن للط  خمسللة  رجللات مللن قلل اء 
 
ق الشللما  الجغلل ا  ي ال  للل لتكللون ال لل اء  منسللبة   رر

 
كللل اتجللاه ن يسلله  

 
ً
. وعى نف  المنوا  لو كان الان  اف المغناييسي ال ا ي لمن  ة معينة هلو سلتة  رجلات غطبلا ي

 
إ  الشما  الجغ ا 

 . ي
 
 فيجب أن نوين ستة  رجات ل  اء  كل اتجاه لتكون ال  اء  منسبة إ  الشما  الجغ ا 

مصللممة ب طة للة ب يللا يمكللن تللدوة   ائ تهللا المدرجللة عللن تمشللي  الشللما   إن معظللم البوصلللات الجيولوجيللة

لل  ي البوصلللة للمن  للة الملل ا   راسللتها من  للة. وعنللد عمللل التللدوة  اللللا لأيبم للدار جسللاوي الان لل اف المغناييسي
 
 م  

 فان ال  اءات للاتجاهات تكون مص  ة 
 
، وهذا يوف  عل أص  ي

 
. وكما هو م لوب نسبة إ  الشما  الجغ ا 

ً
 ينا جهدا


