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ϭтЂжЮϜ: ϢϸϲϜм ϣтЂϝЂϒ ϣУтДм ̭Ϝϸϒ пТ ШϼϦІϦм ЬЊцϜ ЀУж ϝлЮм ̯ϝЛв ϣжϼϦЧвЮϜ ϝты϶ЮϜ дв ϣКмвϮв мк  . 

 

 

 

 

 

-̸   ϣАтЂϠ ϣϮЂжϒSimple tissues : ЬϪв ϝты϶ЮϜ дв АЧТ ϸϲϜм Имж дв ϞЪϼϦϦ пϦЮϜ ϣϮЂжцϜ ЬвІϦ

пвтЪжЮмЪЮϜ ϭтЂжЮϜм пвтЪжϼϝϠЮϜ ϭтЂжЮϜ.   

-̹   ϣϠЪϼв ϣϮЂжϒCompound tissues : ϝлжв ЬЪ ϞЪϼϦт Ϩтϲ ϝлϠтЪϼϦ пТ ϣЂжϝϮϦв ϼтО ϣϮЂжϒ пкм

̭ϝϲЯЮϜ ϭтЂжм ϞІ϶ЮϜ ϭтЂж ЬϪв ϝты϶ЮϜ дв ИϜмжϒ ϣЛЎϠ дв.   

 

 

 

-̸   ϤϝвтϦЂϼвЮϜMeristems : мвжЮϜм аϝЂЧжшϜ пЯК ϢϼвϦЂвЮϜ ϝлϦϼϸЧϠ РЊϦϦ ϣϪтϸϲ ϝты϶ дв дмЪϦϦ пкм 

-̹   ϣвϚϜϸЮϜ ϣϮЂжцϜPermanent tissues : аϝЂЧжшϜ пЯК ϢϼϸЧЮϜ ϤϸЧТ ϣПЮϝϠ ϝты϶ дв дмЪϦϦ пкм

оϼ϶ϒ РϚϝДм оϸϔϦЮ.   

 

 

 

 ϣтϦϝϠжЮϜ ϣϮЂжцϜTissues  The Plant 

ϣϮЂжцϜ РтжЊϦ 

 ъмϒ :ϝты϶ЯЮ ϣтϮмЮмТϼмвЮϜ ϤϝУЊЯЮ ϝЛϠϦ ϣϮЂжцϜ РтжЊϦ 

 ϝтжϝϪ :аϝЂЧжшϜ пЯК ϝты϶ЮϜ ϢϼϸЧЮ ϝЛϠϦ ϣϮЂжцϜ РтжЊϦ  
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   тдмЪϦ атϦЂϼвЮϜ дв ϝты϶ ϣϪтϸϲ ϣтϚϝІжϖ РϼЛϦ ϝты϶ЮϝϠ ϣтвтϦЂϼвЮϜ амЧϦ ϣУтДмϠ аϝЂЧжшϜ дтмЪϦм ϝты϶ 

ϢϸтϸϮ ЬϜмА Ϣϝтϲ ϤϝϠжЮϜ ̪ϝты϶ЮϜм ϢϸтϸϮЮϜ мвжϦ ЬЪІϦϦм дмЪϦЮ ϣϮЂжцϜ ϣвϚϜϸЮϜ пϦЮϜ пжϠϦ аЂϮ ϤϝϠжЮϜ . 

ϾтвϦϦм ϝты϶ЮϜ ϣтвтϦЂϼвЮϜ ϤϝУЊЮϝϠ ϣтϦцϜ: 

 ̯ъмϒ :  ϤϝвтϦЂϼвЮϜMeristems 

-̸ ϝϠтϼЧϦ ϼϝАЦцϜ ϣтмϝЂϦв аϮϲЮϜ ϢϼтПЊ ϝты϶ЮϜ  . 

-̹ ϣтϚϜϸϦϠϖ ϣЧтЦϼ ϼϸϮ ϤϜϺ ϝты϶ЮϜ  . 

-̺ ϢϸϝК ϣтжтϠ ϤϝТϝЂв ϝты϶ЮϜ дтϠ ϸϮмт ъ                                        . 

-̻ ϜϸϮ ϣЧтЦϸЮϜ ϤϜмϮУЮϜ ЌЛϠ йЯЯ϶ϦϦ РтϪЪ аϾыϠмϦтЂ пЯК ϝты϶ЮϜ омϦϲϦ  . 
-̼ ϣтЯ϶ЮϜ аϮϲ ϼПЊЮ ϣϠЂжЮϝϠ аϮϲЮϜ ϢϼтϠЪ мϸϠϦм ϣтАЂм ϢϜмжЮϜ. 

ϣтЮϝϦЮϜ АϠϜмϼЮϜ пЯК мтϸтТ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϸкϝІ: 
0uwQAsqoPU6https://youtu.be/   

uM1YLT-Efz9https://youtu.be/ 

KmctPYU7r62https://youtu.be/ 

https://youtu.be/IGwyOFKpeQM  

4_j41https://youtu.be/aneBSO 

4Njoz-v78https://youtu.be/dm 
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 ̯ъмϒ :  ϤϝвтϦЂϼвЮϜMeristems 

 ϣтмжϝϪЮϜ ϣϮЂжцϝϠ РϼЛϦ ϣтТϝЎϖ ϣϮЂжϒ ϝлвϝЂЧжϝϠ пАЛϦ ϣтвтϦЂϼв ϝты϶ пкм пϚϝКмЮϜ амтϠвϝЪЮϜ ϝты϶
ϝты϶ЮϜ дв дтКмж аЎϦ пкм ̪ ϣЛІцϜ ϤϝтϜϸϠ мϒ ϣтКϝЛІЮϜ ϝты϶ЮϝϠ пвЂт ЬмцϜ ИмжЮϜRay initials 

 пТ ϝтϼАЦ ϸϦвϦ пϦЮϜ ϣтмжϝϪЮϜ ϣЛІцϜ дтмЪϦ ϝлвϝЂЧжϖ дКϓІжт ϼϝАЦцϜ ϣЯϪϝвϦв аϮϲЮϜ ϢϼтПЊ ϝты϶ пкм

дттмжϝϪЮϜ ̭ϝϲЯЮϜм ϞІ϶ЮϜ пϮтЂж ̪ иϼтПЊ ϣтвтЪжϼϝϠ ϝты϶ дв йЧтЎ РмУЊ дК ϢϼϝϠК ϣЛІцϜ иϺкм
 аϮϲЮϜ .  ϣтЮϾПвЮϜ ϤϝтϜϸϠЮϜ мϒ ϣтЮϾПвЮϜ ϝты϶ЮϝϠ пвЂт пжϝϪЮϜ ИмжЮϜFusiform initials  ϝты϶ пкм

ϣЮмϝАϦв ̪ пЯК ϣтЯ϶ЮϜ омϦϲϦм ϣтϚϜϸϦϠϖ ϼЧж ЬмЧϲ пЯК омϦϲϦ ϝКмж ϣЪтвЂ ϼϸϮ ϤϜϺм РϜϼАцϜ ϣЦϸϦЂв
 дттмжϝϪЮϜ ϞІ϶ЮϜм ̭ϝϲЯЮϜ пϮтЂж ϝлвϝЂЧжϗϠ ϝты϶ЮϜ иϺк пАЛϦм ϣтϾЪϼв ϢϼтϠЪ ϣтϼϝЊК ϢмϮТ. 
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аЂϮЮϜ пЂϝЂцϜ ϤϝϠжЯЮ ϓІжт дв ϣЯϦЪ дв ϝты϶ЮϜ ϣтϚϝІжшϜ )атϦЂϼвЮϜ пϚϝІжшϜ(̪ оϓТ ϤϝϠж ϝвлв ϼϠЪ йвϮϲ 

ϓІжт дв ϣтЯ϶ ϢϸϲϜм пк ϣтЯ϶ ϤмϮтϾЮϜ пϦЮϜм ϝлвϝЂЧжϝϠ пАЛϦ ϣЯϦЪ дв ϝты϶ЮϜ ϣтϚϝІжшϜ РϼЛϦ аЂϝϠ 
атϦЂϼвЮϜ пЮмцϜ Promeristem мϒ атϦЂϼвЮϜ пϚϝІжшϜ Primordial meristem мϒ атϦЂϼвЮϜ пжтжϮЮϜ  

Embryonic meristem оϺЮϜм йвϝЂЧжϗϠ дмЪт дтжϮЮϜ )иϝты϶ ϣтвтϦЂϼв(̪ мвжϠм дтжϮЮϜ ϸжК ϤϝϠжшϜ 

дмЪт ϢϼϸϝϠЮϜ аϪ ϤϝϠжЮϜ ЬвϝЪЮϜ оϺЮϜ дмЪϦт аДЛв йвЂϮ дв ϝты϶ ϣПЮϝϠ ϱϠЊϦм ϝты϶ЮϜ ϣтвтϦЂϼвЮϜ ϣКϾмв пТ 

ФАϝжв Ϣϸмϸϲв дв аЂϮ ϤϝϠжЮϜ ЬϪв ϣвЦ ϼϺϮЮϜ авЦм ϼмϺϮЮϜ ̪ϣтϠжϝϮЮϜ ϣвЦ ФϝЂЮϜ авЦм ϝлКϼТϒ ̪ϣтϠжϝϮЮϜ 

ϤϝтϜϸϠ ̪ФϜϼмцϜ ϤϝтϜϸϠ аКϜϼϠЮϜ.   
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ϤϝвтϦЂϼвЮϜ атЂЧϦ 

ъмϒ :атϦЂϼвЮϜ ϓІжвЮ ϝЛϠϦ ϤϝвтϦЂϼвЮϜ атЂЧϦ 

-̸ атϦЂϼв пϚϜϸϦϠϖ Primary   meristem  : мк атϦЂϼвЮϜ оϺЮϜ ϓІжт дв аϝЂЧжϖ ϝты϶ атϦЂϼв 

ФϠϝЂ ЬϪв ϝты϶ дтжϮЮϜ пϦЮϜ ϤϓІж дв аϝЂЧжϖ ϝты϶ атϦЂϼвЮϜ пЮмцϜ  Promeristem  ШЮϺЪм 

атϦЂϼвЮϜ пвЧЮϜ ϼмϺϮЯЮ дϝЧтЂЮϜм амтϠвϝЪЮϜм пвϾϲЮϜ пϦЮϜм ϓІжϦ дв ϼϜϼвϦЂϖ аϝЂЧжϖ ϝты϶ дтжϮЮϜ.      

-̹ атϦЂϼв омжϝϪ Secondary   meristem  : ϓІжт дв ϝты϶ ϣПЮϝϠ ϣтϲ ϤϸϝЛϦЂϖ ϢϼϸЧЮϜ пЯК 

аϝЂЧжшϜ ϣЮмϲϦв пЮϖ ϝты϶ ϤϜϺ ϣЛтϠА ϣтвтϦЂϼв ЬϪв амтϠвϝЪЮϜ дтϠ пвϾϲЮϜ амтϠвϝЪЮϜ пжтЯУЮϜ.   

ϝтжϝϪ :ϤϝϠжЮϜ аЂϮ пТ ϝлЛЎмвЮ ϝЛϠϦ ϤϝвтϦЂϼвЮϜ атЂЧϦ 

-̸ атϦЂϼв пвЦ Apical meristem : ϸϮмт пТ авЦ ϼмϺϮЮϜ дϝЧтЂЮϜм ИϼТцϜм мкм атϦЂϼв пϚϜϸϦϠϖ 

ϞϠЂт ϢϸϝтϾ мЎЛЮϜ пϦϝϠжЮϜ пТ ЬмАЮϜ ̪дмЪϦт атϦЂϼвЮϜ пвЧЮϜ дв ϤϝтϜϸϠ ϣтвтϦЂϼв) ϝты϶ ϣтϚϝІжϖ ЬϪвϦ 

̭ϾϮ дв атϦЂϼвЮϜ пϚϝІжшϜ( + ϝлϦϝЧϦІв ϢϼІϝϠвЮϜ)ϝты϶ЮϜ ϣϚІϝжЮϜ дв аϝЂЧжϖ ϤϝтϜϸϠЮϜ ϣтвтϦЂϼвЮϜ(   
  ϒ-  атϦЂϼвЮϜ пвЧЮϜ ФϝЂЯЮ Shoot  apex  : атϦЂϼвЮϜ пвЧЮϜ ФϝЂЯЮ мк ̭ϾϮЮϜ ϼтПЊЮϜ мϺ ЬЪІЮϜ Амϼ϶вЮϜ мϒ 

РЊжЮϜ омϼЪ оϺЮϜ ϸϮмт пТ ϣвЦ ФϝЂЮϜ ϸϮмтм пЯК йтϠжϝϮ ϤϝтϜϸϠ ФϜϼмцϜ РϼЛтм ϝЎтϒ аЂϝϠ ϣвЧЮϜ ϣтвϝжЮϜ. 

   Ϟ-  атϦЂϼвЮϜ пвЧЮϜ ϼϺϮЯЮ : Root  apex   мк ̭ϾϮ ϼтПЊ ϸϮмт пТ РϼА ϼϺϮЮϜ РЯϦ϶тм дК пвтϦЂϼвЮϜ 

пвЧЮϜ ФϝЂЯЮ пТ йжϒ пАЛт ϝты϶ пТ иϝϮϦϜ  ϼмϲв ϼϺϮЮϜ пϦЮϜм мвжϦ ЬЪІϦϦм дмЪϦЮ ϣϮЂжϒ ϼϺϮЮϜ ϣтϚϜϸϦϠшϜ ̪ ϝты϶м 

оϼ϶ϒ пТ иϝϮϦшϜ ϸϝЎвЮϜ дмЪϦЮ ϢмЂжЯЧЮϜ Root  cap    пЮϝϦЮϝϠм дϗТ атϦЂϼвЮϜ пвЧЮϜ ϼϺϮЯЮ ЀтЮ ϝтТϼА ЬϠ ϤϲϦ 

пТϼА иϸмϮмЮ ЬУЂϒ ϢмЂжЯЧЮϜ. Prof. Ahmed Lotfy Wanas 
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Intercalary meristem 

Terminal node 

Second node 

Differentiation zone 

Elongation zone 

Terminal leaf 

-̹ пжтϠ атϦЂϼв  Intercalary meristem:  атϦЂϼвЮϜ дв йЧϦІв ϣтϚϜϸϦϠϖ ϣтвтϦЂϼв ФАϝжв дв дмЪϦт мкм
 йПЮϝϠ йϮЂжϒ дв ФАϝжв йжК ϝлЯЊУтм ФϝЂЯЮ пвЧЮϜ ̪ ФϝЂЯЮ пвЧЮϜ атϦЂϼвЮϜ дв ̭ϜϾϮϒ ЬмϲϦ ϣϮтϦж  пжтϠЮϜ атϦЂϼвЮϜ ϓІжтм

 ϣтвтϦЂϼвЮϜ ϝлϦУЊϠ ϣДУϦϲв ЬДϦ ϝлжтϠ ̭ϜϾϮϒ ШϼϦ Йв ϣПЮϝϠ ϣϮЂжϒ пЮϖ ̪ дтмЪϦ йАϝІж дК ϭϦжϠ пвЧЮϜ атϦЂϼвЮϜ дϒ пжЛвϠ
ϼϜϼвϦЂϝϠ  ϢϸтϸϮ ϝты϶ ̪ ϝлжв ̭ϾϮ  мвжт дϝтϲцϜ ЌЛϠ пТ дЪЮм ϣвϚϜϸ ϣϮЂжϒ дмЪϦЮ ЬЪІϦϦм ϝлЛтвϮ мвжϦ ϝϠЮϝО ϝты϶ЮϜ иϺкм

 пвЧЮϜ атϦЂϼвЮϜ АϝІж дК ϭϦжϦ ϝты϶ЮϜ дв ϣКмвϮв ЬЪ Йв ШЮϺ ϼϜϼЪϦϠм пвтϦЂϼв ϼ϶цϜ̭ϾϮЮϜ ЬДтм ϣвϚϜϸ ϣϮЂжϒ дмЪтЮ
 атϦЂϼвЮϝϠ пвЂϦ ϣтвтϦЂϼв ϝты϶ дв ϤϝЧϠА ϝв Ϝϸϲ пЮϖ ϣвДϦжв ϤϝТϝЂв пЯК ϝлЯЯ϶ϦϦ ϣвϚϜϸ ϣϮЂжϒ дв ϣжмЪв ФϝЂЮϜ ϱϠЊϦ
 пЮϖ ЬмϲϦϦм ϢϼϦТ ЌЛϠ мвжϦ ϝлжЪЮм ϤϝϠжЮϜ Ϣϝтϲ ϣтϝлж пϦϲ ϣтвтϦЂϼвЮϜ ϝлϦϝУЊϠ ДУϦϲϦъ пжтϠЮϜ пвтϦЂϼвЮϜ ϝты϶м  пжтϠЮϜ

ЬмАЮϜ пТ ФϝЂЮϜ ϢϸϝтϾ ϣϠϠЂв ϣПЮϝϠ ϣϮЂжϒ  . ФϜϼмцϜ ϸϝвОϒм ϤϝтвыЂЮϜ ϸКϜмЦ ϸжК ϢϼϪЪϠ ϤϝвтϦЂϼвЮϜ дв ИмжЮϜ ϜϺк ϸкϝІт
ϝлтТ пжтϠЮϜ атϦЂϼвЮϜ АϝІж ϣϮтϦж ФϜϼмцϜϸϝвОϒм ϤϝтвыЂЮϜ ϣЮϝАϦЂϜ ϨϸϲϦм ϣтЯтϮжЮϜ ϣЯϚϝЛЮϜ ϤϝϦϝϠж пТ . атϦЂϼвЮϜ ϸϮмт ϸЦ

 ЬмУЮϜ пТ ϝвЪ оϼкϾЮϜ ЬвϝϲЮϜ ϣвЦ мϒ дтжІϠЮϜ пТ ϝвЪ ϣЦϼмЮϜ ФжК ϣвЦ мϒ ИϝжЛжЮϜ ФϝЂ пТ ϝвЪ ϣтвыЂЮϜ ϣвЦ пТ ϝжϝтϲϒ пжтϠЮϜ
пжϜϸмЂЮϜ   . 
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-̺ пϠжϝϮ атϦЂϼв  Lateral meristem:   млТ ϼмϺϮЮϜм дϝЧтЂЮϜ авЦ дК ϜϸтЛϠ ϸϮмт атϦЂϼв мк
пϦϝϠжЮϜ мЎЛЯЮ пϮϼϝ϶ЮϜ ϱАЂЯЮ ϝтϾϜмв ЙЧтм дϝЧтЂЮϜм ϼмϺϮЮϜ дв ϣПЮϝϠЮϜ ̭ϜϾϮцϜ пТ ϸϮмт ̪ ϼϸϮϠ иϝты϶ аЂЧжϦ

ШвЂЮϜ пТ пϦϝϠжЮϜ мЎЛЮϜ ϢϸϝтϾ ϞϠЂϦТ ϣтАтϲв  ̪ ϝвкм пжтЯУЮϜ амтϠвϝЪЮϜ м пϚϝКмЮϜ амтϠвϝЪЮϜ йϦЯϪвϒ двм
 РϼЛϦ ϣтТϝЎϒ ϣПЮϝϠ ϣϮЂжϒ пжϠϦ ϤϝвтϦЂϼвЮϜ иϺкм дтϦЧЯУЮϜ ϤϜмϺ ϤϝϦϝϠж аДЛв дϝЧтЂм ϼмϺϮ пТ дϝжмЪϦт

 ϣтмжϝϪЮϜ ϣϮЂжцϝϠSecondary tissues    
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ϝϪЮϝϪ :ϝкϝты϶ аϝЂЧжϖ ϤϝтмϦЂв ϸϸЛЮ ϝЛϠϦ ϤϝвтϦЂϼвЮϜ атЂЧϦ  

-̸ атϦЂϼв оϸмвК Rib  meristem: аЂЧжϦ иϝты϶ пТ омϦЂв ϸϲϜм АЧТ Ϩтϲ аЂЧжϦ пТ 

иϝϮϦϖ оϸмвК пЯК ϼмϲвЮϜ пЮмАЮϜ мЎЛЯЮ пϦϝϠжЮϜ ϸКϝЂтм ШЮϺ пЯК мвж мЎЛЮϜ пϦϝϠжЮϜ пТ ЬмАЮϜ 

ϝвЪ Ϩϸϲт ϸжК дтмЪϦ Иϝ϶ж ФϝЂЮϜ ФжКм ϣЦϼмЮϜ.   

-̹ атϦЂϼв пЧϠА Plate  meristem: аЂЧжϦ иϝты϶ пТ дттмϦЂв АЧТ ̪ ϝвкϸϲϒ оϸмвК пЯК 

ϱАЂЮϜ пϮϼϝ϶ЮϜ мЎЛЯЮ пϦϝϠжЮϜ ϼ϶цϜм ϝтϾϜмв йϲАЂЮ пϮϼϝ϶ЮϜ  ъϖ дϒ ЬϸЛв аϝЂЧжшϜ пТ 

омϦЂвЮϜ оϾϜмвЮϜ ϱАЂЮ мЎЛЮϜ дмЪт ЬЦϒ ϜϼтϪЪ йжв пТ омϦЂвЮϜ оϸмвЛЮϜ пЯК ϱАЂЮϜ оϸϔтм 

ШЮϺ пЮϖ Ϩмϸϲ ϢϸϝтϾ ϢϼтϠЪ пТ ϣϲϝЂв ϱАЂ мЎЛЮϜ ϣϠмϲЊв ϢϸϝтϾϠ ϣАтЂϠ пТ йЪвЂ ϝвЪ Ϩϸϲт 

ϸжК РІЪϦ ЬЊж ϣЦϼмЮϜ.   

-̺ атϦЂϼв пЯϦЪ Mass  meristem: аЂЧжϦ иϝты϶ пТ ϼϪЪϒ дв дттмϦЂв ϸКϝЂтм ШЮϺ пЯК 

ϢϸϝтϾ аϮϲ ϭтЂжЮϜ мϒ мЎЛЮϜ пТ ЙтвϮ ϤϝкϝϮϦшϜ ϝвЪ Ϩϸϲт ϸжК дтмЪϦ аϼϠЂмϸжшϜ пТ ϼмϺϠЮϜ 

ШЮϺЪм ϸжК дтмЪϦ ϢϼІЧЮϜ Иϝ϶жЮϜм пТ ЌЛϠ ϤϝϦϝϠжЮϜ.   

Prof. Ahmed Lotfy Wanas 



ϝϪЮϝϪ :ϣУтДмЯЮ ϝЛϠϦ ϤϝвтϦЂϼвЮϜ атЂЧϦ  

  пЮϖ ϝлжмЪϦ пϦЮϜ ϣвϚϜϸЮϜ ϣϮЂжцϜ ИмжЮ ϝЛϠϦ оϒ ϝлϦУтДмЮ ϝЛϠϦ ϣтϚϜϸϦϠшϜ ϤϝвтϦЂϼвЮϜ аЂЧϦ : 

-̸   ϣтЮмцϜ ϢϼІϠЮϜ )ϢϼІϠЮϜ ЬЊϒ(  Protoderm:  

ϝлжК ϭϦжтм пвЧЮϜ атϦЂϼвЮϜ дв ϣтϮϼϝ϶ЮϜ ϣЧϠАЮϜ дК ϢϼϝϠК пкм 

  пϦϝϠжЮϜ мЎЛЮϜ дв ϣПЮϝϠЮϜ ̭ϜϾϮцϜ пТ ϢϼІϠЮϜ дтмЪϦ . 

-̹  амтϠвϝЪмϼϠЮϜ)ϣтϚϝКмЮϜ ϣϮЂжцϜ ЬЊϒ  (Procambium: 

  ϣтϚϜϸϦϠшϜ ϣтϚϝКмЮϜ ϣϮЂжцϜ дтмЪϦ йжК ϭϦжтм )ϞІ϶ЮϜ пϮтЂж 
  ̭ϝϲЯЮϜм (пϦϝϠжЮϜ мЎЛЮϜ дв ϣПЮϝϠЮϜ ̭ϜϾϮцϜ пТ 

 

-̺ пЂϝЂцϜ атϦЂϼвЮϜ  Ground meristem:   

дв ϣПЮϝϠЮϜ ̭ϜϾϮцϜ пТ пЂϝЂцϜ ϭтЂжЮϜ дтмЪϦ йжК ϭϦжтм 

 пϦϝϠжЮϜ мЎЛЮϜ 
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ϣвϚϜϸЮϜ ϣϮЂжцϜ ϢϓІжм пвЧЮϜ атϦЂϼвЮϜ 

йжв ϣвϚϜϸЮϜ ϣϮЂжцϜ ЬЪІϦм пвЧЮϜ атϦЂϼвЮϜ ϢϓІж ϼЂУϦ пϦЮϜ ϤϝтϼДжЮϜ 

-̸  ϣтвЧЮϜ йтЯ϶ЮϜ ϣтϼДж  Apical cell theory 

 ϼмϺϮ пТ Ϩϸϲт ϝвЪ ϣтТϼА ϢϸϲϜм ϣтЯ϶ дв йжК ϣϚІϝжЮϜ ϣПЮϝϠЮϜ ϣϮЂжцϜм пвЧЮϜ атϦЂϼвЮϜ  ϢϓІж ϼЂУϦ

Ѐ϶ϜϼЂЮϜ ЌЛϠ дϝЧтЂм. 
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      . 

-̹  ϣϮЂжцϜ ϓІжв ϣтϼДж )ϣϮЂжцϜ ЬЊϒ( Histogen theory 

 ϣтвтϦЂϼв ϤϝтϜϸϠ дв ϼϺϮЮϜ мϒ ФϝЂЯЮ пвЧЮϜ атϦЂϼвЮϜ дмЪϦт ) пϚϝІжшϜ атϦЂϼвЮϜ дв ̭ϾϮ ЬϪвϦ ϣтϚϝІжϖ ϝты϶ (

 +ϝлϦϝЧϦІв  ϢϼІϝϠвЮϜ ) ϣтвтϦЂϼвЮϜ ϤϝтϜϸϠЮϜ аϝЂЧжϖ дв ϣϚІϝжЮϜ ϝты϶ЮϜ ( мϒ ϣϪыϪ пЮϖ ϝтϮмЮмтЂТ ϾтвϦϦ пϦЮϜм

 пк ϣтϚϝІжϖ ϣϮЂжϒ ϣЛϠϼϒ : 

-̸ ϢϼІϠЮϜ ϙІжв Dermatogen  :ϼϺϮЮϜм ФϝЂЮϜ дв ϣПЮϝϠЮϜ ̭ϜϾϮцϜ пТ ϢϼІϠЮϜ пАЛт.  

-̹  ϢϼІЧЮϜ ϙІжвPeriblem   :ϼϺϮЮϜм ФϝЂЮϜ дв ϣПЮϝϠЮϜ ̭ϜϾϮцϜ пТ ϢϼІЧЮϜ пАЛт. 

-̺  ϣтϚϝКмЮϜ ϣжϜмАЂшϜ ϙІжвPlerome: ϼϺϮЮϜм ФϝЂЮϜ дв ϣПЮϝϠЮϜ ̭ϜϾϮцϜ пТ ϣтϚϝКмЮϜ ϣжϜмАЂцϜ пАЛт . 

-̻   ϢмЂжЯЧЮϜ ϙІжвCalyptrogen:  ϢмЂжЯЧЮϜ ϭтЂж пАЛт Ϩтϲ дϝЧтЂЮϜ дмϸ ϼмϺϮЮϝϠ Јϝ϶ пϚϝІжϖ ϭтЂж мк

ϼϺϮЯЮ ϣтвϝжЮϜ ϣвЧЮϜ пАПт оϺЮϜ  . 

Dermatogen 

Dermatogen 

Periblem 

Periblem 

Plerome 

Plerome 

Calyptrogen 

Calyptra 

Root apex Shoot apex Prof. Ahmed Lotfy Wanas 



 

 
 

  

 
 

 

-̺ дϸϠЮϜм РыПЮϜ ϣтϼДж Tunica and Corpus Theory 

пк  ϣтЦϜϼЮϜ ϤϝϦϝϠжЮϜ пТ  йжв ϣвϚϜϸЮϜ ϣϮЂжцϜ  ЬЪІϦм ФϝЂЯЮ пвЧЮϜ  атϦЂϼвЮϜ  ϢϓІж ϼтЂУϦ пТ  ъмϠЦ ϼϪЪцϜ ϣтϼДжЮϜ. 

ϒ-  РыПЮϜTunica  : ϣтϲАЂЮϜ ϤϝЧϠАЮϜ мϒ ϣЧϠАЮϜ мк 

 йтϸмвК ϼϸϮϠ ϝкϝты϶ аЂЧжϦ пϦЮϜм пвЧЮϜ атϦЂϼвЮϜ дв 

ϝлжК ϓІжтм пвЧЮϜ атϦЂϼвЯЮ пϮϼϝ϶ЮϜ ϱАЂЮϜ пЯК 

 дв иϸϲϜм йЧϠА дв дмЪв РыПЮϜ дϝЪ ϜϺϖ АЧТ ϢϼІϠЮϜ

 ϢϼІϠЮϜ ϝлжК ϓІжт мϒ ϝты϶ЮϜ + ϣтϮϼϝ϶ЮϜ ϤϝЧϠАЮϜ

 дв ϼϪЪϒ дв дмЪв РыПЮϜ дϝЪ ϜϺϖ ϢϼІЧЮϜ дв

 йЧϠА  . РыПЮϜ ϤϝЧϠА ϸϸК-̸ ̼  ϤϜмϺ пТ ϤϝЧϠА

 дтϠ ϰмϜϼϦт ϝвжтϠ дтϦЧЯУЮϜ-̸ ̺  ϤϜмϺ пТ ϤϝЧϠА

ϢϸϲϜмЮϜ ϣЧЯУЮϜ  . 

 Ϟ-   дϸϠЮϜCorpus :  атϦЂϼвЮϜ дв пАЂмЮϜ ̭ϾϮЮϜ мк 

 РыПЮϜ йтАПт оϺЮϜ пвЧЮϜ ̪ϤϝтмϦЂвϠ иϝты϶ аЂЧжϦ 
  ϣтϚϝКмЮϜ  ϣжмАЂшϜм ϢϼІЧЮϜ дтмЪϦ ϝлжК ϓІжтм ϣУЯϦ϶в 

 РыПЯЮ пϲАЂЮϜ мвжЮϜ ЬϸЛв ϢϸϝтϾ оϸϔϦм дϸϠЮϜ ϝты϶ аϝЂЧжϖ ЬϸЛв дв ИϼЂϒ РыПЮϜ ϝты϶ аϝЂЧжϖ ЬϸЛв дмЪт ϢϸϝК 
 аКϜϼϠЮϜм ФϜϼмцϜ ϤϝтϜϸϠ дтмЪϦ пЮϖ дϸϠЯЮ пвϮϲЮϜ мвжЮϜ ЬϸЛв дК.  

Tunica Corpus 

Tunica and 
 Corpus Theory 
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                   . 

 ϝтжϝϪ : ϣвϚϜϸЮϜ ϣϮЂжцϜPermanent tissues 

пЮϖ аЂЧжϦ 

 ϣАтЂϠ ϣϮЂжϒSimple tissues   ϣϠЪϼв ϣϮЂжϒCompound tissues 

ϒ- ϣАтЂϠЮϜ ϣϮЂжцϜSimple tissues 

-̸ пвтЪжϼϝϠЮϜ ϭтЂжЮϜ Parenchyma tissue  

дмЪϦт дв ϝты϶ ϣПЮϝϠ ϣтϲ ϤϜϺ ϼϸϮ ϣЧтЦϼ ϣтϚϜϸϦϠϖ омϦϲϦм пЯК ϢмϮТ ϣтϼϝЊК ϢϼтϠЪ РϼЛϦ ϝты϶ЮϝϠ ϣтвтЪжϼϝϠЮϜ 

пкм ϤϜϺ ЬϝЪІϒ ϣУЯϦ϶в плТ ϼлДϦ пТ ИϝАЧЮϜ пЎϼЛЮϜ ϢϼтϸϦЂв  мϒ ϣЛЯЎв ϣϮтϦж АмПЎЮϜ ϣЛЦϜмЮϜ ϝлтЯК дв 

ϝты϶ЮϜ ϢϼмϝϮвЮϜ  ϸЦм дмЪϦ ϣЯϚϝв ϣЮϝАϦЂщЮ ϝвЪ пТ ϝты϶ ϭтЂжЮϜ оϸϝвЛЮϜ ФϜϼмчЮ ϸЦм дмЪϦ йтвϮж ЬЪІЮϜ ϝвЪ пТ 
Иϝ϶ж ФϝЂ ϼϝвЂЮϜ  Juncus ФϝжКϒм ФϜϼмϒ ϝжЪЮϜ ̪ ϝвжтϠ ϼлДϦ ϝты϶ЮϜ ϣтвтЪжϼϝϠЮϜ пТ ИϝАЧЮϜ пЮмАЮϜ ЬЪІϠ 

омϝЎтϠ мϒ ϣЯϚϝв ϣЮϝАϦЂщЮ .  

ϝты϶ЮϜм ϣтвтЪжϼϝϠЮϜ пк ϼϪЪϒ ИϜмжϒ ϝты϶ЮϜ ϜϼϝІϦжϖ пТ аЂϮ ϤϝϠжЮϜ оϼкϾЮϜ плТ ϸϮмϦ пТ ЬЪ ̭ϝЎКцϜ ϣтϦϝϠжЮϜ 

дмЪϦм ̭ϾϮЮϜ ϼϠЪцϜ дв ϝты϶ЮϜ ϣЊϝ϶ пТ ̭ϝЎКцϜ ϣϪтϸϲЮϜ плТ ϸϮмϦ пТ ϢϼІЧЮϜ Иϝ϶жЮϜм ϣЛІцϜм ϣтКϝ϶жЮϜ ϼмϺϮЯЮ 

дϝЧтЂЮϜм ϭтЂжЮϜм АЂмϦвЮϜ ФϜϼмчЮ аϼϠЂмϸжϒм ϼмϺϠЮϜ аϲЮм ϼϝвϪЮϜ ϣтϼАЮϜ ϢϼІЧЮϜм ϣтмжϝϪЮϜ ϭтЂжЮ аϼϸтϼϠЮϜ ϝвЪ 
ϸϮмϦ ϝЎтϒ пТ пϮтЂж ϞІ϶ЮϜ ̭ϝϲЯЮϜм ̪ ϾтвϦϦм ϝвтЪжϼϝϠ ϞІ϶ЮϜ ̭ϝϲЯЮϜм ϝлжϓϠ ϣЮмϝАϦв ϤϜϺм РϜϼАϒ ϣЦϸϦЂв ϝКмж 
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  Дϲъ ϞмЪЂмϼЪтвЮϜ ϤϲϦ пЮмАЮϜм пЎϼЛЮϜ дтКϝАЧЮϜ пТ ϼлДϦ ϝвЪ ϣтϸϝЛЮϜ ϣвтЪжϼϝϠЮϜ ϝты϶ЮϜ ϞтЪϼϦм ЬЪІ 

Primary  
Wall 

Intercellular  
Space 

Nucleus 

 Ф .А 

 Ф .И 
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-̸  пϚмЎЮϜ ̭ϝжϠЮϜ ϝвтЪжϼϝϠ Assimilating parenchyma 

 ( Chlorenchyma  cells)                           

 ϝты϶ЮϜ иϺк ϝлϠ амЧϦ пϦЮϜ ϣАІжцϝϠ ϝЧтϪм ϝАϝϠϦϼϖ ϣтвтЪжϼϝϠЮϜ ϝты϶ЮϜ ϤϝтмϦϲв АϠϦϼϦ

 пЊЊ϶ϦЮϜ АϝІжЯЮ ϝЛϠϦм)ϣУтДмЮϜ ( пЮϖ ϣтвтЪжϼϝϠЮϜ ϝты϶ЮϜ РжЊϦ:-   

ϾтвϦϦ иϺк ϝты϶ЮϜ ϝлϚϜмϦϲϗϠ пЯК ϤϜϸтϦЂыϠ 

̭ϜϼЎ϶ ϜϺЮм плТ ЈЊ϶ϦϦ пТ аϝтЧЮϜ 

ϣтЯвЛϠ ̭ϝжϠЮϜ пϚмЎЮϜ ЬϪв ϝты϶ ϭтЂжЮϜ 

АЂмϦвЮϜ ФϜϼмчЮ. 

-̹ ϣтмлϦЮϜ ϝвтЪжϼϝϠ    Aeronchyma 

ϸϮмϦ пТ ϤϝϦϝϠжЮϜ ϣтϼкϾЮϜ ϣтϚϝвЮϜ ϾтвϦϦм ϸϮмϠ ϤϝТϝЂв  

ϣтжтϠ ϣЛЂϜм дтϠ ϝты϶ЮϜ дмЪϦ ϾϝлϮ ϣтмлϦ ЬЊϦв ϸϦвт 

дтϠ ФϜϼмцϜмϼмϺϮЮϜ ̪дЪвт пТϝлϦϸкϝІв ФϝЂ ϝтϸмЮцϜ 

пТм ФϝжКϒ ФϜϼмϒ ϝжЪЮϜ.   
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-̺ дтϾ϶ϦЮϜ ϝвтЪжϼϝϠ Storage parenchyma 

-̻ ϣЯЊмв ϝвтЪжϼϝϠConductive parenchyma   

ϸϮмϦ пТ ̭ϝЎКϒ дтϾ϶ϦЮϜ ϤϝϠжЮϝϠ ϾтвϦϦм ϝлϚϜмϦϲϗϠ 

ϤϜϸтϦЂыϠᴉЯК ϣвтϸК дмЯЮϜ пкм амЧϦ ϾтлϮϦϠ 

дтϾ϶Ϧм ϼтϪЪ дв ϸϜмвЮϜ ϣтϚϜϺПЮϜ ЬϪв ϤϝϠтϠϲ ϝІжЮϜ 

ϤϝϠтϠϲм дмϼтЮцϜ ϤϜϼАЦм дв ϤмтϾЮϜ дмкϸЮϜм 

̭ϝвЮϜм  

ЌЛϠм ϝты϶ЮϜ ϣтвтЪжϼϝϠЮϜ дϾ϶Ϧ ϤϝжтжϓϦ 

ϤϝПϠЊм ϼлДϦм ϝлϦмϮТ ϣтϼϝЊЛЮϜ ϣвϦϝЦ 

дмЯЮϜ пвЂϦм Idioplast 
Idioplasts 

 ϣтϚϝКмЮϜ аϾϲЮϜ ϝвтЪжϼϝϠ ЬϪв ϝлЮы϶ дв ϢϼϝЊЛЮϜ ЬтЊмϦ пТ акϝЂϦ ϣтвтЪжϼϝϠ ϝты϶ пк  . 
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-̹ пвтЪжЮмЪЮϜ ϭтЂжЮϜ Collenchyma  tissue 

дмЪϦт дв ϝты϶ йПЮϝϠ йтϲ пвЂϦ ϝты϶ ϣтвтЪжЮмЪ пкм йϠІϦ ϝты϶ЮϜ ϣтвтЪжϼϝϠЮϜ ъϖ ϝлжϒ ЬмАϒ ϝлжв ϸЦм 

дмЪϦ ϣЦϸϦЂв дв ϸϲϒ ϝлтТϼА мϒ ϝвлтЯЪ пТм ИϝАЧЮϜ пЎϼЛЮϜ ϼлДϦ ϼПЊϒ ϝвϮϲ дв ϝты϶ЮϜ ϣтвтЪжϼϝϠЮϜ 

ϝкϼϸϮм ϣтϚϜϸϦϠшϜ ϣДЯПв ДтЯПϦ ϼтО аДϦжв ̪ϼϠϦЛтм ДтЯПϦ ϼϜϸϮЮϜ ϝтϚϜϸϦϠϖ дц ϢϸϝтϾЮϜ пТ ШвЂ ϼϜϸϮЮϜ 

ϨϸϲϦ ̭ϝжϪϒ ϣЮϝАϦЂϖ ϣтЯ϶ЮϜ РЦмϦϦм ϝвϝвϦ ϸЛϠ дϒ ϱϠЊϦ ϣтЯ϶ЮϜ ϣПЮϝϠ.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϣтвтЪжЮмЪ ϝты϶ 

ϣтвтЪжϼϝϠ ϝты϶ 

Transverse Section Longitudinal  Section 

ϣтвтЪжЮмЪ ϝты϶ 

ϣтвтЪжϼϝϠ ϝты϶ 
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ϣтϠмϠжϒ ϝвтЪжЮмЪ 

 Tubular Collenchyma 

ϸϮмϦ ϝты϶ЮϜ ϣтвтЪжЮмЪЮϜ пТ ϢϼІЦ дϝЧтЂЮϜ ϣтϚϜмлЮϜ ϣϪтϸϲЮϜ пТм ФϝжКϒ ЬϝЊжϒм ФϜϼмцϜ ϤϝϦϝϠжЯЮ ϤϜмϺ дтϦЧЯУЮϜ  
ъм ϸϮмϦ ϢϸϝК пТ ϼмϺϮЮϜ ъм пТ ϤϝϦϝϠж ϤϜмϺ ϣЧЯУЮϜ ϢϸϲϜмЮϜ  

ϝлУϚϝДм 

-̸ амЧϦ ϝты϶ЮϜ ϣтвтЪжЮмЪЮϜ ϝЂϝЂϒ ϣУтДмϠ атКϸϦ ̭ϜϾϮцϜ ϣтϚϜмлЮϜ дв ϤϝϠжЮϜ ) дϝЧтЂЮϜ ϣϪтϸϲЮϜ ФϝжКϒм ЬϝЊжϒм 
ФϜϼмцϜ( Ϩтϲ ϝлϠЂЪϦ ϢмЦ Йв ϣжмϼв ЙтАϦЂϦ ϝвлϠ ЬвϲϦ АмПЎЮϜ ϣЛЦϜмЮϜ ϝлтЯК пжϪжϦТ дмϸ дϒ ϼЂЪжϦ мϒ ФϾвϦϦ.  

-̹ ϜϺϒ ϤмϦϲϜ ϝты϶ЮϜ ϣтвтЪжЮмЪЮϜ пЯК ϤϜϸтϦЂыϠ ̭ϜϼЎ϶ ϝлжϗТ амЧϦ ϢмыК пЯК ШЮϺ ϣтЯвЛϠ ̭ϝжϠЮϜ пϚмЎЮϜ . 

пЮϖ ϣтϚϜϸϦϠшϜ ϝкϼϸϮ ДЯПϦ аϝДжЮ ϝЛϠϦ ϣтвтЪжЮмЪЮϜ ϝты϶ЮϜ аЂЧϦ 

ϣтжЪϼ ϝвтЪжЮмЪ 

 Angular Collenchyma  

 ϣтϲтУЊ ϝвтЪжЮмЪ 
Lamellar Collenchyma   
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 ϢϼІϠЮϜ пк ϣЧϠА мϒ ϤϝЧϠА ϝты϶ЮϜ ϣтϲАЂЮϜ ϣтЦϜмЮϜ ЬЪЮ ̭ϝЎКϒ аЂϮЮϜ пϚϜϸϦϠшϜ ϤϝϠжЯЮ ЬϪв ϼмϺϮЮϜ 

дϝЧтЂЮϜм ϣϪтϸϲЮϜ ФϜϼмцϜм ϼϝкϾцϜм ϼϝвϪЮϜм ϼмϺϠЮϜм ̪ ϼϠϦЛϦ ϢϼІϠЮϜ  ϼтО ϣУІЪϦв пЯК ϤϝвтϦЂϼвЮϜ 

ϣтвЧЮϜ ϤϝтϜϸϠм ФϜϼмцϜ аКϜϼϠЮϜм . ϢϼІϠЮϜм пк ϼϪЪϒ ϣϮЂжцϜ ϝЎϼЛϦ ЬвϜмЛЮ ϣϚтϠЮϜ ϣАтϲвЮϜ ϤϝтжЮϝϠ 

ϜϺЮм ϨϸϲϦ ϝлтТ ϤϜϼмϲϦ ϣтϠтЪϼϦ ϣжтЛв ФТϜмϦϦЮ Йв ЬвϜмК ϣϚтϠЮϜ ϣАтϲвЮϜ . пТ ϼмϺϮЮϜ дϝЧтЂЮϜм пϦЮϜ 

мвжϦ пТ ШвЂЮϜ ФϾвϦϦ ϢϼІϠЮϜ Ьϲтм ϝлЯϲв ϭтЂж аϼϸтϼтϠЮϜ .  

-̺  ϢϼІϠЮϜ ϭтЂж Epidermis tissue   

 ϢϸҶҶтϸК ϢϼҶҶІϠ пвҶҶЂϦм ϝҶҶты϶ЮϜ дҶҶв РмУҶҶЊ ϢϸҶҶК дҶҶв ϢϼҶҶІϠЮϜ дмҶҶЪϦϦ

  РмУҶҶҶҶҶЊЮϜMultiseriate epidermis  ϢϼҶҶҶҶҶІϠ мϒ

  ϣУКϝҶЎϦвMultiple epidermis  ЌҶЛϠ ФϜϼмϒ пҶТ ϝҶвЪ

 ϼҶтϪЪ ФϜϼмϒ пҶТ ϝҶЎтϒм ϣҶтЧтϼϲЮϜм ϣтжмжϮϠЮϜм ϣтϦмϦЮϜ ϣЯϚϝЛЮϜ ϤϝϦϝϠж

ϣтТϝУϮЮϜ ϤϝϦϝϠжЮϜ дв 

 дмЪϦϦ ϢϼІϠЮϜ пТ аДЛв ϤϝϦϝϠжЮϜ ϣтϼкϾЮϜ дв РЊ 

ϸϲϜм дв ϝты϶ЮϜ пвЂϦм ϢϼІϠ Ϣϸтϲм РЊЮϜ  

Uniseriate  epidermis   
мϒ ϢϼІϠ ϣАтЂϠ Simple  epidermis   
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ϢϼІϠЮϜ ϞтЪϼϦ 

ÅЬϪвϦ ϢϼІϠЮϜ ϭтЂжЮϜ аϝЎЮϜ ЬЪЮ ̭ϝЎКϒ аЂϮЮϜ пϚϜϸϦϠшϜ ϤϝϠжЯЮ ̪ϞЪϼϦт аЂϮЮϜ пЂϝЂцϜ 
ϭтЂжЮ ϢϼІϠЮϜ дв ϝты϶ ϢϼІϠЮϜ ϣтϸϝЛЮϜ пϦЮϜм ϼϠϦЛϦ ЬЦϒ ϝты϶ ϢϼІϠЮϜ ϝЊЊ϶Ϧ ЬЪІϦтм 
дв иϺк ϝты϶ЮϜ ИϜмжϒ оϼ϶ϒ дв ϝты϶ ϢϼІϠЮϜ ϣЊЊ϶ϦвЮϜ ЬϪв ϝты϶ЮϜ ϣЂϼϝϲЮϜ ϼмПϪЯЮ 

ϝты϶ЮϜм ϢϸКϝЂвЮϜ ̪ϝты϶м ϝЪтЯЂЮϜ дтЯУЮϜм ϝты϶ЮϜм ϣТыЮϜ )ϣЪϼϲвЮϜ( пТ ФϜϼмϒ ϤϝϦϝϠжЮϜ 
ϣтЯтϮжЮϜ ϝты϶ЮϜм ϣтϾϜϼТшϜ ϝты϶м ϤϜϼмЯϠЮϜ. ϝты϶ ϢϼІϠЮϜ ϣтϸϝЛЮϜ пк ϝты϶ ϣПЮϝϠ ϣтϲ 
ϤϜϺ ϼϸϮ ϣтϚϜϸϦϠϖ ϣЧтЦϼ ̪омϦϲϦ пЯК ϢмϮТ ϣтϼϝЊК ϢϼтϠЪ ъм омϦϲϦ пЯК ϤϜϸтϦЂыϠ 

̭ϜϼЎ϶ ϜϸК ϝты϶ЮϜ ϣЂϼϝϲЮϜ ϼмПϪЯЮ ϝты϶м ϢϼІϠ дϝЧтЂЮϜ ФϜϼмцϜм пТ ϼтϪЪ дв ϤϝϦϝϠжЮϜ 
ϣтϚϝвЮϜ ϢϼмвПвЮϜ ЬϪв ϝтϸмЮцϜ ЌЛϠм ϤϝϦϝϠж ЬДЮϜ. РЯϦ϶т ШвЂ ϼϜϸϮ ϝты϶ ϢϼІϠЮϜ ϝЛϠϦ 
ИмжЮ ϤϝϠжЮϜ мЎЛЮϜм пϦϝϠжЮϜ ̪ϢϸϝКм дмЪт ϼϜϸϮЮϜ пϮϼϝ϶ЮϜ ϼϪЪϒ ϝЪвЂ дв ϼϸϮЮϜ ϣтϠжϝϮЮϜ 

ϣтЯ϶ϜϸЮϜм ϝты϶ЯЮ ϣЊϝ϶ пТ ϢϼІϠ ̭ϝЎКцϜ ϣтϚϜмлЮϜ ϤϝϠжЯЮ  Ϩтϲ пАПт ϣЧϠАϠ дв Ϣϸϝв 
дϠϦмтЪЮϜ пвЂϦ  ϣвϸцϝϠ Cuticle   пϦЮϜм РЯϦ϶т ϝлЪвЂ ϝЛϠϦ ИмжЮ ϤϝϠжЮϜ РмϼДм ϣϚтϠЮϜ 
пϦЮϜ ЄтЛт ϝлтТ  ϸЦм ϞЂϼϦт ϝлтЯК ϣЧϠА оϼ϶ϒ дв ЙвІЮϜ ϝвЪ пТ ФмЂ ФϜϼмϒм ЌЛϠ 
ϤϝϦϝϠж ϣЯϚϝЛЮϜ ϣтЯтϮжЮϜ ФϜϼмϒм ЌЛϠ ϤϝϦϝϠжЮϜ йтТϝУϮЮϜ ϝвжтϠ ъ ϸϮмϦ ϣЧϠА ϣвϸцϜ пЯК 
ϢϼІϠ ϼмϺϮЮϜ мϒ  ̭ϜϾϮцϜ ϢϼмвПвЮϜ пТ ̭ϝвЮϜ дв ϤϝϦϝϠжЮϜ ϣтϚϝвЮϜ ϝвϒ ϼϸϮЮϜ ϣтϠжϝϮЮϜ 

ϣтЯ϶ϜϸЮϜм ϝты϶Ю ϢϼІϠЮϜ дмЪϦТ ϢϸϝК ϣЧтЦϼ ϣϮϼЛϦвм омϦϲϦм пЯК ЬмЧϲ ϼЧж ϣтϚϜϸϦϠϖ  
ϸϦвϦ ϝлЮы϶ АϠϜмϼ ϣтвϾыϠ  Plasmodesmata  ϝвЪ ϸϮмϦ ϝЎтϒ ЬмЧϲ ϼЧж ϣтϚϜϸϦϠϖ пТ 
ϼϸϮЮϜ ϣтϮϼϝ϶ЮϜ ϝты϶Ю ϢϼІϠ ̭ϝЎКцϜ ϣтϚϜмлЮϜ ϼвϦ ϝлЮы϶ АϠϜмϼ ϣтвϾыϠ пЮϖ   ϱАЂЮϜ 
пϮϼϝ϶ЮϜ ФЯАм ϝлтЯК аЂϖ АϠϜмϼЮϜ ϣтϮϼϝ϶ЮϜ Ectodesmata ϸЧϦЛтм ϝлжϒ ЬϪвϦ ϼввЮϜ 
оϺЮϜ ЬЧϦжϦ йЮы϶ ϸϜмвЮϜ пϦЮϜ ϝкϾϼУт аϾыϠмϦтЂ ϣтЯ϶ЮϜ дмЪϦϦЮ ϝлжв ϣвϸцϜ.   
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ϢϼІϠЮϜ ϝты϶ ЬЪІ 

 ЬЪҶҶІϠ пҶҶЎϼЛЮϜ ИϝҶҶАЧЮϜ пҶҶТ ϣҶҶтϸϝЛЮϜ  ϢϼҶҶІϠЮϜ ϝҶҶты϶ ϼҶҶлДϦ

 ϼϜмҶҶҶҶҶϮϠ ϣҶҶҶҶҶЊϜϼϦв ЬЪҶҶҶҶҶІЮϜ ϣҶҶҶҶҶтЯтвϼϠ мϒ йЯтАϦҶҶҶҶҶЂв ϝҶҶҶҶҶты϶

 дмҶЪϦϦ пҶϦЮϜ ϼмҶПϪЮϜ ЙҶЎϜмв ϜϸК йтжтϠ ϤϝТϝЂв дмϸϠϝлЎЛϠ

 ϝҶвжтϠ ϣҶЂϼϝϲЮϜ ϝҶты϶ЮϜ дҶв ϬмϾ ϝҶлжв ЬЪϠ Атϲт ϤϝϲϦТ дв

 ϸҶҶЧТ ϜϼҶҶтϪЪ пϲАҶҶЂЮϜ ϼҶҶДжвЮϜ пҶҶТ ϢϼҶҶІϠЮϜ ϝҶҶты϶ ЬЪҶҶІ РҶҶЯϦ϶т

 пҶҶҶТ ϝҶҶҶвЪ ϣҶҶҶϮϼЛϦв ϼϸҶҶҶϮ ϤϜϺм ЬЪҶҶҶІЮϜ ϣҶҶҶвДϦжв ϼҶҶҶтО дмҶҶҶЪϦ

ЬмҶҶУЮϜ ФϜϼмϒ ̪ ϢϼҶҶІϠ пҶҶТ ϝҶҶвЪ ϣҶҶЮмϝАϦвм ϣЛЯҶҶЎв дмҶҶЪϦ ϸҶҶЦм

 ЬЪІЮϜ ϣЯтАϦЂв дмЪϦ ϸЦм ЬЊϠЯЮ ϣвϲІϦвЮϜ ФϜϼмцϜ ϸКϜмЦ

ϣтЯтϮжЮϜ ϣЯϚϝЛЮϜ ϤϝϦϝϠж ФϜϼмϒ ϢϼІϠ пТ ϝвЪ  . ϼПϪ 

пϲАЂ ϼДжв 

 ФϜϼмϜ ϢϼІϠЮ 
 ЬЊϠЮϜ 

 пϲАЂ ϼДжв 

ФϜϼмцϜ ϢϼІϠЮ 
 ϤϝтЯтϮжЮϜ пТ 

пЎϼЛЮϜ ИϝАЧЮϜ пТ ϼлДϦ ϝвЪ ФϜϼмцϜ ϢϼІϠ 

пϲАЂ ϼДжв 

 ФϜϼмϜ ϢϼІϠЮ 
 ЬмУЮϜ 
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. 

Epidermal cell 

Cork cell 

Silica cell 

 ϢϼІϠ ϞтЪϼϦФϜϼмцϜ ϣтЯтϮжЮϜ ϣЯϚϝЛЮϜ ϤϝϦϝϠж пТ  

 ϤϜϺм ЬЪҶІЮϜ ϣЯтАϦҶЂв пϲАЂЮϜ ϼДжвЮϜ пТ ϼлДϦ ϣЯтмА ϝты϶ пЯК ϣтЯтϮжЮϜ ϣЯϚϝЛЮϜ ϤϝϦϝϠж пТ ФϜϼмцϜ ϢϼІϠ омϦϲϦ

ϣϮϼЛϦв ϼϸϮ ̪ ϝЪтЯҶЂЮϜϝты϶Ϡ ЬмцϜ ИмҶжЮϜ РϼҶЛтм ϬϜмϾϒ пҶТ ϢϸϝҶК ЙҶвϮϦϦ ϢϼтҶЊЦ ϝҶты϶ дв дтКмж пЯК омϦϲϦ ϝвЪ
Silica cells  дтҶЯУЮϜ ϝҶты϶Ϡ пжϝҶϪЮϜ ИмҶжЮϜ РϼҶЛтм ϝЪтЯҶЂЮϜ ϢϸϝвϠ ϙЯϦвϦ пкмcork cells    ϝҶлϠм ϢϼϠмҶЂв ϝкϼϸҶϮ

ϝЪтЯЂ ϝЎтϒ ̪ ϣҶТыЮϜ ϝты϶ЮϜ пвЂϦ ϣЊЊ϶ϦвЮϜ ϢϼІϠЮϜ ϝты϶ дв Јϝ϶ Имж пЯК ϢϸϝК ФϜϼмчЮ ϝтЯЛЮϜ ϢϼІϠЮϜ омϦϲϦм

 ϣЪϼϲвЮϜ мϒBulliform cells  ̭ϝвЮϝϠ ϣϚЯϦввЮϜ ϣЛЂϜмЮϜ ϝлϦϜмϮТм ϣЧтЦϼЮϜ ϝкϼϸϮм ϼтϠЪЮϜ ϝлвϮϲϠ ϾтвϦϦ . 
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 ϼмПϪЮϜStomata 

 ϣЂϼϝϲЮϜ ϝты϶ЮϝϠ пвЂϦ ϣЊЊ϶Ϧв ϝты϶ дв ϬмϾϠ ϝлжв ЬЪ Аϝϲт ϢϼІϠЮϜ пТ ϣЧтЦϸ ϤϝϲϦТ ϢϼϝϠК ϼмПϪЮϜ
Guard cells  ϝты϶ дК аϮϲЮϜм ЬЪІЮϜ пТ РЯϦ϶Ϧ ϣЊЊ϶Ϧв ϝты϶ дв ϼϪЪϒ мϒ дтϦтЯ϶ ϝлЛв ϸϮмт ϸЦм

 ϢϸКϝЂвЮϜ ϝты϶ЮϝϠ пвЂϦ ϣтϸϝЛЮϜ ϢϼІϠЮϜSubsidiary cells.   

guard cells 

Stoma aperture 

epidermal  
cell 

subsidiary cell 
subsidiary  

cell 

epidermal  
cell 

Guard 
 cells 

 ϞтЪϼϦпТϼПϪЮϜ ϣЧЯУЮϜ ϤϜмϺ дтϦЧЯУЮϜ ϤϜмϺ пТϼПϪЮϜ ϞтЪϼϦ 

Prof. Ahmed Lotfy Wanas 



 
 аЂЧϦ ϼмПϪЮϜ ϝЛϠϦ ϸϸЛЮ ϝты϶ЮϜ ϢϸКϝЂвЮϜ ϣАтϲвЮϜ ϼПϪЮϝϠ ϝлЛЎмм ϣϠЂжЮϝϠ ϝты϶ЯЮ 

ϣЂϼϝϲЮϜ пЮϖ ϢϸК ИϜмжϒ ϝлжв: 
 

  -̸ ϼПϪ ЀтЮ йЮ ϝты϶ иϸКϝЂв  Anomocytic stoma : ϝвЪ пТ ФϜϼмϒ ЬмУЮϜ . 
 

  -̹ ϼПϪ оϾϜмϦв ϝты϶ЮϜ ϢϸКϝЂвЮϜ Paracytic stoma :  пТм ϜϺк ИмжЮϜ ϸϮмϦ дтϦтЯ϶ дтϦϸКϝЂв 
ϝвкϼмϲв пЮмАЮϜ оϾϜмв ϼмϲвЯЮ пЮмАЮϜ ϝты϶ЯЮ ϣЂϼϝϲЮϜ ϣϲϦУЮм ϼПϪЮϜ ϝвЪ пТ ФϜϼмϒ ϝтЮмЊϝУЮϜ . 

 

  -̺ ϼПϪ ϸвϝЛϦв ϝты϶ЮϜ ϢϸКϝЂвЮϜ Diacytic stomata : Ϩтϲ ϸϮмϦ дтϦтЯ϶ дтϦϸКϝЂв ϝвкϼмϲв 
пЮмАЮϜ оϸмвК пЯК ϼмϲвЮϜ пЮмАЮϜ ϣϲϦУЮ ϼПϪЮϜ ϝвЪ пТ ФϜϼмϒ ЬУжϼЧЮϜ .  

 

  -̻ ϼПϪ пКϝϠϼ ϝты϶ЮϜ ϢϸКϝЂвЮϜ Tetracytic stoma :  Ϩтϲ ϸϮмϦ ϼПϪЯЮ ϣЛϠϼϒ ϝты϶ иϸКϝЂв дтϦжϪϖ 
дтϦтϾϜмв ϼмϲвЯЮ пЮмАЮϜ ϣϲϦУЮ ϼПϪЮϜ дтϦϼ϶цϜм дтϦϸвϝЛϦв ϝлтЯК ϝвЪ пТ ϢϼІϠ ФϜϼмϒ Ѐ϶ЮϜ 
дϜмϲЦцϜм ϼтϪЪм дв ϤϝϦϝϠж ϣЯϚϝЛЮϜ ϣϠЪϼвЮϜ.   

 

  -̼ ϼПϪ ϼтО ЬϪϝвϦв ϝты϶ЮϜ ϢϸКϝЂвЮϜ Anisocytic  :  Ϩтϲ ϸϮмϦ ϣϪыϪ ϝты϶ иϸКϝЂв мϒ ϼϪЪϒ АтϲϦ 
ϝты϶ЮϝϠ ϣЂϼϝϲЮϜ ϼПϪЯЮ ̪ оϸϲϖ ϝты϶ЮϜ ϢϸКϝЂвЮϜ ϼПЊϒ ϝвϮϲ дв Ϥϝтϼ϶цϜ  ϸкϝІт пТ ФϜϼмϒ ϤϝϦϝϠж 
ϣЯϚϝЛЮϜ ϣтЮϸϼ϶ЮϜ ЬϪв ϼмϪжвЮϜ ЬϮУЮϜм . 

ϼмПϪЮϜ ИϜмжϒ 
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ϼмПϪЮϜ ϸмϮм дЪϝвϒ 

 ϤыϠЂЮϜ пТ ϸϮмϦ ϝв ϜϼтϪЪм ϣϪтϸϲЮϜ дϝЧтЂЮϜм ФϜϼмцϜ ϣЊϝ϶м ̭ϜϼЎ϶ЮϜ ϣтϚϜмлЮϜ ̭ϝЎКцϜ ϢϼІϠ пТ ϼмПϪЮϜ ϸϮмϦ

 ϣтϚϝвϼϠЮϜ ϤϝϦϝϠжЮϜм ϣтТϝАЮϜ ϣтϚϝвЮϜ ϤϝϦϝϠжЮϜ ФϜϼмϒ пТ ϸϮмϦ ϝвЪ ЬϠϜϼЪЮϜм ϣтϸЂцϜм ϤыϦϠЮϜм . пТ ϼмПϪЮϜ ϸϮмϦ ъм

 ̭ϝвЮϜ пТ ϢϼмвПвЮϜ ̭ϜϾϮцϜм ϣтЎϼцϜ ϤϝϠжЮϜ ̭ϜϾϮϒм ϼмϺϮЮϜ дв ЬЪ ϢϼІϠ . ϱАЂЮϜ пЯК ϼмПϪЮϜ ϸϸК дмЪт ϢϸϝК

 оϾϝϮϲЮϜ атЂϼϠЮϜ ФϜϼмϒ пТ ϝвЪ ШЮϺ ЀЪК Ϩϸϲт ϝв ытЯЦм ϝлЮ омЯЛЮϜ ϱАЂЮϜ пЯК йжв ϼϪЪϒ ФϜϼмчЮ пЯУЂЮϜ

 ϱАЂЮϜ пЯК ϼмПϪ ϸϮмϦ ъ ЬϝЧϦϼϠЮϜм ϰϝУϦЮϜм ϴм϶ЮϜ ЬϪв ϤϝϦϝϠжЮϜ ЌЛϠ пТм ϣтЯтϮжЮϜ ϣЯϚϝЛЮϜ ϤϝϦϝϠж дв ϼтϪЪм

ФыАшϜ пЯК ФϜϼмчЮ  омЯЛЮϜ  ̪ ϣтϚϝвЮϜ ϤϝϦϝϠжЮϜ ФϜϼмϒ пТ ϝвЪ ФϜϼмчЮ пЯУЂЮϜ ϱАЂЮϜ пЯК ϼмПϪ ϸϮмϦ ъ ϸЦм
 ϣтТϝАЮϜ.  

ϝкϜмϦЂвм ϼмПϪЮϜ ϞтϦϼϦ 

 ФϜϼмϒ пТ ϣтϾϜмϦв РмУЊ пТ ϣϠϦϼв дмЪϦ ϝвжтϠ дтϦЧЯУЮϜ ϤϜϺ ϤϝϦϝϠжЮϜ ФϜϼмϒ ϢϼІϠ пТ ϢϼϪЛϠв ϢϸϝК ϼмПϪЮϜ дмЪϦ

 ϢϸϲϜмЮϜ ϣЧЯУЮϜ ϤϜϺ ϤϝϦϝϠжЮϜ . ϣЎУ϶жв дмЪϦ ϸЦ ϝлжϒ ъϖ ϣтϸϝЛЮϜ ϢϼІϠЮϜ ϝϠы϶ омϦЂв ЀУж пТ ϢϸϝК ϼмПϪЮϜ ϸϮмϦм

 дϝЧтЂм ФϜϼмϒ ϝвЪ ϢϼϚϝО РϠмϝϮϦ пТ ϣЛвϮϦв ϸϮмϦ ϸЦм дЂмЂЮϜ ФϜϼмϒ пТ ϝвЪ ϣтϸϝЛЮϜ ϢϼІϠЮϜ ϝты϶ ϱАЂ дК

 ФϜϼмϒм ϣтТϝАЮϜ ϣтϚϝвЮϜ ϤϝϦϝϠжЮϜ ФϜϼмϒ пТ ϝвЪ ϣтϸϝЛЮϜ ϢϼІϠЮϜ ϝты϶ омϦЂв дК ϣЛУϦϼв дмЪϦ мϒ ϣтТϝУϮЮϜ ϤϝϦϝϠжЮϜ

 аАϝвАЮϜм ЬУЯУЮϜ  . 
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пк ϤϜмвж ϣтϮϼϝ϶ ϓІжϦ дв ϢϼІϠЮϜ ϤϜϺ ЬϝЪІϒ аϝϮϲϒм ϞтЪϜϼϦм РϚϝДмм ϣУЯϦ϶в ̪ ϸЧТ дмЪϦ Ϣϸтϲм 

йтЯ϶ЮϜ мϒ ϢϸтϸК ϝты϶ЮϜ ̪ ϣКϼУϦв мϒ ϼтО ϣКϼУϦв ̪ ϣтϸО мϒ ϼтО ϣтϸО.  

 ϢϼІϠЮϜ ϸϚϜмϾTrichomes 

Glandular Trichomes 

Peltate Trichomes 

Star - shaped Trichomes Root Hairs 

Unicellular Trichomes 

Multicellular 
 Trichomes 

Thorny Trichomes Water Vesicles - 

Branched Trichomes 
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