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 الفصل الثانً                                      

  Ecosystem                         النظام البٌئً                             

هو عبارة عن أٌة وحدة تنظٌمٌة فً مكان ما ٌشمل على المكونات الحٌة والمكونات الغٌر حٌة حٌث كون 

بصورة متفاعلة فٌما بٌنهما مما ٌؤدي إلى التبادل للعناصر والمركبات بٌن الأجزاء الحٌة والغٌر الحٌة فً النظام 

حٌة للمجتمعات النباتٌة والحٌوانٌة والأحٌاء البٌئً وٌعنً هذا النظام ٌظم التدخلات كافة بٌن المكوانات ال

المجهرٌة من جهة والعناصر والمركبات الكٌماوٌة من الجهة أخرى فضلا عن العوامل الفٌزٌاوٌة ) المناخٌة 

 .والغٌر مناخٌة ( التً تؤثر فً المولع أو مكان ذلن النظام وحٌثٌات التفاعل بٌن هذه العوامل

 

م من لبل العالم البرٌطانً تانسلً ) 1935استخدم لأول مرة عام   Ecosystemتعبٌر نظام البٌئً 

Tansley  ورغم إن هذا مفهوم لٌس بهذا الحداثة حٌث وجدت الإشارات إلٌه ضمن مفاهٌم وحدة الكائنات )

كائنات م باللغة الألمانٌة عن تجمع ال1877عام ( Karl Mobiasالحٌة والبٌئة فمد كتب العالم كارل موبٌاس ) 

 Forbsأما عالم البٌئة الأمرٌكً فورٌس )    Biocoenosis الحٌة كالمحار مستخدما تعبٌر المجتمع بصٌغة  

 .Micro cosmeم فً ممالته الكلاسٌكٌة عن البحٌرة واصفا إٌاها بالعلم الدلٌك 1887فمد أورد عام   (

ٌتمٌز   Ecosystemفان تعبٌر النظام البٌئً  مع أن مختلف هذه التعابٌر مترادفة رغم استخدامها بأكثر من لغة

بسهولة الاستٌعاب وتأكٌد التكامل الوظٌفً والتركٌبً للمكونات البٌئة حٌث أصبح أكثرها واستخداما 

الذي ٌدعى  Ecosphereشكل العالم بأكمله نظاما بٌئٌا ضخما ومتوازنا وهو ما ٌدعى بالمحٌط البٌئً  ولبولا.

 والذي ٌعطً المنطمة المذكورة على الكرة الأرضٌة. Biosphereلحٌاتً كذلن العالم آو الغلاف ا

 Structure of the Ecosysteركٌب النظام البٌئً ت

 ٌتكون النظام البٌئً من مكونٌن رئٌسٌن وهما :

 Abiotic componentsأولا: المكونات غٌر الإحٌائٌة 

ٌمٌاوٌة العدٌدة والمتداخلة مع المكونات غٌر الاحٌائٌة تلوث العوامل والظروف الطبٌعٌة الفٌزٌاوٌة والمكونات الك

 -الرئٌسٌة للنظام البٌئً وٌمكن التطرق إلى نوعٌة هذه المكونات وكما ٌأتً :
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وهذه تشمل جمٌع العناصر والمركبات    Lithosphereالمواد المعدنٌة والصلبة التً تتشكل منها التربة -1

مة الحٌاة بأنواعها كافة ضمن النظام البٌئً فضلا عن العناصر والمركبات الكٌمٌاوٌة الضرورٌة لاستمرار دٌمو

المساعدة لتكملة التفاعلات الحٌاتٌة بٌن الكائن الحً والتربة أو بالعكس وتكون المواد العضوٌة وغٌر العضوٌة 

نظمة البٌئٌة وتتمٌز بعض أنواع الترب فً النظام البٌئً أو فً الأ  Soilحجر الأساس فً المكونات التربة 

المتواجدة ضمن أجزاء التربة ودلائمها وتسند الترب الغنٌة بالمواد العضوٌة أو الدبال  Humusبكمٌة الدبال 

 عادة كمٌات كبٌرة من الأحٌاء.

وتحتضن المٌاه   Hydrosphereتشكل المٌاه الحجم الأكبر للنظام البٌئً المائٌة كالبحار والمحٌطات  -2

صر والمركبات الكٌمٌاوٌة المذابة التً تستعمل فً الفعالٌات الحٌوٌة فضلا عن كون الماء عددا كبٌرا من العنا

بحد ذات من الضرورٌات الأساسٌة لاستمرار دٌمومة الحٌاة فهو ٌشكل نسبة عالٌة من مكونات الحٌة تصل إلى 

فً بٌئة الٌابسة ٌعد الماء % فً بعض الخلاٌا وفً بٌئة الٌابسة ٌعد الماء ضرورٌا فً بعض الخلاٌا 90أكثر من 

حٌث إن الماء من المواد التً تتدخل فً   Photosynthesisضرورٌا أٌضا لإكمال عملٌة البناء الضوئً 

 تفاعلات هذه العملٌة.

الغازات: لها دور واضح فً النظام البٌئً فهً من عدة أنواع فً الهواء أو الغلاف الجوي  -3

Atmosphere ٌئً وأساس ٌكون هذا المزٌج من النتروجٌن والأوكسجٌن وثنائً الذي ٌحٌط بأي نظام ب

اوكسٌد الكاربون وبخار الماء والغازات الأخر وبالرغم من اختلاف أهمٌة المكونات المختلفة للغازات فً 

استمرارٌة الحٌاة ٌلاحظ إن الأوكسجٌن هو من الأساسٌات الرئٌسٌة التً ٌجب توفرها للكائن الحً فً النظام 

ً وأحٌانا كثٌرة تتحدد أنواع وأعداد وأحجام الكائنات الحٌة فً النظام البٌئً وأحٌانا بتوفٌر او عدم توفٌر البٌئ

 الأوكسجٌن كما هو الحال فً العدٌد فً النظم البٌئٌة المائٌة .

لها تأثٌرات واضحة فً النظام البٌئً وتختلف هذه الطالة حسب مولع   Solar energyالطالة الشمسٌة  -3

النظام البٌئً على الكرة الأرضٌة وكذلن تتأثر بحركة الأرض حول الشمس وكما هو المعروف فان اختلاف 

كثافة الكائنات الحٌة تتغاٌر من فصل إلى فصل أخر ومن مولع لأخر فضلا عن تأثٌرات اخرى على كمٌة 

 الطالة المتدفمة إلى النظام البٌئً مثل طوبوغرافٌة المنطمة وطبٌعة الطمس.
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نان عوامل غٌر إحٌائٌة إضافة لما ذكر فً أعلاه منها عوامل فٌزٌائٌة مختلفة ومنها المناخٌة والغٌر المناخٌة ه

التً تؤثر فً النظام البٌئً كالحرارة والأمطار والرٌاح والغبار والحرائك والهزات الأرضٌة وغٌرها كما ان 

  ً.التفاعل بٌن هذه العوامل ٌسٌر فً نمط وحدة النظام البٌئ

   Biotic componentsثانٌاً:المكونات الإحٌائٌة 

 تشمل الكائنات الحٌة كافة المتواجدة فً النظام البٌئً بأنواعها المختلفة وأعدادها وأحجامها وطرق تغذٌتها

                              وٌمكن تمسٌمها إلى ما ٌأتً:

  Autotrophic organismsالكائنات ذاتٌة التغذٌة  -1

تضم جمٌع الكائنات الحٌة التً تستطٌع صنع غذائها بنفسها وتشمل النباتات الخضراء وبعض أنواع البكترٌا التً 

لها المدرة على استغلال الطالة الكٌمٌائٌة فً حٌن ان النباتات الخضراء لها المدرة على استغلال الطالة الضوئٌة 

 (.Producersوتعرف هذه بالكائنات المنتجة ) وبمساعدة أصباغ الكلوروفٌل فً صناعة غذائها العضوي

وبعبارة اخرى هً الإحٌاء التً ٌمكنها تحوٌل المواد اللاعضوٌة إلى المواد العضوٌة بمساعدة الطالة الشمسٌة 

وتخزنها فً أجسامها بشكل جزٌئات عضوٌة معمدة وهً السكرٌات وهو طالة كامنة وإنتاجها لهذه الطالة هو 

 جات.سبب تسمٌتها بالمنت

Autotrophic organisms 

 

الكائنات ذاتٌة التغذٌة تشمل جمٌع انواع النباتات الخضراء التً لها المابلٌة على المٌام بعملٌة التركٌب الضوئً 

 والتً تتضمن تحوٌل ثانً أوكسٌد الكاربون بوجود الماء إلى مواد عضوٌة باستخدام الطالة الكٌمٌائٌة التً تنُتنج

 خلال استمطاب الطالة الضوئٌة  من لبل الصبغات الخضراء وهً الكلور وفٌلات.



    جامعة البصرة
 كلٌة التربٌة/المرنة
  عبدالله: سجاد عبد الغنً المساعد  الأستاذ      البٌئة والتلوث       علم -المرحلة الثالثة                         لسم علوم الحٌاة  

 المحاضرة الثانٌة

 

% من مساحة الكرة الأرضٌة نلاحظ الطحالب والهائمات النباتٌة الأخرى هً 70فً البٌئة المائٌة والتً تغطً 

                                  . الكائنات المنتجة

 

ها المابلٌة فً استخدام الطالة المنبعثة من اكسده المواد الكٌمٌائٌة كما هو هنان أعداد من الكائنات الأخرى ل

الحال فً بعض أنواع من البكترٌا مثل بكترٌا الكبرٌت والحدٌد واستغلالها هذه الطالة فً صنع غذائها بنفسها 

  Chemosynthetic Bacteria.والتً تسمى 

  Heterotrophic organismsالكائنات ذاتٌة التغذٌة  -2

تعتمد هذه الكائنات بصورة مباشرة أو غٌر مباشرة على الكائنات المنتجة فً غذائها لذلن تسمى كائنات معتمدة 

بعبارة أخرى هً جمٌع أنواع و (Consumersالتغذٌة أو مختلفة التغذٌة وٌطلك علٌها بالكائنات المستهلكة )

غٌرها من الأحٌاء النباتٌة والحٌوانٌة فتحصل منها على الأحٌاء من الحٌوانات عادة التً تعتمد فً تغذٌتها على 

( ولأن   ( Carnivoresومنها ما ٌعتمد على اللحوم  )  ( Heterotrophsالطالة وبذلن فهً متعددة التغذٌة 

 Primaryالعواشب لرٌبة من مستوى أنتاج الطالة هً الشمس ثم النباتات لذا تسمى المستهلكات الأولٌة )

Consumers). 
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تعتبر الفطرٌات والعدٌد من أنواع الأحٌاء المجهرٌة الأخرى كبعض أنواع البكترٌا كائنات متعددة التغذٌة كونها 

ولما تمدم ٌمكن تمسٌم الكائنات  Decomposers  رمٌة او طفٌلٌة وٌشار لمثل هذه الأحٌاء فً النظام البٌئً

 متعددة التغذٌة الى لسمٌن أساسٌن وهما:    

   Phagotrophs  الملتهمات -1

هً الأحٌاء التً تلتهم الغذاء وتهضمه داخل اجسامها وهً من المستهلكات التً ٌمتصر غذاءها على النباتات 

ولد تكون   Carnivoresاو التً تأكل اللحوم او اللواحم وتسمى   Herbivoresوتسمى بأكلات الأعشاب 

ولد تكون   Secondary Carnivoresلواحم ثانوٌة او   Carnivores Primary من اللواحم الأولٌة

 . Omnivoresبعض الكائنات فً النظام البٌئً تعتمد فً غذائها على النباتات واللحوم وتسمى الموارت

 Osmotrophs متغذٌات المواد الناضجة اوالنافذة  -2

غذاء بعد افرزا إنزٌمات هاضمة وهً الكائنات التً لا تتمكن من التهام الغذاء وهضمه  وانما تموم بامتصاص ال

 Micro. وتسمى ً )  Decomposersلتكسٌر مكونات الغذاء إلى مواد بسٌطة التركٌب وتسمى المحللات 

consumer  وتسمى أحٌانا بالكائنات الرمٌة وهً كائنات حٌة دلٌمة مجهرٌة كالبكترٌا والفطرٌات وبعض )

ئً إذ تعمل على تكسٌر المواد العضوٌة المٌتة والمتجمعة نتٌجة الأبتدائٌات ولها دور مهم جداً فً النظام البٌ

موت النباتات أو الحٌوانات وأعادتها الى النظام البٌئً جاهزة للمستخدم من لبل المنتجات مرة أخرى سواء كانت 

ة منذ تلن الأعادة من التربة أو على شكل غازات الى الجو ولو لا هذه المحللات لبمٌت المواد العضوٌة متجمع

   ملاٌٌن السنٌٌن ولإنتهى النظام البٌئً فً العالم.

                                  س / هل تعتبر الأحٌاء اللافمرٌة من التربة والمٌاه محللات ؟

 لا تعتبر محللات لكنها بطبٌعة عملها تموم بالتحلٌل.

التً تتغذى وتعٌش على تحلٌل وتكسٌر هنان العدٌد من اللافمرٌات مثل دٌدان الأرض والرخوٌات وغٌرها 

المواد العضوٌة المٌتة لكنها لا تعتبر من محللات وأن كان عملها تحلٌل المواد المتفسخة وتعتبر كفاءة المحللات 

 Micro Ecosystemالنظام البٌئً الدلٌك    فً تكسٌر المواد العضوٌة أعلى من لابلٌة الأحٌاء اللافمرٌة .

ئً الدلٌك انه نظام مصغر له حدود ممٌزة وٌمكن التأثٌر فٌها وتكرارها فً اي ولت، ٌعبر عن النظام البٌ

 وتحتوي هذه الأنظمة على المكونات الأساسٌة للنظام البٌئً وتكون عادة على نوعٌن:

 الاول: ٌشتك مباشرة من الطبٌعة وذلن من خلال نمو الكائنات وازدهارها فً أوساط صغٌرة.

أنواع المثبتات الكٌمٌاوٌة مع توفٌر التدفك الخارج والخارج للمغذٌات والكائنات الحٌة  الثانً: ٌدُام بمختلف

من الأمثلة على النظام البٌئً الدلٌك هو أحواض اسمان الزٌنة حٌث ٌمكن إنجاز نوع من التوازن ، والمنظمة لها

من اجل إنجاز التوازن الغازي  المائً بشرط البماء على عدد الأسمان المتوازنة مع الماء والنباتات الصغٌرة

 والغذائً فً النظام البٌئً. 
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 Incomplete Ecosystems الكاملة غٌر الأنظمة البٌئٌة 

تعد الأنظمة البٌئٌة التً تملن جمٌع المكونات الأساسٌة التً تم التطرق الهٌا سابماً نظما بٌئٌة متكاملة كما توجد 

اكثر من هذه المكونات الأساسٌة لذا سمٌت بالنظم البٌئٌة غٌر المتكاملة .ومن  بعض النظم التً ٌنمصها واحد او

السحٌمة للبحار والمحٌطات حٌث توجد كائنات   الأعماقتلن التً تتواجد فً  الأنظمةالأمثلة الواضحة   لهذه 

 الأشعة.ول محلله وأخرى مستهلكة فً حٌن لاوجود للكائنات المنتجة بسبب الظلام الدامس وذلن لعدم وص

 نظام بٌئً غٌر متكامل

 

الضوئٌة لتلن الأعماق وٌكون المستهلن فً هذه الحالة مؤلفا من كائنات تتغذى على ما ٌسمط من كائنات مٌتة  

نباتٌة كانت ام حٌوانٌة من الطبمات العلٌا وربما هنالن بعض المفترسات التً تتغذى على تلن الكائنات فضلا 

 عن المحللات. 

ثلة الأخرى المتعددة للأنظمة البٌئٌة غٌر الكاملة مثل مناطك الكهوف ذات الظلام الدامس حٌث لا ومن الأم

 . ٌتواجد المنتج لنفس السبب الموضح أعلاه وٌلاحظ فٌها المستهلن والمحللات

فً ولد توجد أشكال فً النظم غٌر كاملة تتألف من الكائنات المنتجة والمحللة فمط مع غٌاب المستهلن حالة 

  .ازدهار الطحالب  فً الأنظمة البٌئٌة لمائٌة حٌث تموت الكائنات المستهلكة عند تغذٌتها مما ٌمنع سرٌان الطالة

البٌئٌة غٌر المتكاملة لا أحٌائٌة أي أنها خالٌة تماما من الحٌاة أو الكائنات الحٌة كما هو ولد تكون بعض الأنظمة 

لأرضٌة على وفك ما ٌتوفر من معلومات لحد الأن كما فً الأنظمة الحال فً أعماق  التربة أو خارج الكرة ا
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عندما تتعرض بعض المناطك الى الكوارث كالحرٌك  . على سطح الكواكب السٌارة كالممر والمرٌخ وغٌرهما

    فأنها تبمى غٌر متكاملة لفترات مؤلته فمط وتكون العوامل غٌر المناخٌة لها تأثٌر واضح ولكن المدد محدودة.

  :                   لمفاهٌم المتعلمة بالنوع والفردا

هنالن عدد من المفاهٌم ذات العلالة بالنوع والفرد فً النظام البٌئً سٌتم التطرق ألٌها بشكل موجز وتشمل 

   بعضها المفاهٌم الرئٌسٌة:

 Habitat and Ecological niche الموطن والمركز البٌئً-1

لمكان الذي ٌعٌش فٌه أو ٌلجأ ألٌه وٌعرف المركز البٌئً بأنه المكان الطبٌعً الذي ٌعرف موطن الكائن الحً با

ٌحتله الكائن الحً فضلا عن أثره الوظٌفً فً المجتمع وبمعنى اخر فأن المركز البٌئً هو أكثر شمولا من 

رفته بالمعنى تعبٌر الموطن. كما ٌعبر عن الموطن انه عنوان الكائن الحً فً حٌن ٌكون المركز البٌئً ح

الفٌزٌائٌة لذا فأن المفهوم  .الحٌاتً وٌتضمن المركز البٌئً مجموعة غٌر محددة من الصفات الأحٌائٌة والمماٌٌس

               المركز البٌئً اكثر فائدة وأكثر لابلٌه للتطبٌك كمٌاً.

.وبصورة ٌعنً  الموطن  ٌستخدم تعبٌر الموطن على نطاق واسع ولٌس فً علم البٌئة فحسب بل فً مولع أخر

. Community كما ٌشٌر الموطن ألً المكان الذي ٌحتل من المجتمع، بأنه المكان الذي ٌعٌش فٌه الكائن الحً

وٌشمل الموطن المكونات الأحٌائٌة وغٌر الأحٌائٌة. لذا ٌمكن استخدام تعبٌر موطن الكائن الحً  لنوع معٌن 

Species habitat مجموعة أو السكان أو موطن الجماعة أو ال.Population habitat  

 Ecological equivalentالمكافئ البٌئً :  2

 تسمٌة تطلك على الكائنات التً تحتل المراكز البٌئٌة نفسها او أخرى مشابهة لها فً مناطك جغرافٌة.

وتمٌل الأنواع التً تحتل مراكز متكافئة لتكون على علالة تصنٌفٌة لرٌبة من المناطك المتجاورة ولكن كثٌرا ما 

 لا تكون على علالة لرٌبة من مناطك تكون مفصولة كثٌرا او بعضها معزول عن بعض.

لفة او انها الأنواع التً تتواجد فً منطمة جغرافٌة مخت  Character displacementإزاحة الصفات -3

 .   Allopatric                                                       منفصلة بحاجز ٌطلك علٌها مختلفة الموطن 

فً حٌن ٌطلك على الأنواع المتواجدة فً نفس المنطمة ولكن لٌس من الضروري نفس المركز أنواع متصلة 

 .Symopatricالموطن 

   Sitta( مثالاً عن حالة نوعٌن من الطٌور كاسرات الجوز للجنس Odum 1971ولد ورد عن اودم ) 

فعندما ٌكون النوعان مختلفً الموطن ٌشبه كل منهما الأخر لدرجة ان العٌنات ٌمكن التمٌز بٌنهما فمط من لبل 

خبٌر فً تصنٌف الطٌور وعندما ٌكون النوعان متصلً الموطن ٌوجد تباعد بارز فً المظهر وٌكون التمٌز 

   Food niche.بٌنهما بشكل اسهل هذا الفرق البارز ٌملل التداخل فً المركز  

  Natural selectionالانتخاب الطبٌعً  -4  

انه وحدة حٌاتٌة طبٌعٌة مرتبطة معا فً ألسام مجتمع مشترن من الجٌنات. إما التنوٌع   speciesٌعرف النوع 

speciation جدٌدة وتطور تنوع الأنواع وانه ٌحدث عندما ٌمطع التدفك الجٌنً ضمن  فهو تكوٌن انواع

             المجتمع المشترن عن طرٌك ألٌة انعزالٌة .

 Artificial Selectionالانتخاب الصناعً  -5 

هو الانتخاب الذي ٌنجز من لبل الأنسان بهدف تكٌٌف الكائنات الحٌة لمتطلباته وٌتضمن تدجٌن للنباتات 

والحٌوانات اكثر من تحوٌر وراثة النوع. وٌمكن تعرٌف السكان البري بانه سكان ٌكون مستمبل تركٌب مورثاته 
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الداجن وهو الذي ٌكون مستمبل تركٌب تحت السٌطرة المباشرة لتفاعل الانتخاب الطبٌعً والطفرة. والسكان 

مفروض  selection artificialمجتمع مورثاته تحت السٌطرة المباشرة لنظام ما من الانتخاب الصناعً  

علٌه من سكان من نوع أخر . والسكان الوحشً فهو الذي ٌكون مستمبل تركٌب مجتمع مورثاته فً ٌوم ما تحت 

 فرة .سٌطرة تفاعل الانتخاب  الطبٌعً والط

   Biological Clockالساعة البٌولوجٌة   -6

 هً آلٌة وظٌفٌة تمتلكها الأحٌاء لمٌاس الولت والإٌماع الٌومً

 ساعة حتى فً غٌاب الأدلة  24ٌعبر عن المدرة على التولٌت وعادة الفعالٌات للكائن الحً من 

 النهارٌة وتحكم الساعة البٌولوجٌة فرضٌات: 

 أي ان الساعة هً ألٌة داخلٌة ٌمكنها لٌاس الولت دون ادله بٌئٌة  * فرضٌة المولف الداخلً

 * فرضٌة التولٌت الخارجً أي ان الساعة 

الداخلٌة تؤلت بإشارات خارجٌة من البٌئة وبذلن تمكن الأحٌاء من تولع الدورات الٌومٌة والفصلٌة من ضوء 

 وحرارة ومد وجزر وغٌرها .

   Basic behavioral patternsالأنماط السلوكٌة  -7

 لسلون هو الفعل العلنً الذي ٌتخذه كائن ما لٌتلاءم مع الأحوال البٌئٌة لكً ٌؤمن بماءه 

 وهو مركب من ستة مكونات حسب نوع الكائن وهً الأنتحاءات والأنجذابات والافعال الأنعاكسٌة 

 ما سلون فطري أو والغرائز والتعلم والتسبٌب مثل حركة النباتات باتجاه الضوء وغٌرها. وهو أ

 سلون مكتسب.

  

   

 


