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 طتبــرت اــلانه تیجیةراتــلاسا تناعاــلصا ــنم تمنــلاسا ناعةــص ــرتعتب

 ةـنولما تاـنومك يـف ةـلیكیدروهی ةطـبرا يـهو ءاــلبنا لاــباعم ــرةمباش

 ةطبسی صناعة كلذ مع دةاـكم تمنـلاسا دمیستخو رلتعمیوا انةـسرلخوا

 . كلذل مةزللاا ملخاا وادلما رفوت على دتعتم

  تمنـلاسا ناعةـلص يـلاساسا طیـلخلا : تمنـللاس وياـلكیمیا بكیرلتا

 ةــجدر ىــلإ نخـــیس ــذيلوا ـــسلكلا ــرحجو نیطــلا ـنم اـغالب ـونیتك

 ومیــلكالسا تلیكاــس جاــلانت اـــبینهم ــللتفاعا ـــداثلاح ةــكافی ـــرارةح

  سبــلجا ــدبع اــفیم هــلیإ فاــیض ــذيلا رالكلنكــب عىــدی اــم او

 . تمنـلاسا ىـلإ وللتتح (وملكالسیا تیتاركب)
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عٌد حجر الكلس والطينٌ المادتان الأساسيتان لصناعة الاسمنت في العراق ي

وأصبحت المواد اللاعضويةٌ التي تحويهاٌ هاتان المادتان هي المواد الأساسيةٌ 

   CaO  اللازمة لإتمام هذه العمليةٌ والمواد المعدنيةٌ هذه هي أوكسيد الكالسيوم

ـم هوا  ( Al2O3 ) اوالالومين  Fe2O3   الحديديكو أوكسيدٌ  (SiO2) والسيلكٌٌا

 :هيت منـلاساي ـفـودة جومت اـكبرع مـبار

وملكالسیاثلاثي ت سلیكا (Ca3SiO5) ها صناعیازمور (C3S) 

وملكالسیاثنائي ت سلیكا (Ca2SiO4) ها صناعیازمور (C2S) 

وملكالسیاثلاثي ت میناولا (Ca3Al2O6)  ها صناعیازمور (C3A) 

وملكالسیاباعي ت ریدیدحو مینولا (Ca4Al2Fe2O10) ها صناعیازمور 

(C4AF) 
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(  (CaSO4.2H2Oاما المركبات الثانوية الاخرى فهي نسبة قليلة من الجبس 

   ,K2O, Na2Oوبعض الاكاسيد الأخرى مثل  MgOبعض الشوائب مثل و
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 وهوLime Saturation Factor   الجير تشبع معامل تحديد أيضا نبغيوي

 كمية معرفة بغرض وذلك والحديد، والألمنيوم السليكون أكاسيد الجـيرالى نـسبة

 الحدود عن الجير كمية زادت كلما لأنه الأسمنت إنتاج فى المستخدمة الجير

 أثناء الحرارة درجة من ويقلل مبكرا الكلنكر تكون فى تسببت بها  المسموح

 والتى والألمنيوم للسيليكا والاتحاد التفاعل عملية إتمام على يؤثر مما الحرق

 فإن هنا ومن .التفاعل وجدية للانصهار عالية حرارة درجات إلى تحتـاج

 كالآتي هو  (LSF )  الجير تشبع معامل
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 0.6 )يقل عن ولا   1.02)  عنو هذا المعامل يجب أن لا يزيد 



 لألومينا بالنسبة السيليكا نسبة تحديد فى أهمية ذو آخر معامل يوجد وكذلك
 يلي كما Silica Ratio ) ) السيليكا معامل وهـو الأسمنـت فى الحديد

  

 

 

 

 مقاوم  أسمنت يعطينا الألومينا نسبة وانخفاض السيليكا نسبة بزيادة لأنه

  السيليكا نسبة وانخفضت الألومينا نسبة زادت إذا أما الكيميائية، للتأثيرات
 التصلد سريع يكون الأسمنت فأن
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 :انواع الاسمنت وخصائصها
 

 لاـــعما يـــف دمتخـــیس : دياـــلعا ـــديتلانورلبا تمنـــلاسا -1

 ــوعلنا ــذاه ــنم ةــمختلف فناــصا كاــهنو ماـــع هـــجوب ءاتاـــلانشا

 ــنم ــلقا بةــنس ىـعل ــويیحت ــذيلوا ضیــلابا تمنــلاسا ــلمث

 يــف دتخــلمسا ــروللبتا راــبآ تمنــسا ــلمث كیــدیدلحا دیــكساو

 فناـــصوا ، بلـــلتصا یعـــرس تمنـــلاسوا ، ـــروللبتا راـــبآ نیطـــتب
 .عامة تماداستخا ذات ـــددةمتع ـــرىخأ

ة ـــلعالیـــرارة الحاة ـــجدري ـــف :بلـــلمتصاـــدي تلانورلبات منـــلاسا -2

يستخدم في الحالات التي تتطلب حرارة تميؤ : ت اـــیترة للكبـــمولمقاوا

 معتدلة أو في الانشاءات الخرسانية المعرضة لتاثيرات متوسطة من الكبريتات



  ديلعاا تمنـلاسا ـنع تمنـلاسا ـذاه ـواعنا ـفتختل : وماـلمقا بلـلتصا یعرس تلاسمنا -3

  ومیـــلكالسا يـثلاث تیلیكاـسو تیلیكاـلسا ىـلإ ـسلكلا رحج نسبة ان 1 منها حيوان دةبع

 تمنـــلاسا يـــف اـــمثیلاته ـــنم ـــركبا ـــونتك بلـــلتصا یعـــرس تمنـــلاسا يـــف

 ـرارةللح یعـرس ـدلوتو لبهـتص عةـرس ىـلإ ـؤديی مما ركبا مةوبنع زیمتا 2 .ديلعاا

 . طرقلا  ءنشاا في بلتصلا یعرس تلاسمنا دمیستخ.

 تمنــلاسا ـنم ــوعلنا ـذاه ــويیحت : رارةلحا ضنخفـم ـديتلانورلبا تمنـلاسا -4

  تاــــمینولوا (C3S) ومیــــلكالسا يــــثلاث تلیكاــــس ــــنم ةــــمنخفض بةــــىنســعل

  اـمم ـؤلتمیا في لعالیةا اررة لحا نع لهؤلمسا تكبارلما هيو (C3A) ومیــــلكالسا يــــثلاث

 اعيـــــبر بةـــــنس تفعرتـــــس اليـــــبالتو ـــــدةلولمتا ـرارةلحا يـــــف ضاـنخفا ىـلإ ـؤديی

 ذاه دمیستخو تلاسمنا نم وعلنا ذاه في (C4AF) ةـــــیدیدلحا ومیـــــلكالسا تاـــــمینولا

 ضخمة لكت بص لىإ جتحتا لتيا قعوالما فيو لضخمةا ـدودلسا ءبنا في تلاسمنا نم وعلنا

 تیرنكولكا نم
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 من منخفضة نسبة على الاسمنت من النوع هذا يحتوي : للكبريتات المقاوم الاسمنت -5

 او مكوناته بسبب الكبريتات مقاومة على اكبر بقدرة ويتصف . الكالسيوم ثلاثي الومينات

 تتطلب التي الحالات في يستخدم فهو لذلك . صناعته في المستخدمة العمليات بسبب

 للكبريتات عالية مقاومة

 

 مع الحديد مركبات من الخالي الطين خلط من يصنع : الابیض البورتلاندي الاسمنت -6

 في للون الرئيسي المسبب هو الحديد مركبات وجود ان حيث والرمل الكلس حجر

 . العادي الاسمنت صفات مشابهة النوع هذا مواصفات وتكون العادي الاسمنت
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   : الاسمنت انتاج طرق

 ، الجافة ،الطریقة الرطبة الطریقة) هي الاسمنت لانتاج طرق ثلاث هناك

   (الجافة شبة والطریقة

 الأولية المواد وخلط طحن عملية في هو الثلاثة الطرائق بين الرئيسي الاختلاف إن

 الطحن عملية قبل الماء إضافة مع الرطبة بالطريقة الأولية المواد تطحن حيث ،

 ثم 30-40%  بين تتراوح فيه الماء نسبة (معجون) خليط ينتج بحيث وأثنائها

 التي الأفران في للحرق لتهيئته مفتوحة خاصة خزانات إلى المعجون هذا يضخ

 الأولية المواد تجفيف بعملية تقوم التي الفولاذية الأسلاك من عدد داخلها يثبت

 الفرن داخل
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