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16 March 2021 1 المحاضرة الحادية عشر 



-يمكن ان يتفاعل الفينول ليعطي العديد من المركبات الصناعية المهمة مثل راتنج الفينول 

المعادلة ادناه توضح تحضير . فورمالديهايد الكابرولاكتام وحامض الاديبك وحامض السالساليك 

 . حامض السالساليك 
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 ويستخدم هذا الحامض لانتاج الاسبرين كما في المعادلة التالية 



 ــوعن ىــعلو ةــنیوبنركادرولهیا ةــیئزلجا ةــبیعط ىــعل ةــجینیولهالا تاــكبرلما ةــبیعط ــدتعتم

 نجیوالـــلها ذرات ـــددع ىـــعلو ، طاـــتبرلاا عـــقوم ىـــعلو ، اـــبه ةطـــتبرلما نجیوالـــلها ذرة

  أن ـــنیمك ةـــلهلجنا ةـــعملی تجـــوان أن ـــدنج كلـــذل . ةـــنیوبركادرولهیا ةـــیئیزبالج ةطـــتبرلما

 تیباــذلموا راتلیمــولبوا غباــلاصا ــلمث ةــمتباینو ةــعومتنو ــدةیدع تالاــمج يــف دمتخــتس

 العضوية الهااليدات وتعتبر.كلذ رغیو بلاعشاا داتمبیو راتهطلموا یةرلحشا داتلمبیوا یةدولاوا

 عدم مثل مهمة خصائص تمتلك انا جديدةكما كيمياوية مشتقات لانتاج مهمة وسطية مركبات

 تاــــكبرلما ــــركثوا ــــمها ــــنم يــــه ــــداتیورلكلا ــــرتعتبو .العالية الذوبانية وقوة الاشتعال

 ـــمهأ ـــنمو . هـــثمن ـــصخور ــورلكلا ىـــعل ـــوللحصا لةوهــــس ببــــبس عاویــــش ةــــلالكیلیا

 : هي سعوا لبشك مةدتخـــلمسا ةـــجینیولهالا تناعاـــلصا
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  نیــلمثیلا ــدیوركل أو ـللمثیا ـدیوركل ائيـثنو ، ـللمثیا ـدیوركل تاـكبرلما هذه لتشم 

 هــذه ىــعل ــوللحصا ــنیمكو ونبراــلكا ــدیوركل عــبرا و ، ــورمفورولكلوا

  نلمیثاا ورةكل لتفاع يجري ئیاـــوض ناـــلمیثا ـــورةكل ـــقیطر ـــنع تاـــكبرلما

 :یلي ما بحس
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 ــكلوذ ةــغبرلا ــبحس ةــبعرلاا تجــوالنا ةــبكمی متحكــلوا ــللتفاعا ىــعل طرةیــلسا ــنیمك

 .فاـلمضا ـورلكلا ةـكمی ىـعل طرةیـبالس كلوذ ولیتح ذيلا نلمیثاا بكمیة ملتحكا لخلا ــنم

 ةـــخاص ةـــخیصر ةـــبكلف ةـــلیولاا ـــوادلما رفـــوت ـــدمع ةـــلعملیا هـــذه ويءاـــمس ـــنم

  ـرةكبی كمیة ونتك كلذكو HCl ةـلعملیا يـف دمتخـلمسا ـورلكلا ـفنص ـولتح ببـبس ناـــلمیثا

 .HCl ـنم

 ـــوادلما ـــنم اـــهرغیو تناولیكـــلسا جاـــلانت ةـــلیأو دةاـــكم CH3Clدمتخـــیس

  هــــنولك ةــــلمهما ناعیةــــلصا تیباــــذلما ــــنم ــــوفه CH2Cl2 اـــمأ ناعیةـــلصا

 يــــــــف يــــــــئیسر لكــــــــبش دمتخــــــــیس هــــــــفان CHCl3  اما . ــــدجی بیــــذم

 ويعتبر ـدلتجمیا يـف دمتخـلمسا ــونیرلفا زاـغو ناـمیثورفلورولكلا تاــــــــكبرم جاــــــــنتا

 جاـنتا يـف دمتخـیس ونبرلكاا دیوركل رابع اما مخدرة ومادة ـدجی بیـذم ـورمفورولكلا

 .بیذكم یضاا دمیستخو قئحرالا ءفااط لمجا في ناـمیثورفلورولكلا تاـكبرم



من ذا المركب في انتاج  %80ينتمي إلى عائلة المركبات العضوية الهالوجينية و يستعمل 

لتحسين صفاته وزيادة العدد الاوكتاني  السياراتإيثيل الرصاص والتي تضاف الى وقود رباعي 

و له عدة استعمالات أخرى كمذيب، و مبرّد، ومخدر و أيضا يدخل في إنتاج المواد الكيميائية , 

 .  الأخرىالعضوية 

 :بطريقتين ه انتاجويتم   

كلوريد الزنك بوجود  غاز كلوريد الهيدروجينمع % 95تركيزهمفاعلة الكحول الاثيلي  -1

  حصيلة الناتج اكثر منوتبلغ جو  2.1م وضغط 145وبدؤجة حرارة مساعد كعامل % 45

 لايفضل استخدام هذه الطريقة صناعيا لكونه تفاعلا بطيئا جدا (  95%)
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 كيمياوية تفاعلات بواسطة والكلور الايثان باستخدام صناعيا   العملية هذه تجري ان يمكن

 عند, الاثيلين كلوريد داي من %15 و الاثيل كلوريد من %85 من الناتج ويتكون ضوئية

   .م200-100 حرارة درجة

 مولية بنسب الاثيلين الى اليدروجين كلوريد فيضاف الاثيلين على تعتمد التي العمليات اما

 .اعلاه موضح كما الالمنيوم كلوريد وبوجود جافة ظروف عند متكافئة
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 vinyl chlorideكلوريد الفاينل : ثالثا 

بولي   PVCسائل شفاف عديم اللون بدرجة غليان واطئة  يستخدم بصورة رئيسية في تصنيع 

فاينيل كلورايد وهو البلاستيكات المعروفة والشائعة  وهناك طرق مختلفة لأنتاجه ومن اهم طرق 

 :  انتاجه

C2H2 + HgCl2                     Cl-CH=CH- HgCl                        

Cl-CH=CH- HgCl                   CH2=CH- Cl  +   HgCl2                    

 

حيث يتفاعل الاستيلين مع كلوريد الهيدروجين في :  المعتمدة على الاستيلين العمليات  -1

وبوجود عامل مساعد وهو كلوريد الزئبقيك المحمول على الكاربون المنشط عند  الغازيالطور 

داي ثنائي  -1،1مع وجود نواتج ثانوية وي % 95-80م  والحصيلة 180-100درجة حرارة 

 كلورو ايثان كما في المعادلة



  لا العملية ان اذ معتدلة العملية وظروف واحدة مرحلة ذات عملية انها الطريقة هذه مميزات من

 نقطة , رخيصة الاولية وموادها اقتصادية عملية وهي للحرارة باعث التفاعل لان حرارة الى تحتاج

 عالي يكون ان يجب انه كما نسبيا   الثمن غالي يعتبر الذي الاستيلين استخدام هي الوحيدة الضعف

 النقاوة
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 غاز مع الكلور غاز مفاعلة على الطريقة هذه وتعتمد : الاثيلين كلوريد على المعتمدة العمليات -2

 المعدنية الكلوريدات بعض وتستعمل م   50 -25درجة وعند (الاثيلين كلوريد ثنائي) لانتاج الاثيلين

 الكلورة عملية تجري ذلك بعد. عرضية نواتج تكون ومنع التفاعل لتحفيز الحديديك كلوريد مثل

 جو 24 وضغط 550-500درجة عند حراريا الناتج معاملة طريق عن المباشرة

 من لكل كمذيب ايثان كلورو ثنائي 1,2 يستخدم حيث السائل بالطور هذهالعملية تجري ان يمكن

 التحويل زنسب التحريك مع غازية فقاعات شكل على المذيب في الغازات تمرر حيث والاثيلين الكلور

 . %98 الى تصل

 للحرارة باعث تفاعل وهو الحديد كلوريد بوجود الاثيلين مع الكلور تفاعل فيتم الغازي الطور في اما

 جيد بشكل الحرارة درجة على السيطرة يجب لذلك
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 ولا التفاعل حرارة على السيطرة لامكانية بالتصنيع الغازي على السائل الطور يفضل 

  اقتصادية عملية فهي وبالتالي الاثيلين من زيادة الى نحتاج
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 كلوريد من جدا كبيرة نسبة ان :كلوروايثان لثنائي الحراري الحل على المعتمدة العمليات -3

 مسالكها وتنوعت طورت وقد  كلوروايثان لثنائي الحراري الحل بواسطة  انتاجه يمكن الفاينيل

 . الاعتيادية التكسير العمليات من اكثر مفضلة تكون والتي المساعدة العوامل باستخدام



المتكون كناتج عرضي يفاعل كلوريد الهيدروجين مع كمية جديدة   HClالاستفادة منلغرض  

باستخدام عامل مساعد كلوريد اثيلين ومن الاثيلين وبوجود الاوكسجين ليتكون لدينا الداي كلور

يضخ إلى فرن المعالجة الحرارية لتحويله إلى الذي م  350-250النحاس بدرجة حرارة 

 وكما في المعادلة( طريقة الكلورة الاوكسجينية)كلوريد الفاينيل وتسمى هذه الطريقة 
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 الحـرارة نتيجـة حيـث م300 حـرارة درحـة عنـد الكلـور مـع البـروبين تفاعـل مـن يصـنع

 وكما البروبين تهاجم التي للكلور الحرة الجـذور لتكـوين الكلـور جزيئـة تنشـطر العاليـة

 : يلي
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كلوريـد الآليـــل يستخدم كلوريد الآليـل فـي انتـاج الايبـي كلوروهيـدرين وذلـك عـن طريـق مفاعلـة 

 NaOHمـــع  ويعامـــل النـــاتج ( ثنـــائي كلورهيـــدرين)مـــع الهايبوكلوريـــد للحصـــول علـــى 

ويسـتخدم هـذا المركـب فـي صـناعة الايبوكسـيدات وكـذلك كلوروهيدرين لنحصل على الايبي 

 .  الكحول الآليلي وكذلك امين الآليل وذو الاستخدامات الواسعة فـي صناعة يسـتخدم كلوريـو الآليـل 

 وكما يلي 
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 واسمه  Neoprene النيوبرين مطاط لأنتاج الاساسية المادة دايين بيوتا-3,1-كلورو-2  يعتبر

  وينتج والبيوتادايين الاستيلين على انتاجه ويعتمد  chlorobuta-1,3-diene-2 العلمي

 كلوريد بوجود الهيدروجين كلوريد مع الاستيلين  تفاعل على تعتمد الاولى الطريقة . بطريقتين

 ليعطي الهيدروكلوريك حامض مع يعامل الذي استيلين الفاينيل ليعطي مساعد كعامل النحاس

 : التالية المعادلة في كما الكلوروبرين
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وهي اكثر اهمية فتتضمن كلورة البيوتادايين بواسطة الكلور في الطور الغازي اما الطريقة الثانية  

  -4, 3و  2-بيوتينداي كلورو  - 4,1ل   cis and transم  حيث يتكون مزيج من 200عند درجة 

 المعادلة كما في 1-بيوتينداي كلورو 

يعتبر من النواتج المهمة حيث يفصل عن ( م  123) 1 -بيوتينداي كلورو  -4, 3  

ويمكن ان تجري عملية التحول الايزومري بوجود , بالتقطير ( م  155) الايزومر الاخر 

 كلوريد النحاسوز لتكوين الايزومر المرغوب           



مركبات كلوريدات مشتقات الاثيلين، له الصيغة من  مركب عضوي  هو رباعي كلورو الإيثيلين

التنظيف  وهو سائل عديم اللون يستخدم على نطاق واسع في  C2Cl4 الجزيئية

ينتج من تفاعل الاستيلين «   الجافسائل التنظيف "للأقمشة، ولذلك يطلق عليه أحيانا  الجاف

 :م بوجود كلوريد النحاس كما في المعادلات التالية300مع الكلور بدرجة حرارة 

 

 

مثـل المركبـات الصـناعية الكلـوروبنزين فـي انتـاج العديـد مـن يسـتخدم : كلـورو بنـزين  

وثنــائي نـايتروبنزين الفينـول والانيلـين وكـذلك الكلورونـايتروبنزين والكلوروثنـائي 

 المــواد الاولية يســتخدم كمبيــد حشــري وغيرهــا مــن ت الــذي .د.د كلــوروبنزين ومــادة 
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 بـذرة الارتبـاط تجـاه الحلقـة فعالية تقليل إلى الاروماتية بالحلقة الكلور ذرة ارتباط يؤدي

 ظـروف باسـتخدام أخـرى كلـور ذرة إضـافة أيضا يتم فانه ذلك من وبالرغم جديدة كلور

 يلي وكما اقسى

  

 

 الملابــس لعثــة مكافحــة كمــادة ويســتخدم كبيــرة بكميــات البــارا مشــتق يكــون حيــث

 مـــن العديـــد لانتـــاج وســـطي كمركـــب فيســـتخدم الاورثـــو امـــا للـــروائح وكمزيــل

  الحشرية المبيدات صناعة وفي النسيجية الصبغات صناعة في المستخدمة الوســـطية المركبـــات

. 

 



الكلور إلى البنزين بوجود ضوء الشمس حيث تتكـون جـذور مــن مفاعلة حيــث يصــنع   

 جزيئة البنزين وكما في المعادلات التـي تهاجم الكلـور الحـرة 
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يمتلــك خــواص مبيــد حشــري الايزومـر الــذي وقـد وجـد ان سداسـي كلوروسايكلوهكسـان هـو 

وتغيير كمية الكلور المضافة ويعـد طريــق التفاعل ويمكــن الحصــول علــى هــذا الايزومــر عــن 

 هـذا المركـب مـن المبيـدات الحشـرية المهمـة والجيـدة والواسـع الاسـتخدام ويسـمى

 اللندين   تجاريا 
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تـــراي كلـــورو داي فنيـــل داي ) ثنـــائي كلوروثنـــائي فنيـــل ثلاثـــي كلوروايثـــان 

 D.D.T( كلوروايثان
 

المركز أو الاوليوم حـامض الكبريتيك مـن تكثيـف الكلـوروبنزين مـع الكلـورال بوجـود يصنع 

 كعامل مساعد كما في المعادلة 

 

 الحــرب بعــد مــا فتــرة خــلال كبيــرة شــهرة اكتســبت التــي الحشــرية المبيــدات مــن وهــو

 ولكونـه الحشـرات مـن كبيـرة طائفـة تجـاه القويـة السـمية بفعاليـة ويمتـاز الثانيـة العالميـة

 احــد اعتبــاره إلــى يــؤدي وممــا للتحلــل قابلــة الغيــر الثابتــة الكيمياويــة المركبــات مــن

 .الحاضر الوقت في عنه الاستغناء تم ولذلك الانسان في للسرطان المسببة المركبات
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 والسالبية C-F اصرة لقوة وذلك المناظرة الكلور مركبات عن المركبات هذه صفات تختلف 

 مثل خاصة بمزايا الفلور مركبات تمتاز لذلك الفلور ذرة حجم وصغر للفلور العالية الكهربائية

 بخمولها تمتاز والتي العضوية والفلورين الفلوروكاربونية والمركبات الفلورية البوليمرات

 وتمتاز الاخرى للهاليدات تحدث التي والحذف التعويض بتفاعلات تشترك لا  بحيث   الكيميائي

 وقلة  الملساء بسطوحها تمتاز الصلبة المشتقات من بعضا ان كما  الحراري بالثبات ايضا

 اجهزة في المركبات هذه تستخدم حيث المرغوبة التطاير بخواص تمتاز انها كما الاحتكاك

 : هي المهمة المركبات ومن والبخاخات التبريد

حيث ينتج هذه المركب بعملية الحل الحراري للكلوروداي فلورو ميثان : رباعي فلورواثيلين 

  HFم و ينتج داي فلورو كلوروميثان من تفاعل الكلوروفورم مع 800-600عند درجة 

 بوجود فلوريد الانتيمون
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اما الكلورو تراي فلورو اثيلين فينتج من الهكسا كلورو ايثان كما في المعادلة 
 التالية 

 وينتج فلوريد الفاينيل من تفاعل فلوريد الهيدروجين مع الاستيلين

C2H2+ HF          CH2=CHF 
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