
 المرحلة الثالثة

2020-2021  

 

10 March 2021 1  العاشرة المحاضرة  



Benzene 

التقطیر الاتلافي 
 للفحم الحجري

 

Catalytic 

Reforming 

 

طریقة التكسیر 
 الحراري للنفثا

 

الازالة الالكیلیة 

 للتلوین

10 March 2021 2 



10 March 2021 3 

Catalytic Reforming 

 
Cracking of naphtha 

Toluene 

Nitro toluene 
n
it

ra
ti

o
n
 

 

Toluene diisocyanate 

 



10 March 2021 4 

benzene 

NO2+ 

Nitrobenzene 

Aniline 



 Aromatics production by Catarole process 

 

10 March 2021 5 

 ودرجة ضغط من دقيقة ظروف تحت البارافيني للبترول الحراري الحل عملية الطريقة هذه تتضمن

 :يلي مما المتكون البرافيني البترول استخدام العملية هذه في المفضل من ان تماس، وزمن حرارة

 .%10 النفثينات ،%2 الأوليفينات ،%5 الأروماتية المركبات وزناً، %83 البارافينات

 عمليات من الألكينات تتكون حيث السابقة العمليات في كما العملية هذه في الهيدروجين لايستخدم

 الدايينات مع الألكينات تتفاعل ثم والبيوتينات والبيوتادايين والبروبلين الأثيلين مثل الحراري الحل

   :(Diels-Alder reaction) الأروماتية المركبات لتكوين

CH2=CH-CH=CH2 + CH2=CH2 → 2H2 +  

CH2=CH-CH=CH2 + CH2=CH2-CH3→ 2H2 + 
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صــناعيا وذلـك تعتبــر تفــاعلات الســلفنة مــن التفــاعلات المهمــة : تفــاعلات الســلفنة : ثانيــا

مـن المشتقات بسـبب اسـتخدام المركبـات الاروماتيـة المسـلفنة كمـواد وسـطية لانتـاج الكثيـر 

والتي تتمثل نـواتج التفاعل الصناعية المختلفة وكـذلك الصـفات التكنولوجيـة الجيـدة التـي تكتسـبها 

 بالمـاءبزيادة قطبية الجزيئـة الامـر الـذي يـؤدي إلـى زيـادة ذوبانهـا 

 . لذلك جيـدا تفسـيرا السـلفونيك مجموعـة علـى الحاويـة بـالمواد الصـباغة عمليات تمثل حيث .

 حـــامض) الاوليـــوم أو المركـــز الكبريتيـــك حـــامض باســـتخدام الســـلفنة عمليـــة تجـــري

  الكبريتيـك حـامض اسـتخدام يفضـل . الكبريـت اوكسـيد ثالـث غـاز أو ( الـداخن المركـز الكبريتيـك

 من المتحررة الماء كميـة وتكـون اعلـى نـواتج يعطـي لكونـه السـلفنة عمليـات فـي الـداخن المركـز

 وحـرارة سـرعة علـى السـيطرة يمكـن وكـذلك (  SO  مـع النـاتج المـاء امتـزاج بسـبب) قليلـة التفاعل

 ثالـث وغـاز المركـز الكبريتيـك حـامض مـن كـل اسـتعمال عنـد يحـدث مـا عكـس بسـهولة التفاعـل

 للســنين العضــوية الكيميــاء موضــوع فــي السـلفنة ميكانيكيـة مراجعـة{ . الكبريـت اوكسـيد

  : هي البتروكيمياوية الصناعات في المستخدمة الســلفنة عمليــة علــى الامثلــة مــن }الســابقة
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لحامض بنزین السلفونیك استخدامات كثیرة ومنھا تحضیر الفینول كما في المعادلات التالیة 

 
 

 سلفنة البنزين 

الكبريتيك حــامض وباســتخدام (  110 – 70)يمكــن ســلفنة البنــزين فــي درجــات حــرارة بــين 

المسـتمر وكـذلك يمكـن اجراءهـا طريــق التقطيـر ويجــب فــي هــذه الحالــة ازالــة المــاء عــن المركــز 

 ميكانيكية السـلفنة الآتية تلخص م  والمعادلات 80باسـتخدام الاوليـوم عنـد درجـة حــرارة 
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لهــا اهميــة كثيــرة وليســت لانهــا تعطــي نــواتج عرضــية SO3لا تفضــل عمليــة الســلفنة باســتخدام غــاز 

ثانيــة علـى حلقــة البنـزين تحتــاج مجموعــة سـلفونيك إن عمليــة الســلفنة الثانيــة أي ادخــال . صــناعية كبيــرة 

 علــى الحلقــة SO3H   الحلقــة بســبب وجــود انخفــاض فعاليــة إلـى ظــروف قاسـية وذلــك بسـبب 

 

مـع زیـادة مـن تفاعـل التولـوین یـتم الحصـول علـى حـامض السـلفونیك تولـوین مـن خـلال : سـلفنة التولـوین 

هـذا الحـامض لانتـاج الكریسـول وكـذلك م  یسـتخدم ( 500–صـفر ) حـامض الكلوروسـلفونیك وعنـد درجـة حـرارة 

كلورورسـلفونات للتولـوین ثـم مفاعلتهـا مـع الامونیـا فیؤكسـد النـاتج ثـم بتصـنیع مـادة لانتـاج مـادة السـكرین وذلـك 

 حرارة مناسبة للحصول على السكرین وكما موضح في المعادلات إلـى درجة یسـخن 

 

moh
Highlight
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Highlight
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 مجـال فـي كبيـرة صـناعية باهميـة النفثـالين سـلفونيك حوامض تمتاز : النفثالين سلفنة

 التفاعـل حـرارة درجـة تلعـب . النسـيجية الصـبغات لأغـراض وسـطية مركبـات صـناعة

 تجـري التـي السـلفنة عمليـة خـلال مـن النـاتج المركـب صـيغة فـي كبيـرة اهميـة

 وعنــد الفــا أو 1  الموقــع فــي التعــويض يكــون م60   حــرارة درجــة فعنــد للنفثـالين

  ( بيتا )2 الموقع في تعويضا الناتج يكون م160  إلى الحرارة درجــة زيــادة
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مجمــوعتي سلفونيك كــذلك يمكــن الحصــول علــى مشــتقات النفثــالين حاويــة علــى اكثــر مــن 

عند Hويسـمى حامض ونستخدم لانتاج مركبـات صـبغية مهمـة مثـل اسـتخدام المركـب الآتـي 

 .كاحادي ملح الصوديوم في الصبغات النسيجية استخدامه 
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یمكن اجراء عملیة الالكلة باستخدام اكثر من نوع من انواع المواد المؤلكلة إلا : تفاعلات الالكلة  -ثالثاً 

المواد استخداما على النطاق الصناعي هي الاولیفینات لكونها احدى نواتج الصناعات اكثر هذه أن 

تتفاعل جزیئة الاولیفین مع . قلیلة قیاسا إلى بقیة عوامل الالكلة الاخرى وتوفرها بكلفة البتروكیمیاویة 

كلورید الالمنیوم اللامائي مع قلیل من كلورید الهیدروجین حیث یتكون من العامل المساعد الذي غالبا ما 

من جزیئة الاولفین والعامل المساعد ویجري التفاعل معقد مستقطب یتكون ایون الكاربونیوم أو یتكون 

 كما یلي 

 

 

 من العديد انتاج في التفاعلات من النوع هذا يستخدم

 والكيومين بنزين والايثل الستايرين مثل الصناعية المركبات

  المنظفات صناعة في المستخدمة البنزين الكيلات وكذلك
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 الفعالـة العوامـل انتـاج فـي وسـطية كمـواد الفينـول الكـيلات تسـتخدم : الفینـول الكـیلات

  الفينول – نونيل مثل )للسطوح المنشطة( للسطح

 

 


