
 

 

 

 MATLAB : لغة البرمجةلثةثاالالمحاضرة 

(The MATLAB programming language)  

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

 ~~~~~~~ 

 .البحث عن المصفوفة الجزئية .1

 .توابع التعامل مع المصفوفة .2

 حجم المصفوفة. .3

 المصفوفات متعددة الابعاد. .4

 مصفوفة الخلايا. .5
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 فوفة جزئيةالبحث عن مص

دليال العناصار التاي تحقاق شارطا معيناا، والموجاودة  أوإن تعارك موقاع  الأحياانفي بع   من المفيد   

، والذي يعياد لاك findبتحقيق هذه الغاية عبر الايعاز   MATLABضمن مصفوفة معينة. يقوم برنامج 

 المثال التالي:، واليك trueالذي تكون نتيجة تحقيقه لشرط ما موقع العنصر  أودليل 

>> x = -3: 3 

x = 

      -3    -2    -1    0    1    2    3 

>> k = find (abs (x) > 1) 

 k =               )الموقع(    

      1    2    6    7 

>> y = x (k) 

y = 

      -3    -2    2    3 

>> y = x (abs (x) > 1) 

y =  

      -3    -2    2    3 

 فمثلا: ،)عمود بعد عمود( أن يعمل في المصفوفات الثنائية البعد أيضا findويستطيع الايعاز 

>> A = [1    2    3;    4    5    6;    7    8    9] 

A =  

     1    2    3 

     4    5    6 

     7    8    9 

>> [i, j] = find (A > 6) 

i = 

    3 
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    3 

    3 

j = 

    1 

    2 

    3 

 يوجد عناصر القطر الرئيسي للمصفوفة.  diagالايعاز  :ملاح ة  

A = 



















9

8

8

7

987

654

997

998

 

>> diag (A) 

ans =  

        7 

        8 

        8 

        9 

  :ملاح ة  

الاذين يوجادان اكبار واصاغر عنصار فاي المصافوفة  max، min  الادالتين   MATLABياوفر برناامج 

 ومواقعهما.

 في حالة المصفوفة الأحادية:

>> v = rand (1, 6) 

v = 

     0.3046    0.1897    0.1934    0.6822    0.3028    0.5417 

>> max (v) 

ans =  

         0.6822 
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>> [mx, i] = max (v) 

mx =  

        0.6822 

i =  

     4 

>> min (v) 

ans =  

         0.1897 

>> [mn, j] = min (v) 

mn = 

        0.1897 

j =  

     2 

 في حالة كون المصفوفة ثنائية البعد:

>> A = rand (4, 6) 

A =  

       0.1509    0.8537    0.8216    0.3420    0.7271    0.3704 

       0.6979    0.5936    0.6449    0.2897    0.3093    0.7027 

       0.3784    0.4966    0.8180    0.3412    0.8385    0.5466 

       0.8600    0.8998    0.6602    0.5341    0.5681    0.4449 

>> [mx, r] = max (A) 

mx =  

        0.8600    0.8998    0.8216    0.5341    0.8385    0.7027 

r =  

      4    4    1    4    3    2 

 :ملاح ة  

>> max (A');                 )اكبر عنصر لكل سطر(   
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>> [mn, r] = min (A)  

mn = 

        0.1509    0.4966    0.6449    0.2897    0.3093    0.3704 

r = 

      1    3    2    2    2    1 

 :ملاح ة  

>> min (A');              )اصغر عنصر لكل سطر( 

 <<ملاح ااة:  اكباار عنصاار فااي مصاافوفة ثنائيااة البعااد.                                                      

mmx = max (mx)   

mmx =  

           0.8998 

>> [mmx, i] = max (A (:)) 

mmx = 

            0.8998 

i =  

     8 

 توجد طريقة أخرى: :ملاح ة  

>> z = max (max (A)); 

>> z = min (min (A)); 

 .sumنف  الشيء لحساب المجموع  :ملاح ة

>> z = sum (sum (A)); 

 توابع التعامل مع المصفوفة

عنونة المصفوفات والمقدرة على التعامل مع المصفوفات  إلى بالإضافة، MATLABيزودك برنامج    

 بعمليات التعامل مع المصفوفات، وهي سهلة التطبيق مثل:، التي شرحناها سابقاً 

>> A = [1    2    3; 4    5    6; 7    8    9] 

A =  

      1    2    3 
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      4    5    6 

      7    8    9  

>> flipud (A)                     up-down  قلب المصفوفة باتجاه 

ans = 

         7    8    9 

         4    5    6 

         1    2    3 

>> fliplr (A)                        left-right قلب المصفوفة باتجاه    

ans =  

         3    2    1 

         6    5    4 

         9    8    7 

>> triu (A)                (upper)  استخلاص الجزء المثلية العليا 

ans = 

           1    2    3 

           0    5    6 

           0    0    9 

>> tril (A)               (lower)  استخلاص الجزء المثلية السفلى 

ans = 

        1    0    0 

        4    5    0 

        7    8    9 

>> g = det (A);           )حساب محدد المصفوفة )قيمة 

>> h = inv (A);        ( حساب معكو  المصفوفة)مصفوفة  

>> i = eig (A);          حساب القيم الذاتية للمصفوفة 

>> j = eye (3)                 حساب مصفوفة الوحدة 

j = 
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     1    0    0 

     0    1    0 

     0    0    1 

>> trace (A);            حساب مجموع عناصر القطر الرئيسي   

 حجم المصفوفة

ثلاثية البعد غير معاروفين وكنات بحاجاة  أوثنائية  أو أحاديةبعد مصفوفة  أوتعرك حجم  أن إذا أردت   

  lengthيمكنك مان خالال الايعااز  MATLABبع  العمليات الرياضية، فان برنامج  لإجراءلحجمها 

 واليك الأمثلة التالية:numel و  size و 

>> A = [1    2    3    4; 5    6    7    8] 

A = 

      1    2    3    4 

      5    6    7    8 

>> S = size (A) 

S =  

     2    4 

 .(4)بينما يعطي العنصر الثاني عدد الأعمدة   (2)يعبر العنصر الأول عن عدد الأسطر

>> [r, c] = size (A) 

r =  

      2 

c = 

      4 

>> r = size (A, 1) 

r = 

      2 

>> c = size (A, 2) 

c =  

      4 
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 ثلاً:العدد الكلي لعناصر مصفوفة فم  numelيعيد الايعاز 

>> numel (A) 

ans = 

          8 

 عدد العناصر الموجودة ضمن البعد الأطول للمصفوفة، كما يلي:  lengthبينما يعيد الايعاز 

>> length (A) 

ans = 

         4 

>> B = -3: 3 

B = 

      -3    -2    -1    0    1    2    3 

>> length (B) 

ans = 

        7 

>> min (size (A))                  مصفوفة ثنائية A 

ans = 

         2 

 طريقة توليد مصفوفة بالدمج. ملاح ة:

>> x = [1    2; 3    4]; 

>> y = [x    x .^ 2; x .^ 3    x .^ 4]; 
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 المصفوفات متعددة الإبعاد

والعملياات التاي تجاري عليهاا. يادعم  الأبعاادوثنائياة  أحادياةلقد شرحنا في الفصل السابق المصفوفات    

وذلك نف  الايعاازات وتقنياات   n-D arrays) المصفوفات متعددة الأبعاد )أي   MATLABبرنامج  

شااكل عااام، ياارقم البعااد الثالااث عباار صاافحات بوثنائيااة البعااد. والعنونااة المطبقااة علااى المصاافوفات أحاديااة 

(pages) ولذلك تمتلك المصفوفات ثلاثية البعد اسطرا وأعمدة وصافحات، حياث تتاألك كال صافحة مان ،

ويجب أن تمتلك كل صفحة عددا متساويا من الأسطر والأعمادة  طر وأعمدة،سمصفوفة ثنائية البعد ذات ا

 والعك  بالعك  في كل صفحة.

لي  هناك حد لعدد الأبعاد في المصفوفات، ولكننا سنستخدم مصافوفات ثلاثياة الأبعااد فاي هاذا الفصال    

 بسبب سهولة تخيلها وإ هارها.

 تركيب المصفوفة

 يمكن إنشاء المصفوفة المتعددة الأبعاد بطرق مختلفة، واليك بعضها:   

>> A = zeros (4, 3, 2) 

A (:, :, 1) = 

                 0    0    0 

                 0    0    0 

                 0    0    0 

                 0    0    0 

A (:, :, 2) = 

                 0    0    0 

                 0    0    0 

                 0    0    0 

                 0    0    0 

المصفوفة الصفرية من أربعة اسطر وثلاثة أعمدة وصفحتين، ولقد  هرت الصفحة الأولى ثام تتألك هذه 

 الصفحة الثانية.

 مثال:

>> B (:, :, 1) = zeros (2, 3); 
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>> B (:, :, 2) = ones (2, 3); 

>> B (:, :, 3) = 4; 

>> B 

B (:, :, 1) = 

                 0    0    0 

                 0    0    0 

B (:, :, 2) = 

                 1    1    1 

                 1    1    1 

B (:, :, 3) = 

                 4    4    4 

                 4    4    4 

إلى مصفوفة ثلاثية الأبعاد  الأبعادلتحويل المصفوفة من مصفوفة ثنائية   reshapeيمكن استخدام الايعاز 

 وكالاتي:

>> C = [B (:, :, 1), B (:, :, 2), B (:, :, 3)] 

C =  

      0    0    0    1    1    1    4    4    4  

      0    0    0    1    1    1    4    4    4 

>> reshape (C, 2, 3, 3) 

ans (:, :, 1) = 

                    0    0    0 

                    0    0    0 

ans (:, :, 2) = 

                    1    1    1 

                    1    1    1 

ans (:, :, 3) = 

                   4    4    4 
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                  4    4    4 

 حجم المصفوفة

 يعيد بعد المصفوفة وفق كل أبعادها كما شرحنا سابقاً.  sizeالايعاز     

>> [r, c, p] = size (C) 

r = 

      2 

c = 

      3 

p = 

      3 

كما   ndimsابعادها متغيرة، عندما نستطيع استخدام الايعاز  كانت أوالمصفوفة  إبعادلم نعرك عدد  وإذا

 يلي:

>> ndims (C) 

ans = 

         3 

>> numel (C)                      إيجاد عدد عناصر المصفوفة 

ans = 

         18 

>> length (size (C))            إيجاد طول اكبر بعد بالمصفوفة 

ans = 

         3 

 

 Cell Arraysمصفوفة الخلايا                              

عناصرها عبارة عن خلايا، وتتضمن  تكون  MATLABتعتبر مصفوفات الخلايا مصفوفات في لغة    

مصافوفات خلاياا  أوكائناات بسايطة  أورمزياة  أوكل خلية نوعاً من البيانات قد تكاون مصافوفات عددياة 

مصفوفة رمزية،  الأخرىفمثلاً قد تحوي خلية من مصفوفة الخلية مصفوفة عددية وتحوي الخلية  .أخرى
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بيانياة مختلفاة )غيار متجانساة((  باأنواعتخدام مصافوفات عقدية )يسم  باسا أعدادبينما تحوي الثالثة على 

مصفوفات الخلايا بأي بعاد كاان كماا هاي الحاال ماع المصافوفات العددياة، ولكان مع ام  إنشاءكما ويمكن 

 البعد. أحاديةمصفوفات الخلايا تكون عبارة عن مصفوفات 

، ثام  cell بالإيعاازقسايم المصافوفة ت إعادةعبر  أو الإسنادتنشأ مصفوفات الخلايا عبر استخدام تعابير    

 الخلايا. إلىالبيانات  باسنادنقوم 

استخدام رموز مصفوفة قياساية للدلالاة علاى  أردت وإذاالخلايا.  إلىطريقتان مختلفتان للوصول  هناك   

يستخدم  MATLAB برنامج  إن إذ،  { }مجموعة  بأقوا تحيط الخلية  أنالمصفوفة، يجب عليك 

 التالية: الأمثلةلتعريك مصفوفات الخلايا، واليك  الأقوا هذه 

>> A (1, 1) = {[1    2    3; 4    5    6; 7    8    9]}; 

>> A (1, 2) = {2 + 3i}; 

>> A (2, 1) = {'Ali Ahmed'}; 

>> A (2, 2) = {12: -2: 0}; 

>> A 

A =  

      [33 double]        [2.0000 + 3.0000i] 

      'Ali Ahmed'          [17 double] 

ولكان ذلاك لا ي هار  22بعاداها  كمصافوفة خلياةي هار المصافوفة    MATLABلاح  إن برناامج    

، وإنما ي هر البرنامج محتويات الخلية بشاكل أساساي إذا لام تأخاذ هاذه المحتوياات حجمااً محتويات الخلية

إن وجاود أقاوا  مجموعاات علاى الجاناب  .معقولاً  حجماً  أخذت إذاكبيراً، كما ويوصك محتويات الخلية 

 الخلياةبفهرساة الأيمن من المساواة يدل على إن المشار إليه هاو خلياة ولاي  قيماا عددياة وهاذا ماا يسامى 

(cell indexing) .وسينشئ التعابير التالية مصفوفة الخلية نفسها ، 

 

 ملاح ة:

 بأن يضع المتغير   MATLABبرنامج     A {i, j} = x و    A (i, j) = {x}  يخبر كلا التعبيرين   

x     في العنصر (i, j) من مصفوفة الخليةA. 
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بعنوناة  A {i, j}، بينماا يادعى التعبيار   (cell indexing) بفهرساة الخلياة A (i, j)يادعى التعبيار 

علاى محتاوى الخلياة، بينماا تعارك  { }تادل أقاوا  المجموعاة أي   (content addressing)المحتوى 

 الأقوا  العادية )  ( الخلايا دون الن ر إلى محتواها.

 مثال:

>> y = {1, 'hello', 1 > 5} 

y = 

     [1]    'hello'    [0] 

>> y {1} 

ans = 

        1 

>> y {2} 

ans = 

        hello 

>> y {3} 

ans = 

        0 

 مثال: 

>> ce = {[1    2    3; 5    6    7], 'yes', 3 > 2}; 

>> ce {1}(2, 2) 

ans =  

        6 

 مثال:

>> x = rand (3, 3); 

>> y = rand (3, 3); 

>> z = rand (3, 3); 

>> w {1} = x; 

>> w {2} = y; 
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>> w {3} = z; 

>> w 

ans = 

        [33 double]       [33 double]        [33 double] 

 مثال:

>> x {1} = rand (3, 3); 

>> x {2} = rand (3, 3); 

>> x {3} = rand (3, 3); 

          . 

          . 

          . 

          . 

          . 

>> x {9} = rand (3, 3); 

>> x {1} 

ans = 

        0.8462    0.6721    0.6813 

        0.5252    0.8381    0.3795 

        0.2026    0.0196    0.8318 

 x {1} (2, 2 <<)الخلية( الأولى   )العنصر الموجود في السطر الثاني والعمود الثاني في مصفوفة   

 ans =  

         0.8381 

 

 في مصفوفة واحدة. في المثال السابق برنامج لجمع المصفوفات التسعة مثال:

>> L = length (x); 

>> sum1 = 0; 

>> for i = 1: L 
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         b = x {i}; 

         sum1 = sum1 + b; 

      end; 

محتوى الخلايا باالنموذج العاادي، والياك  هار إعلى  MATLABبرنامج   celldisp  الإيعازيجبر     

 المثال التالي الذي يوض  ذلك:

>> celldisp (A) 

A (1, 1) =  

                1    2    3 

                4    5    6 

                7    8    9 

   A (2, 1) = 

                  Ali Ahmed 

   A (1, 2) = 

                  2.0000 + 3.0000i 

   A (2, 2) = 

                  12    10    8    6    4    2    0 

  ُُ هر البرنامج محتوى الخلية المفردة عبر طلب محتوى الخلية باستخدام عنونة المحتوى، وهذا كما ي   

 :محتوى الخلية، فمثلا إلىالدخول فقط دون رك الخلية يتم بشكل مختلك عن فهرسة الخلية التي تعّ 

>> A {2, 2} 

ans = 

          12    10    8    6    4    2    0 

>> A (2, 2) 

ans = 

         [17 double] 

>> A (1, :)  

ans = 

          [33 double]        [2.0000 + 3.0000i] 
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، وذلك لان خلايا البيانات المخزوناة لاي  ansلاح  بأن البرنامج استخدم لجميع الخلايا السابقة الاسم    

 لها اسم محدد.

ًُ  استخدمنالقد      المجموعة نف  العمل  أقوا المصفوفات العددية، وتعمل  لإنشاءالمربعة  الأقوا  سابقاً

بفواصل منقوطة. واليك المثال التالي: الأسطربالنسبة للخلايا، وتفصل الأعمدة بفواصل بينما تفصل   

>> B = {[1     2], 'John Smith';  2 + 3i, 5} 

B = 

      [12 double]            'John Smith' 

      [2.0000 + 3.0000i]     [5] 

ما  مان جدياد بعناصار صافرية ثام تُ ما  المصافوفة تُ  أنعند استخدام المصافوفات العددياة  المألوكمن    

مصافوفة   cellبالبيانات اللازمة، ويمكن استخدام نف  المنهج في مصفوفات الخلاياا، حياث ينشاأ الايعااز

 ولنأخذ المثال التالي: [ ]خلية ويملنها بمصفوفات عددية فارغة 

>> C = cell (2, 3) 

C = 

      [ ]    [ ]    [ ] 

       [ ]    [ ]    [ ] 

يمكن تعميم الخلايا عن طريق عنونة المحتوى وفهرسة الخلايا،  فأنةالخلية  يتم تعريك مصفوفة إنما    

 :المثال التالي يبينهكما 

>> C (1, 1) = 'The does n't work' 

      Error 

خلياة وهاذا ماا  الأيمنيكون الطرك  أندليل الخلية وبالتالي، يجب  الأيسرلقد استخدمنا هنا في الجانب    

 خط محتوياتها بأقوا  مجموعة.، ولي  كوننا لم نُ الخطأهور  سبب 

>> C (1, 1) = {'The does n't work'} 

C = 

      'The does n't work'    [ ]    [ ] 

       [ ]                            [ ]    [ ] 

>> C (2, 3) = {'This works too'} 

C = 
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      'This does work'             [ ]                    [ ] 

       [ ]                                  [ ]                 'This works too' 

   MATLAB، فاان برناامج الأخيارةمان العباارة  الأيسارالمجموعة فاي الجاناب  أقوا وبسبب وجود    

عنوناة محتاوى، بينماا تعتبار العباارة  أخارىسيضع الخيط الرمزي في الخلياة المعنوناة. ويوجاد هناا مارة 

 مثالاً عن فهرسة المصفوفة. الأصلية

 التعامل مع مصفوفة الخلية

لضم مصفوفات الخلايا ضمن مصفوفات اكبر، كما هو الحاال  أيضاً المربعة  الأقوا نستخدم  أنيمكن    

 واليك المثال التالي: ،يةللمصفوفة العدد

>> A 

A= 

     [33 double]                [2.0000 + 3.0000i] 

     'Ali Ahmed'                  [17 double] 

 

>> B 

B = 

      [12 double]               'John Smith' 

      [2.0000 + 3.0000i]       [5] 

>> C = [A; B]       وية الأبعاد(         ا)متس                                                     

C =  

     [33 double]                [2.0000 + 3.0000i] 

     'Ali Ahmed'                  [17 double] 

     [12 double]                'John Smith' 

     [2.0000 + 3.0000i]        [5] 

خلايا جديدة عبر استخدام تقنيات مناسابة لعنوناة مصافوفة الخلياة كماا  لإنشاءيمكن تحديد خلايا جزئية    

 في المثال التالي:

>> D = C ([1 3], :) 

D = 
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      [33 double]                 [2.0000 + 3.0000i] 

      [12 double]                 'John Smith' 

 .فارغةالويمكن حذك سطر مصفوفة الخلية عبر استخدام الخلية 

>> C (3, :) = [ ] 

C = 

      [33 double]                     [2.0000 + 3.0000i] 

      'Ali Ahmed'                      [17 double] 

      [2.0000 + 3.0000i]            [5] 

حذك الخلايا وليبان ذلك،  أو إضافة ستطيعي لا هلتغير مواضع الخلايا، ولكن  reshape ويستخدم الايعاز 

 نأخذ المثال التالي:

>> x = cells (3, 4); 

>> size (x) 

ans = 

         3    4 

>> y = reshape (x, 6, 2); 

>> size (y) 

ans = 

         6     2 

حجام   size مصفوفة بدون تغير نوعها، وكذلك يعيد الايعاز أيةشكيل تيعيد   reshapeالايعاز  إن أي   

 أي نوع من المصفوفات.

بالتعامال ماع مصافوفات الخلاياا حياث يعمال علاى تكرارهاا وفقااً للتكارار   repmat كذلك يعيد الايعاز   

 المطلوب.

 :مثال

>> y   

y = 

      [ ]    [ ] 

      [ ]    [ ] 
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      [ ]    [ ] 

      [ ]    [ ] 

      [ ]    [ ] 

      [ ]    [ ] 

>> z = repmat (y, 1, 3) 

z = 

     [ ]    [ ]    [ ]    [ ]    [ ]    [ ]     

     [ ]    [ ]    [ ]    [ ]    [ ]    [ ] 

     [ ]    [ ]    [ ]    [ ]    [ ]    [ ] 

     [ ]    [ ]    [ ]    [ ]    [ ]    [ ] 

     [ ]    [ ]    [ ]    [ ]    [ ]    [ ] 

     [ ]    [ ]    [ ]    [ ]    [ ]    [ ] 
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