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  Quantitative methods  الطرق الكمية 

علىل ككل  لعدملككميلللككرلع  ككفع ليمتلككالعد كككلعدلمككرلدلت في ككمحللككرلعدملمد كك لعيلعد  حككمحلع م كك ل لل  كك  

لرلعدمقككمالع ييليجككرل  فلكك لعلملكك لع حكك لعدت في ككمحلعككال لوكك فلعدلقم ككمحلعيلعحكككل  ععكك لعدتجفيل كك  

لعالععطمءلعد لاجلدل ضلعدت في محل ل لل في محلعدتهمبلعدللك.يطفقلعدق كم يعيومليستخكالعدت في مح.

لعدلمرل حقسملعدىللئت ا:

 مثل: Physical Methodالطرق الفيزياوية . 1

 Electron microscopeالمجهر الالكتروني  

  لأدقّلي فئ كك .لشككل لعرطتككمي لكك للعدت في ككمحعضككطفحلعر ككفع لادككىلعاتككفعرلعدمجككم فلي دككالدج كك ل  

قكمالليدهل طل قمحلعل فةلعافىل.لعدذ ةعاتفُرلليعففل تىلعد  ا لي تمكهلعدت زيمئ  نلدلحظفللرلدعا لل جهف

دمككم رلا  سككسل ي ككلمليعدمهحككك لعدلهفسككمئرل ككمعلل كك يلسوككحللعدحمكك  جلعريدككرلدلمجهككفلعدت زيككمئرلعر

ليتم زلعدمجهفلعلإدلتفي رلستلل فلأعلفلسلل فلعالعدتلل فلطمق ل لل ف.ل400سقك ةلل1931علإدلتفي رللرلعمال

 كفةللل100000أقوفل لك للط يل  ج  طفعلرنلعلإدلتفي محلدهمل ي دالعدذيل و لاد هلعدمجم فلعدو ئ  

  ك لل فلعممل"يفعه"لعدمجهكفلعد كمدي.ل الط يل  ج لعدو ءلعد مديللترلع تطمعتهمل ؤي لأش مءلأصغفلسل

علكفلشكفيل لع حك ل ق قك للعدوك ءسإ  ميل ز  ل العلإدلتفي محلسكك ل كالشك مرللعدمجهفلعلإدلتفي رليق ال

 لل فلعدو  ةليضلطهملي ؤيتهكمليتلزيمليضلطلش مرلعلإدلتفي محلسلمغحمط س  عدك محلعد جكعً لل ممل ق ال

ل.للد حلل    فعلرعلىلشمش لأيل سج لهملعلىل

يزيد كملسوك  ل جسكم لعدكذيللScanningلالمجهرر اللكترونري الما ر لعلعدمجهكف:يي جكل  ع ال ال ذللل

 لضفي ةلدتقط للعد  ح لادىلشفعئحل الأج ل ؤيتهكم لا مكمليلتكرل شكهملسطكلاءل  كك رل ق ك .لل    ك ش ل

عد  حك  ل مكمليككلللعدطكلاءلعدم كك رلادكىلاطكلاقليعسك ل كالدتسكقطلعلكىل كطحللعلإدلتفي كمح ـفُ  ل ز  ل ال

ةلدسطحلعدشكرء.ل سكتط لل للت طرلص  ةل للفد   ل و يفلل    فعلرعلإدلتفي محل ل لشمش للل  ي لأيل

ي ليملكالع كتخكع هملدمشكم كةلعد  حكمحل ل كفةل100000عدمجم فلعلإدلتفي  ك لعدمم كل ل لل كفلعرشك مءل تكىل

يعدذيللTransmissionللمجهر اللكتروني النافذادلح رلع افلعدمسمىلي رل    لعممل رلعدلميلسمدحسل ل

لدل  حمح.لدعال   يزيد ملسو   يعدذيل فةل200000يللفلعرش مءل تىل

ل
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  Biological Methodالطرق البايولوجية . 2

Plaque assay .A 

عدترل ظهكفل كمر فعحل فضك  ل لك لmonolayer  رل سم محل العدخلايمللرلعدطلق لعدمحتفدةلل Plaqueلل

ي كذهل ه   ملدععح لععلفل السق  لعدخلايمل لسلعدمجهفلعيلسشل لسقللس ومءلعحككل لا ظتهكملسكمد  العدمجفة.

عدطفيق ليملالعنل ستخكال للأيلل في ل فضكرلدلا سكمنلعيلعدل ك عنلي مك لسقكللشكتمل لعحككل  ععتكهلعلكىل

 ي مدلمل لل ذهلعدت في كمحليسكتخكالadenovirus ل ل عدطلق لعدمحتفدةلدلخلايملعدل  للرلع ي مطلعدحس ج  

agaroseدللوك يلعلكىليقك لع كملي سكتخكال كذهلعدطف.عدكذيلي طكرلرلم كملدلخلايكملييلككدلع تشكم لعدت في محل

عدترل ملك للPlaque forming units(Pfu)للحساب الوحدات المكونة للبلاكعيللمجاميع فيرو ية نقية

ل ستخكال للعد مر مح.ي مدلملعدت في لعيل جم ع ل العدت في محلعدمل  هلدلللاك 

  ل  رل العدت في محلعدترلدهملعدقمسل  لعلىلعصمس لعدللت فيملي سخ فلعدلم ضلعدح ييلالعاثي البكتيري ولل

ل لكرلع للتكفعلل1915عدخمصلسمدخل  لعدللت في لدهم لي كلعد مدمللفيك يال   حلأييل الععتشفلعدتمجكمحلعكمال

.   لعطلك لعد كمدملللك لللديفيكالعل هكملسك ع ك لاومئوكهمقماللرللف سملل1917يعد مدمللل لللديفي لعمال

 وطلحلعد مر محلعدللت في لعيلع قمكمحلعدللت فيك ل  هكمل للك لعدخل ك لعدللت فيك لعم لك .ل سكتط للعكزيلع لكرل

لعدمستحق محلعدفععكة.عدلفع لعيل  مهلعدمجم يلعيل  مهلعدتمجمحل ال

يععتشكفل  حتجل حمط ل العدللت فيكملعدم ت لأعم فيملعلىلعدت في محلعحكلاضملتهملادىلعدللت  رليعد مر محلللل

أنلأعلىلعدتخت تمحل ال ذهلعدت في محل)أقك ل فع كزلدلت كفي دلسكك ل كالقتك لجم كللعدللت فيكمليشكل ل حكمط ل

 سكمبلعككدلي طرل سمبلعكدل ذهلعدمحمط ليضفسهللرل  م  لعدتخت فليعحكل حتول ل العدلمئحمحلعدم ت .ل

 ل.عدت في محللرلعدملل يلعرصلرلعدمختف

ركملل)براي اارافات نانر    قملل لل يعم ل لسل ل خمل فلد  ح لعدت في للرللرلعد م لطفيق لي تلخصلللل

 كالي كطللمرل8  العمد لسلت فيل   اليللمل 1 للل الع ل خت فل)او باي حجم نان  لملل1يمزجل قكع ل

يمزجلج كعلرمليورل لمشفةللرلطل لستفيل مييلل˚م 50عدم قمليعدملفدلعدىلد ج ل فع ةللAgarعدتولرل

.ل تفكلع طلمقلعدمز يعك لسجم كللعدتخكمل فلعدكىلعنل توكلرلركملNutrient Agarو ط  اللملل10علىل

عدت في رلس ك مليملال شكم كةل حكمط لامدك ل كاللعيلععلفلي سرلعدح ر مع لل24 لواللرلعدلمضح لدمكةل

   سرلعدم مدد لعدتمد  :ييملال سمبلعكدلعدجزيئمحلعدت في   ل عدحم لعدللت فيليعلىلشل لسقللشتمل 
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Calculate titer: 

 

Virus titer or particles (pfu/ml) = number of plaques/ Dilution 

factor X volume of diluted virus added to the plate (ml) 

Or 

 

Pfu/ml = number of plaques X Dilution factor / volume of 

diluted virus added to the plate (ml) 

 

 

 طريقة زراعة التخافيف المختلفة للعاثيات



ل

 وحسابها التخافيف المختلفة للعاثيات عملطريقة 

ل

لللفيرو ات المرايةطريقة زراعة التخافيف المختلفة 


