
 المجموعة الثالثة عشــر 

 مجموعة البورون 

 الصفات العامة للمجموعة 

  **  -تشمل المجموعة العناصر التالٌة : 

 

Boron Aluminum Gallium Indium Thallium Nihonium 
 نٌهونٌوم ثالٌوم آندٌوم كَالٌوم آلمنٌوم بورون

B Al Ga In Tl Nh 

5 13 31 49 81 113 

 

nS2nP1
    -** الحالة المستقرة للمجموعة  :

( , حٌث  3و  +  1** تمتلك أٌونات هذه المجموعة حالتٌن تأكسدٌة هً ) +

( 3تكون الحالة التأكسدٌة الاكثر أستقرار لأٌونً البورون والالمنٌوم هً  )+

(  1بٌنما تمتلك بقٌة الاٌونات حالتٌن تأكسدٌة , وتكون الحالة التأكسدٌة ) +

( بسبب تأثٌر الزوج الخامل   3)  + التأكسٌة الأخرىرار من الحالة أكثر أستق

 لأوربٌتال

nS2 

** ٌمتلك البورون صفات لافلزٌة , وبسبب صغر حجمه وكثافة الشحنة , فأن  

المركبات التً ٌكونها تكون ذات طبٌعة تساهمٌة , أما بقٌة العناصر فهً 

.تمتاز بصفة فلزٌة فعالة وخاصةً فً المحلول القاعدي   

** الالمنٌوم رغم تكوٌنه لبعض المركبات ذات الطبٌعة التساهمٌة فهو ٌمتاز 

بكهروموجبٌة عالٌة عكس البورون الذي ٌمتاز بكهروسالبٌة أعلى من باقً 

 مجموعته .

ائٌاً بسهولة .م** هالٌدات البورون تتحلل   

** هٌدرٌدات البورون والسلٌكون مركبات تساهمٌة متطاٌرة وتشتعل بالهواء 

تتحلل مائٌاً مباشرةً .و  

-ذات طبٌعة بولٌمرٌة وبالٌصٌغة التالٌة :بٌنما هٌدرٌدات الالمنٌوم تكون   

Al2H6   -------   (AlH3)n 



 

ذات صفات      SiO2    وأوكسٌد السلٌكون   B2O3   ** ٌكون أوكسٌد البورون   

 حامضٌة ,وتستعمل فً صناعة الزجاج .

** لا ٌحرر أوكسٌد البورون غاز الهٌدروجٌن عند تفاعله مع الحوامض , بٌنما ٌتفاعل مع 

 القواعد وٌحرر غاز الهٌدروجٌن وٌكون مركبات للبورون تسمى البورات .ذات الصٌغة 

BO2

-  ------   Borates 

** تزداد كثافة العناصر وكذلك حجــومها الذرٌة والاٌونٌة نزولا مع زٌادة العدد الذري .    

 ** تقل درجات الغلٌان والانصهار نزولا فً المجموعة .

 ** جهد التأٌن ٌكون عالِ , بسبب صغر الحجم مقارنةً مع عناصر المجموعة الاولى والثانٌة . 

ه ومزدوج الكترونً , لذلك تة مع مجموعنكهروسالبٌة عالٌة مقار** بما أن البورون ٌمتلك  

  ى بالبورٌداتــتدع مستقرة  ٌؤدي الى تكوٌن مركبات وٌمكن أن ٌتفاعل مع العناصر الانتقالٌة 

Borides     ( MB) 

حامضً فً تأثٌره , وهو الاوكسٌد اللامائً لسلسة    B2O3 **  ٌعتبر  ثلاثً أوكسٌد البورون    

  -وأهمها حامض البورٌك  .وحسب المعادلة : لضعٌفةحماض امن الا

H3BO3   ----H2O /∆ ------→    2HBO2  ------H2O /∆------→      B2O3 

فهً آكاسٌد الاكاسٌد اللامائٌة للآلمنٌوم والكَالٌوم  -:تمتاز بقٌة الاكاسٌد بالصفات التالٌة   **

ٌذوب فً الحوامض بسهولة , وقلٌل تأثٌر قاعدي  ٌكون ذوأوكسٌد الآندٌوم . أما  أمفوتٌرٌة

قاعدي بشكل تام .فهو  أوكسٌد الثالٌوم, أما الذوبان فً الحلول القاعدي   

Boron    B    البورون 

فً الطبٌعة على شكل آملاح ) بورات ( وبصٌغ كٌمٌائٌة متعددة تسمى أملاح البوراكس وجوده   

Na2B4O7.10H2O  ,     Na2B4O7.4H2O   ,     Ca2B6O10.5H2O 

ٌحضر البورون بصعوبة لان درجات أنصهاره عالٌة , كما ٌمكن أختزاله بدرجات الحرارة العالٌة 

 حسب التفاعل التالً 

B2O3  +  3Mg  -----∆---→  3MgO   +  2B 



 

 مركبات البورون 

-ٌمتلك البورون ثلاث أنواع من المركبات وهً :  

المركبات الثنائٌة البسٌطة  ***   

المركبات المعقدة ***    

المركبات العضوٌة***    

المركبات تكون ذات سمٌة عالٌة  هذهوجمٌع   

 

  -من مركبات البورون الثنائٌة البسٌطة ما ٌلً :

Borides    البورٌدات 

مركب ,  292ٌبلغ عددها حوالً  مجموعة مهمة من المركبات ثنائٌة العنصر , تشكل البورٌدات

ناتجة من تفاعل البورون او مركباتة مع العناصر الانتقالٌة أو أملاحها  وبدرجات حرارٌة عالٌة 

 جداً.أغلب المعلومات المتوفرة عن هذه المركبات ناتجة من دراسة الاشعة السٌنٌة لهذه المركبات 

رهاطرق تحضٌ  

ثمان طرق ٌمكن من خلالها الحصول على البورٌدات , منها مختبرٌة وأخرى صناعٌة ,  توجد

 تمتاز كل طرٌقة بصفات وظروف مختلفة عن الاخرى . 

تمتاز الطرق المختبرٌة بنقاوة عالٌة ولكن كمٌات قلٌلة للناتج . بٌنما الطرق الصناعٌة تمتاز 

 بنقاوة أقل وكمٌات أكبر . 

كبات الناتجة فً صناعة الزجاج والسٌرامٌك وتلوٌن المواد عند درجات حرارة عالٌة تستعمل المر  

 

Borines   ) البورٌنات ) هٌدرٌدات البورون 

أو احد أملاحه مع الهٌدروجٌن , لبورون امن المركبات ناتج من تفاعل هذا النوع 

ٌكون على شكل مركبات  حٌث تم تحدٌد أكثر من عشرٌن مركب جزٌئاً من الورٌنات

-جسرٌة مترابطة  مثل :  

B2H6  , B4H12  , B5H9  , ………B10H20 



 

 المركبات الاوكسٌجٌنٌة 

, الذي ٌمتاز  ثلاثً أوكسٌد البورونمن هذا النوع من المركبات منها توجد العدٌد 

 بالسلوك الحامضً ,

, حٌث ٌعمل  . الذي ٌعتبر من الحوامض الضعٌفة أحادي القاعدٌةحامض البورٌك و

 على تقّبُل الهٌدروكسٌد أكثر من أن ٌهب البروتون كما موضح فً المعادلة :

H3BO3  + 2H2O  ↔H3O+  +  B(OH)4
- 

  البورات

,وتكون ذات تركٌب معقد ناتجة من أتحاد  أحد مركبات البورون الاوكسٌجٌنٌةوهً 

البورون مع الاوكسجٌن وتكون بأشكال متعددة وتحمل شحنة سالبة , لها القابلٌة علة 

-التفاعل مع العناصر ذات الموجبٌة العالٌة . من الامثلة علٌها :  

(BO2)
-
  , (BO3)

-
    , (BO4)

-
    ,   (B2O5)4

- 

 

 مركبات الالمنٌوم

الالمنٌومهالٌدات   

AlF3 فلورٌد الالمنٌوم ** 

مادة بلورٌة عدٌمة اللون ٌحضر من تفاعل الالمنٌوم مع حامض فلورٌد الهٌدروجٌن 

-بدرجة حرارٌة عالٌة وحسب المعادلة :  

2Al  +  6HF ----∆ →   2AlF3  + 3H2 

درجة مئوٌة  022أو باستخدام أوكسٌد الالمنٌوم وبدرجة   

Al2O3  +  6HF ---∆ →  2AlF3  +  3H2O 



 

AlCl3   كلورٌد الالمنٌوم** 

عبارة عن مادة بلورٌة حساسة جداً للرطوبة , ٌتطاٌر بدرجة حرارة الغرفة وٌذوب فً المذٌبات 

 العضوٌة واللاعضوٌة .

 العددبسبب الارتباط الجسري , حٌث ٌكون  )ثنائٌة الجزٌئة (جزٌئات داٌمرٌة ٌوجد بشكل 

( ) أربع أواصر ( 4للالمنٌوم  )التناسقً   

 Al2Cl6 .رسم الصٌغة التركٌبة للمركب أ   

 

HCl  وٌحرر أبخرة من حامض  HOCl ٌتفاعل بعنف مع الماء مكوناً الهاٌبو كلورٌت 

 عند تعرضه لرطوبة الجو .

وٌسلك سلوك حامضً .    [Al(H2O)6]Cl3 ٌوجد فً الوسط المائً بصورة     

AlCl3  +  H2O  ↔  [Al(H2O)6]Cl3 

[ Al(H2O)6 ]
+3   ↔   [Al(H2O)5OH ]+2   +  H+ 

     [Al(H2O)5OH ]+2      ↔    [Al(H2O)4 (OH)2 ]+    +  H+  

[Al(H2O)4 (OH)2 ]+     ↔    [Al(H2O)3 (OH)3 ]        +   H+
 


