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ِؼظُ اِزظبص اٌّبء ٠ؾذس فٟ إٌّطمخ اٌمر٠جخ ِٓ ؽرف اٌغذر فٟ ِٕطمخ اٌشؼ١راد اٌغذر٠خ ِٓ ِٕطمخ داد 

اٌغٙذ اٌؼبٌٟ فٟ اٌزرثخ اٌٝ إٌّطمخ داد اٌغٙذ اٌٛاؽئ فٟ خلا٠ب اٌغذر ٠ّٚزض ل١ًٍ ِٓ اٌّبء فٟ ِٕطمخ لّخ 

٠ٛاعٗ اٌّبء ِمبِٚخ شذ٠ذح فٟ ِٕطمخ اٌمّخ  اٌغذر)ِٕطمخ اٌمّخ إٌب١ِخ ( , وذٌه فٟ ِٕطمخ ِىزٍّخ إٌّٛ , ؽ١ش

إٌب١ِخ ثسجت وضبفخ اٌجرٚرٛثلازَ اٌؼب١ٌخ , ٚفٟ ِٕطمخ ِىزٍّخ إٌّٛ رخزفٟ اٌشؼ١راد اٌغذر٠خ ٚرزرست ِٛاد 

, فؼلا ػٓ   Exodermisػٍٝ اٌجشرح ؽ١ش رزىْٛ ؽجمخ ثشرح صب٠ٛٔخ   cutinٚاٌى١ٛر١ٓ   subrinاٌسٛثر٠ٓ 

ٚثبربٌٟ ِٕغ ٔفبد  Endodermisفٟ عذر خلا٠ب اٌجشرح اٌذاخ١ٍخ  Casprin strip ز٠بدح ررس١ت شر٠ؾ وبسجر

 اٌّبء .

             

 

 ػٕذِب ٠ذخً اٌّبء اٌٝ خلا٠ب اٌمشرح ٠ىْٛ ِسبر اٌّبء فٟ ِسبر٠ٓ :

ؽ١ش ٠زؾرن اٌّبء ػجر اٌسب٠زٛثلازَ   Symplastػٓ ؽر٠ك ٔظبَ اٌسب٠زٛثلازَ اٚ إٌظبَ اٌؾٟ  -1

 اٌٝ اٌخلا٠ب الاخرٜ ِرٚرا ثبٌفغٛاد .  Plasmodesmataٚاٌخ١ٛؽ اٌجلاز١ِخ 

 Intercellularِرٚرا ثبٌّسبفبد اٌج١ٕ١خ ث١ٓ اٌخلا٠ب   Apoplastػٓ ؽر٠ك ٔظبَ اٌغذر اٌخ٠ٍٛخ  -2

spaces  . 

  

             

 القمة النامٌة فً الجدر 

ومقطع نسٌجً فً 

 الجدر



 

 

ػٕذِب ٠ذخً اٌّبء اٌٝ اٌجشرح اٌذاخ١ٍخ فبْ اٌّبء ٠ذخً خلاي اٌسب٠زٛثلازَ ربروب اٌغذر اٌخ٠ٍٛخ ٌٍمشرح 

ٚدٌه ثسجت ٚعٛد شر٠ؾ وبسجر فٟ عذر اٌجشرح اٌذاخ١ٍخ , غ١ر أٗ فٟ ثؼغ إٌجبربد )دٚاد اٌفٍمخ 

, وذٌه فبْ  Passage cellsاٌٛاؽذح ( رٛعذ خلا٠ب رل١مخ اٌغذر فٟ اٌجشرح اٌذاخ١ٍخ رذػٝ خلا٠ب اٌّرٚر 

لذ ٠ؾذس ػٕذ ٔمطخ رى٠ٛٓ اٌغذر اٌذاخ١ٍخ اسزّرار ا٠ظبي اٌّبء اٌٝ الاسطٛأخ اٌٛػبئ١خ ِٓ اٌمشرح 

  Pericycle)اٌغذٚر اٌغبٔج١خ (رسّؼ ثّرٚر اٌّبء ثسٌٙٛخ فبٌفرٚع اٌغذر٠خ إٌبشئخ ِٓ اٌذائرح اٌّؾ١ط١خ 

ٛطٛي اٌّبء اٌٝ ٌّبء اٌٝ الاسطٛأخ اٌٛػبئ١خ . ثرمَٛ ثزّس٠ك شر٠ؾ وبسجر ٚثبٌزبٌٟ رس١ًٙ دخٛي ا

الاسطٛأخ اٌٛػبئ١خ فبٔٗ ٠زؾرن اٌٝ ٔس١ظ اٌخشت اٌٝ الاػٍٝ ِزبصرا ثؼٛاًِ ٔبشئخ فٟ اٌٛرلخ ؽ١ش اْ فمذ 

ؼ١ٍّخ إٌزؼ , ِٓ شبٔٗ اْ ٠ٕخفغ ِٓ اٌغٙذ اٌّبئٟ ٚثبٌزبٌٟ ٠سبػذ فٟ ؽروخ اٌّبء ِٓ اٌغذر اٌٝ اٌّبء ث

لخ . وذٌه فبْ أذفبع اٌّبء اٌٝ الاسطٛأخ اٌٛػبئ١خ ِٓ شبٔٗ اؽذاس ػغؾ ٠سبػذ فٟ اٌسبق صُ اٌٝ اٌٛر

 .  Root pressureرفغ اٌّبء اٌٝ الاػٍٝ ٚ٘ذا ِب٠سّٝ ثبٌؼغؾ اٌغذرٞ 

 

   Mechansim of water Apsorpationمُكانُكُح امتظاص انماء  

رؾرن اٌّبء ٠ؾذس ِٓ ِٕطمخ اٌغٙذ اِزظبص اٌّبء ٠ؾذس ؽست ١ِىب١ٔى١خ الازِٛز٠خ , ٚ٘ذا ٠ؼٕٟ اْ 

اٌؼبٌٟ اٌٝ ِٕطمخ اٌغٙذ إٌّخفغ فٟ أسغخ اٌغذر , ٠ٕٚشب ٘ذا اٌزذرط فٟ اٌغٙذ اٌّبئٟ ٔز١غخ ٌٕٛػ١ٓ ِٓ 

 اٌزبص١راد :

٠ٕشب ٘ذا إٌٛع ِٓ اٌزبص١راد ٔز١غخ ٌمٜٛ ٔبشئخ فٟ :   Effect of Transpirationتاثُر اننتح  -1

ذِب ٠فمذ اٌّبء ثؼ١ٍّخ إٌزؼ لاثذ ِٓ رؼ٠ٛؼٗ ِٓ خلاي اِزظبطٗ ِٓ اٌغٛ اٚ فٟ أسغخ اٌٛرلخ , فؼٕ

اٌغذر ػجر اٌسبق , ٚاْ فمذاْ اٌّبء ِٓ اٌٛرلخ ٠ؼٕٟ أخفبع ِؾزٜٛ اٌّبء ٚثبٌزبٌٟ ٠ظجؼ اٌغٙذ 



اٌّبئٟ اوضر سبٌج١خ )ِٕخفؼب ( فٟ أسغخ اٌٛرلخ . ٠ٕٚزمً اٌزبص١ر ِٓ اٌٛرلخ اٌٝ اٌسبق صُ اٌغذر ؽ١ش 

 فٟ اٌغذر ٚاٌسبق اٌٝ ِٕطمخ اٌغٙذ اٌّبئٟ إٌّخفغ فٟ اٌٛرلخ .ِٓ ِٕطمخ اٌغٙذ اٌؼبٌٟ  ٠ٕزمً اٌّبء

 

٠ؾذس رذرط فٟ اٌغٙذ اٌّبئٟ ث١ٓ :  Effect of solute Accumulationتاثُر تراكم انذائثاخ  -4

ِؾٍٛي اٌزرثخ ٚأسغخ اٌغذر ٔز١غخ لاِزظبص الا٠ٛٔبد اِزظبطب ٔشطب )طرف ؽبلخ ( ٚ٘ذا ِٓ 

شبٔٗ اْ ٠ؾذس ٘جٛؽب فٟ اٌغٙذ اٌّبئٟ ٚثبٌزبٌٟ الاسراع ثبِزظبص اٌّبء ٚدخٌٛٗ الاسطٛأٗ 

 Rootثبٌؼغؾ اٌغذرٞ اٌٛػبئ١خ ٚٔشٛء ػغؾ ٠ذفغ اٌّبء ٚالا٠ٛٔبد اٌٝ اػٍٝ ٚ٘ذا ِب٠سّٝ 

pressure   ٚػ١ٍٗ ٠ىْٛ اِزظبص فٟ ِٕطمخ اٌغذر ثبلا١ٌخ الازِٛز٠خ ثؼذ اِزظبص اٌذائجبد .

ثبلا١ٌخ إٌشطخ . ٚ٘ذٖ الا١ٌخ رؾذس ثغ١بة إٌزؼ )فٟ ا١ًٌٍ ِضلا ( . اِب طرف ؽبلخ فٟ ٘ذٖ اٌؼ١ٍّخ فمذ 

 اسزذي ػ١ٍٙب ِٓ خلاي : 

 

ِضً صٕبئٟ ٔب٠زرٚ ف١ٕٛي زخذاَ اٌّضجطبد اٌزٕفس١خ ِٓ خلاي اس رؼبق ػ١ٍّخ الاِزظبص -ا

Dinitrophenol   ٚالازا٠ذAzide  ٚاٌس١ب١ٔذcyanide  . 

 اٌظرٚف اٌلا٘ٛائ١خ رؼ١ك اِزظبص اٌّبء ِٓ لجً اٌغذٚر . -ة

 درعبد اٌؾرارح إٌّخفؼخ ِٓ شبٔٙب رم١ًٍ اِزظبص اٌّبء ِٓ لجً اٌغذر . -ط

ِغٍٟ ِٓ شبٔٗ اْ ٠مًٍ ِٓ ِمبِٚخ اِزظبص اٌّبء فٟ ِٕطمخ لزً اٌغذٚر ثزؼر٠ؼٙب اٌٝ ِبء  -د

اٌغذر , ٚثبٌزبٌٟ فٓ ٘ذٖ اٌغذٚر اٌّمزٌٛخ رسّؼ ثبِزظبص و١ّخ وج١رح ِٓ اٌّبء ِمبرٔخ ثبٌغذٚر 

 اٌؾ١خ .

 

  Factores Affecting Water Absorptionانعىامم انمؤثرج فٍ امتظاص انماء 

 اِزظبص اٌّبء ِٕٙب :ٕ٘بٌه ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصر فٟ 

أخفبع اٌغٙذ اٌّبئٟ :  Concentration of Wwater Solutionتركُز محهىل  انترتح  -1

ٌّؾٍٛي اٌزرثخ ٠مًٍ ِٓ ِؼذي اِزظبص اٌّبء . ٌٚىٟ ٠زُ الاِزظبص ثىفبءح ػب١ٌخ لاثذ ِٓ اْ ٠ىْٛ 

اٌزذرط فٟ اٌغٙذ اٌّبئٟ ٌظبٌؼ دخٛي اٌّبء اٌٝ أسغخ إٌجبد . ٚػٕذِب ٠ٕخفغ اٌغٙذ اٌّبئٟ ٌٍزرثخ 

ٟٔ ِٓ ػغس شذ٠ذ ثبٌّبء ٚرٛطف ٘ذٖ اٌٝ اٌذرعخ اٌزٟ ٠زٛلف ػٕذ٘ب اِزظبص اٌّبء فبْ إٌجبد ٠ؼب

. ٚإٌجبد ٠ّىٓ اْ ٠ّٛد ػٕذِب لا٠سزط١غ   physiological droughtاٌؾبٌخ ثبٌغفبف اٌفس١ٌٛٛعٟ 

اٌزغٍت ػٍٝ ٘ذٖ اٌؾبٌخ .ٌٚىٓ ثؼغ إٌجبربد ِضً إٌجبربد اٌٍّؾ١خ ٚاٌغفبف١خ رزغٍت ػٍٝ إٌمض 

زِٛزٞ ) فٟ ػ١ٍّخ اٌزٕظ١ُ الازِٛزٞ خفغ اٌغٙذ الاٚاٌٙجٛؽ اٌشذ٠ذ ثبٌغٙذ اٌّبئٟ ِٓ خلاي 

Osmolegulation ) : نهعظُر انخهىٌ تطرَقتُن 

ز٠بدح اِزظبص الا٠ٛٔبد ٚ٘ذا ِب٠ؾذس فٟ الاراػٟ اٌّبٌؾخ ؽ١ش اْ إٌجبد ٠ّزض الا٠ٛٔبد  - أ

خفغ وض١راٚثبٌزبٌٟ ٠ؤدٞ اٌٝ ؽزٝ ٚاْ وبٔذ ػبرح ٚثبٌزبٌٟ فبْ اٌغٙذ اٌّبئٟ ٌٍؼظ١راٌخٍٛٞ ٠ٕ

ظبص اٌّبء ٚؽجؼب ٘ذٖ اٌؼ١ٍّخ رىْٛ ػٍٝ ؽسبة ّٔٛ ٚأزبع١خ إٌجبد ؽ١ش اْ رار ثبِزاسزّ

الا٠ٛٔبد اٌّّزظخ رىْٛ اغٍجٙب سبِٗ ػٍٝ الا٠غ فؼلا ػٓ طرف ؽبلخ وج١رح فٟ اِزظبص 

 اٌّبء .



اٌزؼغ١ً فٟ ثٕبء اٌّٛاد اٌذائجخ اٌؼؼ٠ٛخ اٚ رى٠ٕٛٙب ِٓ ِٛاد ِؼمذح , ؽ١ش ٠مَٛ إٌجبد ثٙذَ  - ة

رث١٘ٛذراد اٌٝ اؽّبع ا١ٕ١ِخ ٚسىر٠بد دائجخ رسبُ٘ فٟ خفغ اٌغٙذ اٌّبئٟ اٌجرٚر١ٕبد ٚاٌى

 ٚثبٌزبٌٟ الاثمبء فٟ اٌزذرط اٌّبئٟ ٌظبٌؼ دخٛي اٌّبء اٌٝ داخً إٌجبد .

 

: ٠ىْٛ اِزظبص اٌّبء ع١ذا ِٓ اٌزرثخ ع١ذح اٌز٠ٛٙخ ف١ىْٛ   Soil Aerationتهىَح انترتح  -2

 الاِزظبص سر٠ؼب . اِب اٌزرثخ اٌغ١ر ع١ذح اٌز٠ٛٙخ فبٔٙب رؼ١ك ِٓ اِزظبص اٌّبء ٌلاسجبة اٌزب١ٌخ :

لٍخ الاٚوسغ١ٓ رسجت اػبلخ إٌّٛ ٚاػبلخ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ِٕٚٙب ػ١ٍّخ الاِزظبص إٌشؾ  - أ

Active Absorpation  د ٚاٌؼٕبطر اٌغذائ١خ اٌؼرٚر٠خ لأٙب رؾزبط اٌٝ اٚوسغ١ٓ ٌلا٠ٛٔب

 لأزبط ؽبلخ . 

فٟ اٌزرثخ ٠سجت ػررا وج١را  H2CO3رراوُ صبٟٔ اٚوس١ذ اٌىرثْٛ ثشىً ؽبِغ اٌىرث١ٔٛه  - ة

اوضر ِٓ ٔمض لاٚوسغ١ٓ لاْ ز٠بدح صبٟٔ اٚوس١ذ اٌىرثْٛ ٠سجت ز٠بدح فٟ ٌسٚعخ اٌجرٚرٛثلازَ 

 ح اٌغذٚر ػٍٝ الاِزظبص .ٚرم١ًٍ إٌفبد٠خ ٚأمبص لذر

 

 :   Water Availability in the soilانماء انمُسىر نهترتح -3

ٟ٘ و١ّخ اٌّبء اٌّزٛفرح ثبٌزرثخ ٚاٌزٟ رسذ اؽز١بط إٌجبد ,فمذ ٠ىْٛ اٌّبء اٌّزٛفر فٟ اٌزرثخ غ١ر 

ثبِزظبص ٠مَٛ إٌجبد وبفٟ لاؽز١بط إٌجبد ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ظٙٛر ؽبٌخ دثٛي ػٍٝ إٌجبد . ؽ١ش 

 ٘ذا الاِزظبص ثٕمطز١ٓ :  ربص١ر اٌّبء ثّسزٜٛ ِؼ١ٓ ِٓ ِؾزٜٛ ِبء اٌزرثخ ٠ّٚىٓ رؾذ٠ذ ِسزٜٛ

ٟٚ٘ إٌمطخ اٌزٟ  Wilting Percentage    Permanent: إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍذثٛي اٌذائُ  الاونً

 لا٠سزط١غ إٌجبد اْ ٠ّزض اٌّبء ٚرظٙر ػٕذ٘ب اػراع اٌذثٛي اٌذائُ .

سبػخ فٟ عٛ  24ئُ ٘ٛ ػٕذِب لارسزؼ١ذ الاٚراق ػغؾ اِزلاء٘ب ؽزٝ ٌٛ ٚػؼذ ٚاٌذثٛي اٌذا

 1,5-ٌٍزرثخ ػٕذ ٘ذٖ إٌمطخ ؽٛاٌٟ  mΨِشجغ ثجخبر اٌّبء . ٚرجٍغ ل١ّخ عٙذ اٌغرٚا١ٔبد 

% فٟ ١ِ2,2غبثبسىبي ٌىٓ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌرؽٛثخ اٌزرثخ رخزٍف ؽست ٔٛػ١خ اٌزرثخ ؽ١ش رجٍغ 

 % فٟ اٌزرثخ اٌط١ٕ١خ .26,2% فٟ اٌزرثخ اٌغر١ٕ٠خ اٌطفب١ٌخ ٚ 12,6اٌزرثخ اٌر١ٍِخ ٚؽٛاٌٟ 

وبْ ِؼذي إٌزؼ ٠فٛق وض١را  جبربد خبطخ فٟ فظً اٌظ١ف اداٚلذ ٠ظٙر اٌذثٛي ػٍٝ ثؼغ اٌ 

( ٌٚىٓ اٌّمظٛد ٕ٘ب فٟ اٌظرٚف Incipient wiltingِؼذي الاِزظبص ) اٌذثٛي الاٌٟٚ 

اٌطج١ؼ١خ ِٓ إٌزؼ ٚالاِزظبص . ٠ٚشفٝ إٌجبد ػبدح ِٓ ٘ذا اٌذثٛي ػٕذ غرٚة اٌشّس ؽ١ش 

اٌٛر١رح رٕخفغ درعخ اٌؾرارح ٚرٙجؾ  ػ١ٍّخ إٌزؼ ٚرسزّر ػ١ٍّخ اِزظبص اٌّبء ػٍٝ ٔفس 

 اٌسبثمخ .

 

٘ٛ اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ ٌٍزرثخ ثؼذ سم١ٙب ثبٌّبء ٚرشجؼٙب   Field Capacity: اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ  انثانُح

ثبٌرؽٛثخ ؽزٝ ٠زٛلف ٔؼؼ اٌّبء اٌسائذ ِٕٙب . ٚاْ و١ّخ اٌّبء اٌزٟ رؾ٠ٛٙب اٌزرثخ ِبث١ٓ اٌسؼخ 

, ٚرخزٍف و١ّخ  capilliry waterاٌؾم١ٍخ ٚإٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍذثٛي اٌذائُ رسّٝ ثبٌّبء اٌشؼرٞ 

 ٘ذا اٌّبء ِٚذاٖ ؽست ٔٛع اٌزرثخ اٌزٟ ٠ّٕٛ ف١ٙب إٌجبد . 

 



رسجت ز٠بدح ِؼذي ز٠بدح إٌزؼ ٔمظب فٟ اٌغٙذ  :Transpiration Rateمعذل اننتح فٍ اننثاخ  -4

 اٌّبئٟ ٚثبٌزبٌٟ فبْ اٌزذرط اٌؾبطً فٟ اٌغٙذ اٌّبئٟ ٠ىْٛ ٌظبٌؼ دخٛي اٌّبء اٌٝ إٌجبد .

 

: ٕ٘بٌه ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌّغّٛع  Properties of  Root Systemخظائض انمجمىع انجذرٌ  -5

 اٌغذرٞ 

 .  Tap Rootsاٌّغّٛع اٌغذرٞ اٌذٞ ٠خزرق اٌزرثخ ػ١ّمب ِضً اٌغذٚر اٌٛرذ٠خ  - أ

اٌّغّٛع اٌغذرٞ اٌذٞ ٠شىً شجىخ وض١فخ ِٓ اٌغذٚر اٌّزفرػخ ٚاٌذٞ ٠غطٟ ِٕطمخ ٚاسؼخ لرة  - ة

 سطؼ اٌزرثخ . 

  

 

وذٌه فبْ رمذَ اٌغذٚر فٟ اٌؼّر ٠مًٍ ِٓ لذررٙب ػٍٝ الاِزظبص ؽ١ش رغطٟ ِبدح اٌسٛثر٠ٓ عذر              

اٚ إٌّطمخ اٌخبرع١خ ٌٍغذٚر ) اٌجشرح   Endodermisاٌخلا٠ب فٟ ِٕطمخ اٌغذر ٚ٘ذا ٠شًّ ِٕطمخ اٌجشرح اٌذاخ١ٍخ 

اٌجشرح اٌخبرع١خ ثشىً ربَ فبْ اِزظبص اٌّبء ( ٚػٕذِب رغطٟ ِبدح اٌسٛثر٠ٓ خلا٠ب   Exodermisاٌخبرع١خ 

فؼلا ػٓ اٌىسٛر اٌّٛعٛدح ؽٛي فرٚع اٌغذٚر ٚاٌغرٚػ  ٠Lenticlesؾظً فٟ ٘ذٖ اٌؾبٌخ ِٓ خلاي اٌؼذ٠سبد 

 )فٟ ؽبٌخ ٚعٛد٘ب ( .

فخ ٠ّٚىٓ اٌمٛي اْ اٌّغّٛع اٌغذرٞ ٠خزٍف اخزلافب وج١را ث١ٓ إٌجبربد ٚاْ ِذٜ اخزرالٗ ٌٍزرثخ ٚوضبفزٗ اػب   

 اٌٝ اٌخظبئض اٌزشر٠ؾ١خ ٟ٘ اٌزٟ رؤدٞ دٚرا ِّٙب فٟ ػ١ٍّخ الاِزظبص .

رؤصر اٌظرٚف إٌّبخ١خ ِضً درعخ اٌؾرارح ٚاٌؼٛء ٚسرػخ  : Climatic Condationانظروف انمناخُح  -6

ارح فٟ اِزظبص اٌّبء , الا اْ رٍه اٌزبص١راد فٟ دٚر٘ب غ١ر ِجبشرح . رؤصر درعخ ؽراٌر٠بػ ٚاٌرؽٛثخ إٌسج١خ 

اٌغٛ فٟ اِزظبص اٌّبء ِٓ خلاي ربص١ر٘ب فٟ درعخ ؽرارح اٌزرثخ , ٚغبٌجب ِبرىْٛ ؽرارح اٌزرثخ ِمبرثخ ٌذرعخ 

ؽرارح اٌغٛ . ثظٛرح ػبِخ ٠ٕخفغ ِؼذي اِزظبص اٌّبء ثبٔخفبع درعخ ؽرارح اٌزرثخ ٠ٚسداد ثبررفبػٙب . 

ص١ر٘ب فٟ خفغ ِؼذي أزشبر اٌّبء ٚخفغ ٚرؤصر درعخ اٌؾرارح إٌّخفؼخ فٟ ِؼذي اِزظبص اٌّبء ِٓ خلاي رب

 .  اٌسب٠زٛثلازَز٠بدح ٌسٚعخ ٔفبد٠خ الاغش١خ اٌخ٠ٍٛخ ٚ٘جٛؽ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚ٘جٛؽ ّٔٛ اٌغذٚر فؼلا ػٓ ز٠بدح 



٠ّٚىٓ اْ ٠ٕخفغ ِؼذي الاِزظبص رؾذ درعبد اٌؾرارح إٌّخفؼخ ِٓ خلاي اٌٙجٛؽ فٟ ِؼذي إٌزؼ , 

ٚاْ اٞ ز٠بدح اخرٜ فٟ درعبد اٌؾرارح رسجت ربص١ر سٍجٟ فٟ اِزظبص اٌّبء الاِزظبص ٠سداد اٌٝ ؽذ ِؼ١ٓ 

 ؽ١ش اْ ِغًّ اٌؼ١ٍّبد الا٠ؼ١خ رزبصر ثشىً سٍجٟ رؾذ رٍه اٌظرٚف .

اِب اٌؼٛء ف١سجت فزؼ اٌضغٛر فٟ ِؼظُ إٌجبربد ٚفمذ اٌّبء ثؼ١ٍّخ إٌزؼ ٚؽظٛي رذرط فٟ اٌغٙذ اٌّبئٟ ٚثبٌزبٌٟ 

بء ِٓ اٌغذٚر اٌٝ الاٚراق ػجر اٌسبق ٌزؼ٠ٛغ اٌّبء اٌّفمٛد , ٚ٘ذا ٠ؤدٞ اٌٝ رؼغ١ً الاسراع ثؼ١ٍّخ طؼٛد اٌّ

ٚ٘ذا ٠ٕطجك ا٠ظب ػٍٝ اٌر٠بػ ٚاٌرؽٛثخ إٌسج١خ ؽ١ش اْ اٌر٠بػ رس٠ذ  ػ١ٍّخ اِزظبص اٌّبء فٟ ِٕطمخ اٌغذٚر .

 ِٓ ِؼذي إٌزؼ ِٓ خلاي ازاؽخ اٌجخبر اٌخبرط ِٓ اٌٛرلخ .

  Ascent of water in the xylem tissueج انخشة طعىد انماء فٍ نسُ       

٠مَٛ اٌخشت ثٕمً اٌّبء ِٓ اٌغذٚر اٌٝ اٌٛرلخ ٚوّب ٘ٛ ِؼرٚف رٛعذ أسغخ ؽ١خ ٚغ١ر ؽ١خ فٟ    

 ٔس١ظ اٌخشت ٟٚ٘ :

 Xylem: ٚاٌزٟ رشًّ الاٚػ١خ اٌخشج١خ   Tracheary elementsاٌؼٕبطر اٌمظ١ج١خ  -1

vessels  ٚاٌمظ١جبدTracheids . 

 . Xylem fibersا١ٌبف اٌخشت  -2

 Parenchyma  xylem ثبرٔى١ّب اٌخشت -3

ؽ١ش رّزبز ثزضخٓ عذرأٙب ثّبدح رمَٛ الاٚػ١خ اٌخشج١خ ٚاٌمظ١جبد ثبٌٕمً اٌرئ١سٟ ٌٍّبء 

اٌٍى١ٕٓ ٚثبشىبي ِخزٍفخ ٌىٟ رّٕؼ اٌمٛح ٌٙب فؼلا ػٓ ِمبِٚزٙب ٌٍشذ إٌبعُ ػٓ إٌزؼ . اِب 

الا١ٌبف اٌخشج١خ فبٔٙب ػٕبطر رّزبز ثبٔٙب خلا٠ب ؽ٠ٍٛخ ِسزذلخ إٌٙب٠خ ِٚضخٕخ ثبٌٍى١ٕٓ ٚلذ 

لا٠ب ؽ١خ رسبػذ ػٍٝ اٌؾروخ اٌغبٔج١خ ٠ّر لسُ ل١ًٍ ِٓ اٌّبء خلاٌٙب . اِب اٌجرٔى١ّ١ب فبٔٙب خ

ٌٍّبء ٚاٌّٛاد اٌذائجخ . ٕٚ٘بٌه ثؼغ الادٌخ اٌزٟ رذي ػٍٝ ٔمً اٌّبء ِٓ خلاي ٔس١ظ اٌخشت 

 ِٚٓ ٘ذٖ الادٌخ : 

فمذ ٚعذ اْ ٕ٘بٌه ػذد ل١ًٍ ِٓ ث١ٓ ِؼذي إٌزؼ ٚو١ّخ اٌخشت فٟ اٌٛرلخ . ٕ٘بٌه ػلالخ  - أ

جبربد اٌّبئ١خ ث١ّٕب رؾزٛٞ اٚراق إٌجبربد ػٕبطر اٌخشت فٟ إٌجبربد اٌّغّٛرح فٟ إٌ

 إٌب١ِخ فٟ إٌّبؽك ا١ٌبثسخ ػٍٝ ػذد اوضر ػذد ِٓ ػٕبطر اٌخشت.

: رىْٛ ثبزاٌخ لطبع وبًِ ِٓ اٌمٍف   Gridling Experimentsرغبرة اٌزؾ١ٍك   - ة

ٚاٌذٞ ٠شًّ اٌٍؾبء ربروب اٌخشت س١ٍّب فبْ الاٚراق ثبلاػٍٝ رجمٝ ِٕزفخخ . غ١ر اْ 

 ثبزاٌخ عسء ِٓ اٌخشت فبْ الاٚراق ِٓ اٌطجمخ اٌؼ٠ٍٛخ ِٓ دٌه اٌغسء رذثً ثسرػخ .

 

 

 



 
ِغ   Eosinالا٠ٛس١ٓ ٚرىْٛ ثبسزخذاَ ثؼغ اٌظجغبد ِضً :   Dye Experimentsتجارب انظثغاخ  -2

ثبدراد س١ٍّخ ؽ١ش رغّر عذٚر٘ب فٟ ِؾٍٛي ؽبٚٞ ػٍٝ رٍه اٌظجغخ فبْ ِٕطمخ ؽرف اٌغذر ثّب رشًّ 

ِٓ أسغخ اٌّرسز١ّ١خ  الاثزذائ١خ رظجؼ ٍِٛٔخ ثشىً ِزغبٔس , غ١ر اْ ِٕبؽك لاسطٛأخ اٌٛػبئ١خ  فٟ 

ػٕبطر الاٚػ١خ ٚاٌمظ١جبد ثزٍه اٌظجغخ ِّب ٠ذي ػٍٝ  ف١ٙب ٚاٌس١مبْ ٚطٛلا اٌٝ الاٚراق رزٍْٛاٌغذٚر 

 ا١ّ٘خ رٍه اٌؼٕبطر فٟ ٔمً اٌؼٕبطر ِٓ اٌغذر اٌٝ اٌٛرلخ . 

 

 



  Mechanisms of water Translocationداخم اننثاخ  مُكانُكُاخ نقم انماء

ؽروخ اٌّبء رىْٛ ِغ رذرط اٌغٙذ اٌّبئٟ ث١ٓ ِؾٍٛي اٌزرثخ ٚأسغخ إٌجبد , ٠ٚبرٟ دٌه 

فرق ثبٌغٙذ اٌّبئٟ ِٓ خلاي ػ١ٍّخ إٌزؼ فٟ اٌٛرلخ ػجر اٌضغٛر , فؼلا ػٓ رراوُ اٌ

ٚاٌزٟ ِٓ شبٔٙب اْ رخفغ اٌغٙذ اٌّبئٟ ٌٍّغّٛع اٌخؼرٞ اٌذائجبد فٟ اٌمّخ إٌب١ِخ ٌٍسبق 

 رشًّ : ٌٍٕجبد اٌّبء ػجٛر. ٚا١ٌّىب١ٔى١بد اٌزٟ رسبػذ فٟ 

ٚ٘ٛ اٌؼغؾ اٌّزٌٛذ فٟ اٌؼٕبطر اٌخشج١خ ٔز١غخ ٌفؼب١ٌخ اٌخلا٠ب :  Root presureانضغط انجذرٌ  -1

ػ١ٍّخ ٔشطخ . اٞ اْ ر١ٌٛذ اٌؼغؾ  Active processفٟ ِٕطمخ اٌغذر ٌٚذٌه فبٔٙب رؼذ ػ١ٍّخ ٔشطخ 

 ؽ١ش رّزض و١ّبد ِٓ الا٠ٛٔبد اِزظبطب ٔشطب اٞ ثظرف ؽبلخ . 

ثمطغ اٌّغّٛع اٌخؼرٞ ٌٕجبد ٠ّىٓ ػًّ رغرثخ ثس١طخ ٌزٛػ١ؼ ظب٘رح اٌؼغؾ اٌغذرٞ ٚدٌه 

اٌطّبؽخ ثؾ١ش ٠جمٝ عسء لظ١ر ِٓ اٌسبق صُ ٠رٜٚ ثبٌّبء ثى١ّخ وبف١خ ٠ٚٛطً اٌغسء اٌّمطٛع 

ثٛاسطخ أجٛثخ ِطبؽ١خ ٠ٚٛػغ ل١ًٍ ِٓ اٌّبء فٟ الأجٛثخ اٌسعبع١خ , ٚثؼذ فزرح ِٓ اٌسِٓ ٠لاؽع 

 الاعساء اٌّمطٛػخ .طؼٛد اٌّبء فٟ الأجٛثخ اٌسعبع١خ , ؽزٝ ٌٛؽع رٕبػؼ اٌّبء ِٓ 

اٌزٟ ٠ّىٓ ِلاؽظزٙب فٟ  Guttationٕٚ٘بٌه ظٛا٘ر رذي ػٍٝ اٌؼغؾ اٌغذرٞ  ِضً ظب٘رح الادِبع 

اؽراف الاٚراق ٌٍٕجبربد اٌّر٠ٚخ ع١ذا رسّٝ ٘ذٖ اٌضغٛر ٔجبد إٌغ١ٍ١بد ؽ١ش ٠ٕسبة اٌّبء ِٓ 

اٌزٟ ٠ّىٓ   Bleeding. ٚظب٘رح اخرٜ رسّٝ ظب٘رح إٌسف  Hydathodesثبٌضغٛر اٌّبئ١خ 

 ِلاؽظزٙب فٟ س١مبْ ٔجبد اٌؼٕت اٌّمطٛػخ فٟ ثذا٠خ ِٛسُ اٌرث١غ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

اٌؼغؾ اٌغذرٞ فٟ اررفبع اٌّبء اٌٝ اٌٛرلخ ٌٚىٓ لا٠ّىٓ رفس١ر وً ظب٘رح ٚثبٌرغُ ِٓ ا١ّ٘خ 

 طؼٛد اٌّبء ٔسجخ اٌٝ اٌؼغؾ اٌغذرٞ ثسجت :

 ٠رفغ اٌّبء اٌٝ الاررفبػبد اٌؼب١ٌخ ِٓ الاشغبر اٌط٠ٍٛخ .ِمذار اٌؼغؾ طغ١ر لا٠ّىٓ اْ  -1

١بة اٌؼظبرح فٟ أسغخ اٌخشت ٠ىْٛ اثطب ِٓ ِؼذي إٌزؼ ِّب ٠ذػٛ ٌٍزفى١ر ثٛعٛد ساْ ِؼذي أ -2

رؾذ شذ ١ٌٚس رىْٛ  اٌخشتا١ٌخ اخرٜ ٠ٕزمً ف١ٙب اٌّبء اٌٝ اٌٛرلخ . ٚاْ اٌؼظبرح فٟ أسغخ 

 اٌؼغؾ اٌغذرٞ . ػغؾ ٚ٘ذا اٌشذ ٔبرظ ِٓ إٌزؼ ١ٌٚس

 ٌُ ٠لاؽع اٞ ٔٛع ِٓ اٌؼغؾ اٌغذرٞ فٟ إٌجبربد اٌّخرٚؽ١خ ثبٌرغُ أٙب اشغبر ػب١ٌخ . -3

٠ّىٓ ِلاؽظخ اْ ظب٘رح اٌؼغؾ اٌغذرٞ رىْٛ ػب١ٌخ فٟ ؽبٌخ ز٠بدح اٌرؽٛثخ فٟ اٌزرثخ  ٚاٌغٛ 

ؽ١ش رىْٛ اٌظرٚف غ١ر ِٕبسجخ ٌؼ١ٍّخ إٌزؼ ف١زىْٛ ػغؾ فٟ ِٕطمخ اٌغذر , ث١ّٕب فٟ 

اٌظرٚف اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ػ١ٍّخ إٌزؼ فؼبٌخ فبْ إٌجبد ٠ىْٛ رؾذ شذ ِٓ الاػٍٝ ١ٌٚس ػغؾ ِٓ 

ّب اْ دٚر الا٠ٛٔبد ِخزٍف فٟ ػ١ٍّخ إٌزؼ ادا وبٔذ سر٠ؼخ اٚ ثط١ئخ ففٟ ؽبٌخ إٌزؼ , والاسفً 

اٌسر٠غ فبْ الا٠ٛٔبد ٚاٌّبء ٠ظؼذ اٌٝ الاػٍٝ ثفؼً اٌشذ ٚادا وبْ إٌزؼ ثطئ فبْ اٌّبء ٠زراوُ فٟ 

ِٕطمخ اٌغذر ثفؼً اٌخبط١خ الازِٛز٠خ ٔز١غخ ٌزراوُ الا٠ٛٔبد ثبلاِزظبص إٌشؾ ٌذٌه ٠زىْٛ 

غؾ عذرٞ ِٛعت ٚثؼذ دٌه ٠ٕذفغ اٌّبء رؾذ ربص١ر اٌزذفك اٌىزٍٟ اٌٝ اػٍٝ سبؽجب ِؼٗ ػ

 الا٠ٛٔبد ا٠ظب .

 

 

٘ذٖ إٌظر٠خ ػٍٝ ا١ّ٘خ  رٛوذ:  Cohesion –Tension Theoryنظرَح انتلاطق وانتماسك  -2

خبط١خ اٌزّبسه ٌغس٠ئبد اٌّبء ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٚخبط١خ اٌزلاطك ث١ٓ عس٠ئبد اٌّبء ٚاٌغذر 

٠ّٚىٓ رظٛر اْ ٠ّٚىٓ اعراء رغبرة رٛػؼ ٘ذٖ اٌظٛا٘ر فٟ ٔمً اٌّبء . اٌذاخ١ٍخ ٌؼٕبطر اٌخشت .

غبرة ػٍٝ الأبث١ت اٌشؼر٠خ اٌخشت ػجبرح ػٓ أبث١ت شؼر٠خ  ٌذٌه ادا اعر٠ذ ر اٌؼٕبطر إٌبلٍخ فٟ

رىْٛ لر٠جخ ِٓ فىرح اٌؼٕبطر اٌخشج١خ , ٠ّىٓ رظ١ُّ عٙبز ثؾ١ش ٠ىْٛ ٕ٘بٌه أبء ِسبِٟ ٠زظً 

ِغ أجٛة زعبعٟ ٚلذ ٍِٝ وً اٌغٙبز ثبٌّبء ٚ٘ذٖ الأبث١ت رىْٛ خب١ٌخ ِٓ اٌٙٛاء ٚ٘ذا ٠ّىٓ أغبزٖ 



ٟ ٠ٚسّؼ ٌٍٙٛاء ثبٌخرٚط ِٓ أجٛة ِٓ خلاي ثبؽبؽخ الأبء اٌّسبِٟ ثذٚرق ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِبء ِغٍ

ؽزٝ رسًٙ ِلاؽظخ ؽروزٗ فٟ الأجٛة ٚثذلا ِٓ الأجٛة اٌزظر٠ف . ٠ٛػغ فٟ اٌؾٛع زئجك 

اٌّسبِٟ ٔؼغ اسفٕغخ , ِٚغ رجخر اٌّبء ِٓ الأبء اٌّسبِٟ فبْ ػّٛد اٌّبء فبْ ػّٛد اٌّبء ٠سؾت 

ٚؽخ اٚ ز٠بدح درعخ ؽرارح اٌٙٛاء ٚثؼذٖ اٌسئجك ِٓ اٌؾٛع ٠ّىٓ رؼغ١ً ٘ذٖ اٌؼ١ٍّخ ثبسزخذاَ ِر

اٌّؾ١ؾ ثبلأبء اٌّسبِٟ . ِّٚب ٘ٛ ِفَٙٛ ثبْ ٕ٘بٌه لٛح رّبسه ث١ٓ عس٠ئبد اٌّبء ٚرلاطك ث١ٓ 

 عس٠ئبد اٌّبء ٚاٌغذراْ اٌذاخ١ٍخ ٌلأبث١ت .

وذٌه ٠ّىٓ اعراء اٌزغرثخ ثبسزخذاَ غظٓ ٔجبرٟ ثذي الأبء اٌّسبِٟ اٚ الاسفٕظ ؽ١ش ٠مَٛ اٌغظٓ 

جبرٟ ثبٌٕزؼ ٚ٘ذا ِٓ شبٔٗ اْ ٠س٠ذ ِٓ طؼٛد اٌّبء فٟ الأجٛة اٌسعبعٟ اٌّزظً ثبٌٕجبد ٚرذػٝ إٌ

 ٘ذٖ اٌفىرح ثٕظر٠خ اٌزّبسه ٚاٌزلاطك .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

٠ّىٓ ٌٍؼغؾ اٌغذرٞ اْ ٠ؾرن اٌّبء اٌٝ اػٍٝ إٌجبد ٌىٓ ١ٌس ثبٌى١ّخ اٌىج١رح ٚلا اٌٝ استنتاجاخ عامح : 

الاررفبػبد اٌلازِخ ٌّؼظُ إٌجبربد . غ١ر اْ ٔظر٠خ اٌزّبسه ٚاٌزلاطك رفسر طؼٛد اٌّبء فٟ إٌجبربد داد إٌزؼ 

ثخظٛص لٜٛ اٌزّبسه  اٌشذ٠ذ ٚرؼزّذ ٘ذٖ إٌظر٠خ ػٍٝ ربص١ر إٌزؼ فؼلا ػٓ خظبئض اٌّبء اٌف١س٠بئ١خ

إٌزؼ اٌشذ٠ذ أّب ٚاٌزلاطك اٌزٟ رّزبز ثٙب عس٠ئبد اٌّبء ٚثبٌزبٌٟ فبْ رؾ٠ًٛ اٌمٛح اٌّؾروخ ٌٍّبء رؾذ ظرٚف 

رىْٛ ثشىً ػغؾ سبٌت اٚ شذ فٟ ػٕبطر اٌخشت ٚاٌذٞ ٠ٕزمً خلاي اٌؼّٛد اٌّبئٟ ؽزٝ ٠ظً اٌٝ خلا٠ب اٌغذر 

 .ٚاٌزرثخ 

نظرٌة التماسك والتلاصق باستعمال نبات حً حٌث تؤثر عملٌة النتح فً حركة الماء من الساق والانبوب الزجاجً 

 الدي ٌحتوي على محلول ملون المتصل به والحوض


