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٠ّىٓ دراضخ ؽروخ اٌّبء ِٓ خلاي اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ ٠شزرن ثٙب اٌّبء ِضً ؽروزٗ ِٓ اٌزرثخ اٌٝ إٌجبد ٚفمذأٗ ِٓ 

 خلاي اٌٛرلخ ثؼ١ٍّخ إٌزؼ , ٚالاضص اٌف١س٠بئ١خ ٌؾروخ اٌّبء رزّضً :

 : Mass flow or Bulk flowالانسياب )انتذفق( الاجماني انكتهي  -1

ٚ٘ٛ اٌؾروخ اٌزٍمبئ١خ ٌٍّبدح ثطجت لٛح اٌؼغؾ اٌف١س٠بئ١خ ٚرٕخفغ ؽبلخ عس٠ئبد اٌّبء ػٕذِب رزؾرن فٟ 

 . اْ ِضً ٘ذٖ ٕٚ٘ب رزؾٛي اٌطبلخ اٌىبِٕٗ اٌٝ ؽبلخ ؽرو١خ ٚاٌزٟ رزجذد وؾرارح  ِٕؾذر ٠ٚىْٛ ثزبص١ر اٌغبدث١خ

الاعّبٌٟ اٌؾروخ ٌٍّبء ِغ ثؼغ اٌؼٛاٌك اٚ اٌّٛاد اٌّزٛاعذح ِغ اٌّبء اٚ اٌّررجطخ ثٗ رطّٝ ثبلأط١بة اٌىزٍٟ 

فزؼ اٌؾبعس ص فبْ  ٚوّب ٠ظٙر فٟ اٌشىً ادٔبٖ ٔلاؽع اْ اٌؾٛع أ ٍِّٛء ثبٌّبء ث١ّٕب اٌؾٛع ة فبرؽ فبدا

اٌّبء ٠زذفك ِٓ اٌؾٛع أ اٌٝ اٌؾٛع ة ؽزٝ ٠زطبٜٚ اٌؾٛػ١ٓ ثبٌّبء ٚاْ ِؼذي أط١بة اٌّبء ٠ؼزّذ ػٍٝ 

 فرق اٌؼغؾ ا١ٌٙذرٚضزبر١ىٟ ِٚمبِٚخ الأجٛة اٌٛاطً ث١ّٕٙب .

 

  

 

  فرق اٌؼغؾِؼذي أط١بة اٌّبء =  

 اٌّمبِٚخ  

٠ظجؼ فرق اٌؼغؾ طفرا ث١ّٕٙب ػٕذ٘ب ٠زٛلف أط١بة اٌّبء  ٠ٚطزّر أط١بة اٌّبء ِٓ اٌؾٛع أ اٌٝ ة ؽزٝ

 ٠ّٚىٓ اْ ٔس٠ذ ِٓ ؽروخ اٌّبء اِب ثزط١ٍؾ ػغؾ ػٍٝ اٌؾٛع أ اٚ ثزط١ٍؾ شذ ػٍٝ اٌؾٛع ة .



٠ؼٕٟ الأزشبر اٌؾروخ اٌؼشٛائ١خ اٌغ١ر ِٕظّخ ٌٍذلبئك ػٕذِب ٠ىْٛ فرق ثبٌطبلخ  : Diffusionالانتشار  -4

ٚفٟ اٌٛزْ اٌغس٠ئٟ , اٌؾرح ث١ٓ إٌظب١ِٓ , ٚرؼرف اٌطبلخ اٌؾرح ثبّٔٙب اٌطبلخ اٌّّىٕخ لأداء اٞ شغً 

ٚاٌزٟ  اٌغراِٟ ٌٍّبدح ٠ٛطف ثبٔٗ اٌغٙذ اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌذٞ ٠مبش ثٛؽذاد اٌطبلخ اٌّؼرٚفخ ِضً عٛي/ ِٛي

٠ّىٓ رؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ٚؽذح اٌجبضىبي , ٚػ١ٍٗ اٌغٙذ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍّبدح ٠ؼزّذ ػٍٝ ػذد الاٚزاْ اٌغس٠ئ١خ 

اٌغرا١ِخ ػٕذ صجبد اٌؼغؾ ٚدرعخ اٌؾرارح فٟ رٍه اٌّبدح . ٚاٌغٙذ اٌى١ّ١بئٟ ٠ؼٕٟ اٌغٙذ اٌّبئٟ ادا وبٔذ 

 اٌّبدح إٌّزشرح ٟ٘ اٌّبء .

٠ّٚىٓ ػًّ رغرثخ ثط١طخ فؼٕذ ٚػغ ثٍٛراد ِٓ اٌطىر فٟ ؽٛع ِبء فبْ اٌطىر ٠ذٚة اٚلا صُ ٠زؾرن 

ثؼ١ذا فٟ ؽٛع اٌّبء , ٚرفطر اٌؾروخ ػٍٝ اضبش ِٓ إٌّطمخ داد اٌؼغؾ اٌؼبٌٟ اٌٝ إٌّطمخ داد اٌؼغؾ 

ٚ٘ٛ ٠شًّ اٌّبء بئٟ اٌٛاؽئ اٌٛاؽئ اٚ ِٓ إٌّطمخ داد اٌغٙذ اٌى١ّ١بئٟ اٌؼبٌٟ اٌٝ إٌّطمخ داد اٌغٙذ اٌى١ّ١

 ا٠ظب ِٓ إٌّطمخ داد اٌغٙذ اٌّبئٟ اٌؼبٌٟ اٌٝ إٌّطمخ داد اٌغٙذ اٌّبئٟ اٌٛاؽئ .

ّمبِٚخ الاؽزىبن ٚاٌزرو١س ِٚطبؽخ إٌّطمخ اٌزٟ رّر ِٕٙب اٌّبدح إٌّزشرح ٚاٌٛزْ ثػ١ٍّخ الأزشبر  رزبصر

عخ اٌؾرارح ٚاٌؼغؾ فؼلا ػٓ ٚضؾ الأزشبر اٌغس٠ئٟ ٚؽغُ اٌذراد اٌزٟ رّر ِٕٙب اٌّبدح إٌّزشرح ٚدر

 ٚلبث١ٍخ دٚثبْ اٌّبدح إٌّزشرح .

   

 

٠ٚؼزجر الأزشبر ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛخ اٌّّٙخ اٌزٟ رغرٞ فٟ إٌجبد لاْ اٌّبء ٚالا٠ٛٔبد ٚاٌغبزاد رذخً 

 إٌجبد ثؼ١ٍّخ الأزشبر .

 انعىامم انمحذدة نعمهيت الانتشار :

رٕزشر عس٠ئبد اٚ ا٠ٛٔبد اٌّؾب١ًٌ اٌؾم١م١خ دْٚ اٌّؾب١ًٌ اٌغر٠ٚخ , ِضلا عس٠ئبد  طبيعت انمحهىل : -1

دْٚ اٌّؾب١ًٌ  اْ الأزشبر ٠مزظر ػٍٝ اٌّؾب١ًٌ اٌؾم١م١خاي  ٚلارٕزشر عس٠ئبد إٌشباٌّبء رٕزشر 

 اٌغر٠ٚخ .



لخ اٌؾرو١خ ٠ٚرعغ دٌه لازد٠بد اٌطب ٠سداد ِؼذي الأزشبر ثبررفبع درعبد اٌؾرارح درجت انحرارة : -2

 ٌغس٠ئبد اٌّبدح إٌّزشرحز

٠زٛلف ِؼذي أزشبر اٌّبدح ػٍٝ اٌفرق ث١ٓ ررو١س اٌّبدح فٟ ِٕطمز١ٓ ِخزٍفز١ٓ ؽ١ش  تركيس انمادة : -3

ررو١س الً ٚوٍّب  رٕزشر دلبئك اٌّبدح ِٓ إٌّطمخ اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب ررو١س اٌّبدح ػب١ٌب اٌٝ إٌّطمخ داد

زاد اٌفرق ث١ٓ اٌزرو١س٠ٓ زاد ِؼذي الأزشبر, وّب ٠زبصر الأزشبر ثبٌّطبفخ اٌزٟ رٕزمً ا١ٌٙب اٌّبدح 

 إٌّزشرح .  

D=(C1-C2)/d                                                                

 =D  ِؼذي الأزشبرC1   ٌٟاٌزرو١س اٌؼب =C2فغ  = اٌزرو١س إٌّخdِٓطبفخ ث١ٓ ِٛلؼ١ = 

 

رٕزشر الا٠ٛٔبد اٌظغ١رح ثّؼذي اضرع ِٓ الا٠ٛٔبد اٌىج١رح ِضلا ا٠ٛٔبد حجم وكتهت انذقائق :  -4

 ا١ٌٙذرٚع١ٓ  رٕزمً ػؼف الاٚوطغ١ٓ ٚخّطخ اػؼبف صبٟٔ اٚوط١ذ اٌىرثْٛ .

  اهميت ظاهرة الانتشار نهنباث :

 داخً إٌجبدرجبدي اٌغبزاد ِٓ اٌٙٛاء ػجر فزؾبد اٌضغٛر اٌٝ  -1

 أزشبر اٌّغذ٠بد ِٓ اٌزرثخ اٌٝ إٌجبد -2

 أزمبي اٌؼٕبطر اٌغذائ١خ ػجر الاٚػ١خ اٌخشج١خ فٟ اٌغذٚر صُ اٌط١مبْ ٚالاٚراق. -3

4-  

 : Osmosisالازمىزيت 

ٚؽزٝ رزُ ػ١ٍّخ الأزشبر لاثذ اْ رخزرق رٍه الاغش١خ  ٚرٍه اٌغذراْ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ ِؾبؽخ ثغذر ٚاغش١خ خ٠ٍٛخ  

اٚ  semi-preamble membranesاٌخ٠ٍٛخ ٚاْ أزشبر اٌّذ٠ت ) اٌّبء ػبدح( ػجر الاغش١خ شجٗ إٌّفذح  

٠طّٝ ثبلازِٛز٠خ. ٚاٌغشبء شجٗ إٌّفذ  Differentially – preamble membranesالاغش١خ اخز١بر٠خ إٌفبد٠خ 

اٌذٞ ٠طّؼ ثّرٚر اٌّذ٠ت ٚلا٠طّؼ ثّرٚر اٌّذاة ِضً ٚرق اٌط١ٍٛفبْ ٚ٘ذٖ اٌظفخ رٕطجك ػٍٝ الاغش١خ  ٘ٛ

 اٌخ٠ٍٛخ ِغ ٚعٛد خظٛط١خ ثؼغ الاغش١خ ثّرٚر ثؼغ اٌّٛاد اٌّذاثخ .

٠ٚرثؾ ػٍٝ   thistle funnel, ٠ؤخذ لّغ ص١طً ٠ّٚىٓ رٛػ١ؼ اٌفىرح ِٓ خلاي اضزخذاَ اغش١خ اططٕبػ١خ 

اٌط١ٍٛفبْ اٌذٞ ٠طّؼ ثّرٚر عس٠ئبد اٌّبء ٚلا٠طّؼ ثّرٚر اٌذائجبد ِضً اٌطىرٚز , فؼٕذ ٚػغ  فٛ٘زٗ غشبء

% فٟ داخً اٌمّغ ٠ٚضجذ اٌمّغ داخً ؽٛع ٠ؾزٛٞ ِبء ِمطر ثؾ١ش ٠ىْٛ ضبق 22ِؾٍٛي ِروس ِٓ اٌطىرٚز 

١ٍٛفبْ ٠ٚطزّر اٌٝ اْ اٌمّغ اٌٝ الاػٍٝ ٔلاؽع ثؼذ فزرح طؼٛد اٌّبء اٌٝ داخً ضبق اٌمّغ ٚأزفبؿ فٟ و١ص اٌط



٠ٕشب ػغؾ ٠ّٕغ دخٛي عس٠ئبد اػبف١خ ِٓ اٌّبء ِٓ اٌؾٛع اٌٝ داخً و١ص اٌط١ٍٛفبْ ثّؼٕٝ اْ ِؾظٍخ دخٛي 

ٚخرٚط عس٠ئبد اٌّبء ِٓ ٚاٌٝ داخً و١ص اٌط١ٍٛفبْ رظجؼ ِزطب٠ٚخ ٚرفطر ؽروخ عس٠ئبد اٌّبء اٌٝ داخً و١ص 

لخ اٌؾرح ٌغس٠ئبد اٌّبء فٟ اٌؾٛع اػٍٝ ِٓ ؽبلخ عس٠ئبد اٌط١ٍٛفبْ ؽطت ؽبلخ ؽروخ عس٠ئبد اٌّبء ,اْ اٌطب

اٌّبء داخً و١ص اٌط١ٍٛفبْ ثطجت اػبلخ ؽروخ عس٠ئبد اٌّبء ثطجت عس٠ئبد اٌطىرٚز ٚاْ اٌّبء اٌذاخً اٌٝ داخً 

, ٠ّٚىٓ ػّٛد لّغ ص١طً ٠طجت ز٠بدح فٟ ػغؾ  ػّٛد اٌّبء فؼلا ػٓ رخف١ف اٌّؾٍٛي داخً و١ص اٌط١ٍٛفبْ 

ٌّبء لذ دخً لّغ ص١طً ثطجت فرق اٌغٙذ اٌّبئٟ ث١ٓ اٌؾٛع ٚلّغ ص١طً ؽ١ش اْ اٌغٙذ اٌّبئٟ وبْ اٌمٛي ثبْ ا

ػبٌٟ فٟ اٌؾٛع ٚالً فٟ لّغ ص١طً ٚؽطت رؼر٠ف الأزشبر فبْ اٌّبء ٠ٕزمً ِٓ ِٕطمخ داد اٌؼغؾ اٌؼبٌٟ اٌٝ 

بلخ ٚلٍٍذ ِٓ ؽروخ عس٠ئبد ِٕطمخ داد اٌغٙذ اٌٛاؽئ فٟ و١ص اٌط١ٍٛفبْ ثطجت ٚعٛد عس٠ئبد اٌطىرٚز اٌزٟ اػ

اٌّبء ٚثبٌزبٌٟ أزمبي اٌّبء ِٓ اٌؾٛع اٌٝ داخً اٌط١ٍٛفبْ اٌٝ اْ ٠طزمر إٌظبَ ػٍٝ عبٔجٟ اٌغشبء ٚ٘ذا ٠ؾذس 

ثطجت ػغؾ ٚرخف١ف ِؾٍٛي فٟ اٌؼّٛد . ٚلذ اػزجر اٌغٙذ اٌّبئٟ ٌٍّبء اٌّمطر ِطبٚٞ ٌٍظفر ٌغرع رٕظ١ُ 

 ِمبد٠ر اٌغٙذ اٌّبئٟ .

 ِبء         

 ضىرٚز 

 غشبء دٚ ٔفبد٠خ اخز١بر٠خ  

 

رؼزّذ فىرح اٌغٙذ اٌّبئٟ ػٍٝ اٌغٙذ اٌى١ّ١بئٟ , ٠ٚؼرف اٌغٙذ اٌى١ّ١بئٟ  : Water potentialانجهذ انمائي 

 ثبٔٗ ِمذار اٌطبلخ اٌؾرح فٟ اٌغس٠ئ اٌغراِٟ ِٓ اٌّبدح ٚادا وبٔذ اٌّبدح ِبء فبٔٗ ٠طبٚٞ اٌغٙذ اٌّبئٟ ٔفطٗ .



ػجبرح ػٓ اٌفرق ث١ٓ اٌغٙذ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍّبء فٟ اٞ ِؾٍٛي ٚاٌغٙذ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍّبء إٌمٟ ػٕذ درعخ ٚاٌغٙذ اٌّبئٟ  

 اٌؾرارح ٚاٌؼغؾ ٔفطٙب .

                        

W= Uw
0
-Uw                                                                                Ψ 

   Ψw ٔظبَ اٞ فٟ اٌّطٍك اٌى١ّ١بئٟ اٌغٙذ 

Uwإٌمٟ ٌٍّبء اٌّطٍك اٌى١ّ١بئٟ اٌغٙذ 
o

 Uw,  اٌغٙذ اٌى١ّ١بئٟ اٌّطٍك ٌٍّبء فٟ اٞ ِؾٍٛي   

 Uw0  -  Uw     =RT  in  P/P
0
 = 

 

 P  اٌؼغؾ اٌجخبرٞ ٌٍّبء فٟ اٌذرعخT  

             P
0

 Tاٌؼغؾ اٌجخبرٞ ٌٍّبء إٌمٟ فٟ اٌذرعخ  

 

P/Pفبدا وبٔذ اٌّبدح اٌّراد ل١بش عٙذ٘ب اٌّبئٟ ٟ٘ اٌّبء إٌمٟ فبْ 
0

ٚثبٌزبٌٟ فبْ اٌٍٛغبرر١ُ   ٠1طبٚٞ  

 اٌطج١ؼٟ ٌٍٛاؽذ ٠طبٚٞ طفر  ٚػ١ٍٗ فبْ اٌغٙذ اٌّبئٟ ٌٍّبء إٌمٟ ٠طبٚٞ طفر .

عخ ٠ٚؼرف اٌؼغؾ اٌجخبرٞ ثبٔٗ ػغؾ اٌجخبر اٌذٞ ٠ٛعذ فٟ ؽبٌخ رٛازْ ِغ اٌطبئً . ٚػٕذ صجبد در

اٌؾرارح فبْ ػذد عس٠ئبد اٌّذ٠ت اٌزٟ رٛعذ ثشىً ثخبر فٛق ضطؼ اٌّؾٍٛي فٟ أبء ِغٍك ٠ؼزّذ ػٍٝ ؽبلخ 

طبلخ اٌاٌّذ٠ت اٚ ؽبلخ عس٠ئبرٗ ٚز٠بدح ؽبلخ اٌّذ٠ت ٠سداد اٌؼغؾ اٌجخبرٞ ٌّٚب وبٔذ اٌّبدح اٌّذاثخ رمًٍ ِٓ 

ٛي اْ ِفَٙٛ اٌغٙذ اٌّبئٟ ٠ؼزّذ ػٍٝ اضبش اْ اٌؾرح ٌٍّذ٠ت فبٔٙب وذٌه رمًٍ ِٓ اٌؼغؾ اٌجخبرٞ , ٠ّٚىٓ اٌم

ٌىً ِبدح ؽبلخ وبِٕخ فٟ عس٠ئبرٙب ٚ٘ذٖ اٌطبلخ رىْٛ اػٍٝ ِب٠ّىٓ ػٕذِب رىْٛ اٌّبدح ٔم١خ ٠ٚطٍك ػٍٝ ٘ذٖ اٌطبلخ 

 ثبضُ اٌطبلخ اٌؾرح ٌٍّبدح ٕٚ٘بن ػذح ػٛاًِ رؤصر فٟ رٍه اٌطبلخ : 

 اٌّٛاد اٌغرٚا١ٔخ ......ٚغ١ر٘ب  -4ح درعخ اٌؾرار -3اٌؼغؾ اٌّطٍؾ  -2اٌّٛاد اٌذائجخ  -1

 ِطز٠ٛبد اٌغٙذ اٌّبئٟ  -2

 ٠طبٚٞ طفر فٟ ؽبٌخ اٌّبء إٌمٟ  -1

 الً ِٓ طفر )ضبٌت اٌم١ّخ ( فٟ ؽبٌخ اٌّؾب١ًٌ  -2

 اوضر ِٓ طفر) ِٛعت اٌم١ّخ ( فٟ ؽبٌخ ِبء اٚ ِؾٍٛي ِطٍؾ ػ١ٍٗ ػغؾ -3



 

 Water potential and its components in the plantناته في انخهيت اننباتيت انجهذ انمائي ومكى

cell 

اٚ ِغّٛع اٌمٜٛ اٌّؤصرح فٟ اٌغٙذ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍّبء فٟ اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ , اٌغٙذ اٌّبئٟ فٟ اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ ٘ٛ ِؾظٍخ 

اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ رشجٗ إٌظبَ الازِٛزٞ ؽ١ش اْ اٌخ١ٍخ ِؾبؽخ ثغذار خٍٛٞ ٚغشبء ثلازِٟ وّب رؾزٛٞ اٌخ١ٍخ ػٍٝ 

وذٌه ِؾبؽخ ثغشبء ثلازِٟ ٚرؼُ ِبء ٚاِلاػ ِٚروجبد ػؼ٠ٛخ ٚا٠ظب رٛعذ ِروجبد ػؼ٠ٛخ  فغٖٛ ٟ٘

ٚلاػؼ٠ٛخ فٟ اٌطب٠زٛثلازَ ِضً الاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌطىر٠بد ٚاٌجرٚر١ٕبد ٚالاؽّبع الا١ٕ١ِخ ٚغ١ر٘ب ٚاٌزٟ 

اٌّؤصرح فٟ اٌغٙذ  رظ١ٕف اٌمٜٛ بد عس٠ئ١خ ثشىً ٔظبَ غرٚٞ . ٠ّٚىٓرشىً ِؾب١ًٌ .وّب اْ اٌخ١ٍخ رؼُ رغّؼ

 اٌّبئٟ ٌٍخ١ٍخ إٌجبر١خ وبلارٟ :

ربص١ر الاِلاػ ٚاٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ِضً اٌطىر٠بد ٚالاؽّبع الا١ٕ١ِخ ٚالاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ ٚ٘ذٖ فٟ اٌخ١ٍخ  -1

ٚاْ  , ٚ٘ذٖ اٌّٛاد رخفغ ِٓ اٌغٙذ اٌّبئٟ اٞ رغؼٍٗ اوضر ضبٌج١خرشىً ا٠ٛٔبد ٚعس٠ئبد ثشىً ِؾب١ًٌ 

ٚ٘ٛ دائّب ضبٌت   Osmotic potentialاٌغٙذ اٌّبئٟ إٌبرظ ِٓ ٘ذٖ اٌّٛاد ٠ذػٝ اٌغٙذ الازِٛزٞ 

 . sΨاٌم١ّخ ٠ٚرِس ٌٗ 

ربص١ر اٌزغّؼبد اٌغرٚا١ٔخ ٟٚ٘ ثظٛرح ػبِخ ِؾجخ ٌٍّبء ٚثبٌزبٌٟ رمَٛ ثزم١١ذ اٌّبء ِّب ٠خفغ ِٓ ؽبلزٗ .  -2

اٌغرٚا١ٔبد ٚاٌزغّؼبد اٌغس٠ئ١خ اٌىج١رح فٟ اٌخ١ٍخ ٠طّٝ ثغٙذ ٚاْ عسء اٌغٙذ اٌّبئٟ إٌبرظ ػٓ ٚعٛد 

 .mΨٚ٘ٛ ضبٌت اٌم١ّخ دائّب ٠ٚرِس ٌٗ ثبٌرِس   Matnc potentialاٌغرٚا١ٔبد 



ربص١ر ػغؾ ِىٛٔبد اٌخ١ٍخ ػٍٝ اٌغذار اٌخٍٛٞ ثطجت أزفبؿ اٌخ١ٍخ ٚ٘ذا ِب٠طّٝ ثبٌؼغؾ الأزفبخٟ  -3

Turgor pressure بٚٞ ٌٗ ِٓ لجً عذار اٌخ١ٍخ ٚاٌذٞ ٠طّٝ ثؼغؾ ٠ٚٛعذ ػغؾ ِؼبوص ٌٗ ِٚط

٘ذا اٌؼغؾ ِٓ شبٔٗ اْ ٠رفغ اٌغٙذ اٌّبئٟ ٚاْ عسء ِٓ اٌغٙذ اٌّبئٟ إٌبرظ  Wall pressure اٌغذار 

 .pΨٚ٘ٛ ِٛعت اٌم١ّخ ٠ٚرِس ٌٗ    Pressure potantialػٓ دٌه ٠ذػٝ عٙذ اٌؼغؾ

 

 اٌؼغؾ + عٙذ اٌغرٚا١ٔبدادْ اٌغٙذ اٌّبئٟ فٟ اٌخ١ٍخ = اٌغٙذ الازِٛزٞ + عٙذ 

m                                            Ψ P+ ΨS+Ψ w= Ψ  

٠ًّٙ لاْ ل١ّزٗ ِٕخفؼخ عذا خظٛطب فٟ اٌخلا٠ب اٌّزمذِخ ثبٌؼّر داد  m  Ψاٌؾبلاد فبْفٟ وض١ر ِٓ 

 اٌفغٛاد , ٌذٌه رظجؼ اٌّؼبدٌخ وبلارٟ : 

          P                                          ΨS+Ψ w= Ψ 

 

اْ ؽروخ اٌّبء ِٓ ِؾٍٛي اٌزرثخ اٌٝ أطغخ إٌجبد ٚأطغخ إٌجبد فٟ ِٕطمخ اٌغذر ٚؽروخ اٌّبء ث١ٓ 

خلا٠ب إٌجبد ِٓ اٌغذر اٌٝ اٌطبق ٚالاٚراق ٠فطر ػٍٝ اضبش اٌفرق فٟ اٌغٙذ اٌّبئٟ ؽ١ش ٠طزّر اٌّبء 

خلا٠ب الً ِٓ اٌغٙذ اٌّبئٟ فٟ اٌذخٛي ِٓ اٌزرثخ اٌٝ خلا٠ب اٌشؼ١راد اٌغذر٠خ وٍّب وبْ اٌغٙذ اٌّبئٟ ٌٍ

 ٌٍّؾ١ؾ اٌخبرعٟ ٌٍخلا٠ب , ٌذاٌه فبْ دخٛي اٌّبء اٌٝ اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ ٠ؤدٞ اٌٝ :

 ٠رفغ ل١ّخ اٌغٙذ الازِٛزٞ ٠ظجؼ الً ضبٌج١خ . -1

 ز٠بدح ل١ّخ اٌغٙذ اٌؼغطٟ . -2

 ز٠بدح ل١ّخ اٌغٙذ اٌّبئٟ اٞ ٠ظجؼ الً ضبٌج١خ. -3

 ظ .ز٠بدح ؽغُ اٌخ١ٍخ ثّب رطّؼ ثٗ ِرٚٔخ إٌط١ -4

فٟ اٌجذٚر اٌغبفخ اٌّٛاد اٌغرٚا١ٔخ ٟ٘ اٌطبئذح ٌذٌه ٔؾذد اٌغٙذ اٌّبئٟ ِٓ خلاي اٌغٙذ اٌغرٚأٟ اٞ ِٓ خلاي 

 ِذٜ عذة اٌغرٚا١ٔبد ٌٍّبء ٚثذٌه ٠ًّٙ اٌغٙذ الازِٛزٞ ٚاٌغٙذ اٌؼغطٟ .

       

     عٙذ ِبئٟ اػٍٝ        ارغبٖ دخٛي اٌّبء                                       عٙذ ِبئٟ  الً   



 : Imbibitionانتشرب -3

ػٕذ ٚػغ ثذٚر عبفخ اٚ لطؼخ ِٓ اٌخشت فٟ ِبء ٌجؼغ ضبػبد ٠لاؽع أزفبؿ ٘ذٖ اٌجذٚر اٚ لطؼخ اٌخشت  

٠ّٚىٓ  خ ٠طّٝ ِبء اٌزشرةثذرعخ ٍِؾٛظخ ٚ٘ذٖ اٌظب٘رح رذػٝ اٌزشرة ٚو١ّخ اٌّبء اٌزٟ رّزظٙب اٌّبدح اٌّزشرث

ِضً رّذد الاثٛاة اٌخشج١خ فٟ اٌغٛ اٌرؽت .  ٌّبدح ِب اْ رّزض اثخرح اٌّبء ٠ٚلاؽع دٌه فٟ الاعٛاء اٌرؽجخ

ٚاٌزشرة ٟ٘ ػ١ٍّخ أزشبر عس٠ئبد اٌّبء اٌٝ داخً اٌّٛاد اٌّزشرثخ ثبٌخبط١خ اٌشؼر٠خ ؽ١ش رىْٛ اٌّبدح 

ررو١ت ِطبِٟ . ٚرؼسٜ ٘ذٖ اٌخبط١خ ػبدح اٌٝ اٌفرق ث١ٓ ػغطٟ الأزشبر ث١ٓ إٌظب١ِٓ اٌخبرعٟ  إٌّزشرح داد

ٚاٌذاخٍٟ ٌٍّبدح اٌّزشرثخ ٚثّب اْ ل١ّخ اٌخبرعٟ اػٍٝ ف١طزّر اٌزشرة اٌٝ اْ ٠ظً اٌٝ ؽبٌخ الارساْ ث١ٓ 

 إٌظب١ِٓ ِٚٓ خظبئض اٌّبدح اٌّزشرثخ رسداد ٔز١غخ اٌزشرة ٌطجج١ٓ :

 اٌفراغبد اٌج١ٕ١خ ٌٍّبدح اٌّزشرثخ ثبٌّبء .أشغبي  -1

رٛز٠غ عس٠ئبد اٌّبء ػٍٝ اٌططٛػ اٌّذِظخ ثطر٠مخ رغؼٍٙب  ِىٛٔخ اغٍفخ ِبئ١خ ِزؼذدح ؽٛي اٌغس٠ئبد  -2

 اٌغر٠ٚخ ٚثذٌه ٠سداد ؽغُ اٌّبدح اٌّزشرثخ .


