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 انمحاضشة الاوني : 

٠ؼٕٝ ثذساعخ ٚظبئف الأػؼبء  َ إٌجبدٛػٍ ٘ٛ فشع ِٓما هو عهم فسَونوجَا اننباث :  

٠ٚزؼّٓ و١ف١خ ل١بَ إٌجبربد ثأزبط  .ل١بَ رٍه الأػؼبء ثٛظبئفٙبٚششػ ؽشق  ٌٍٕجبد اٌّخزٍفخ

اٌغزاء ٚاعزغلاٌٗ، ٚو١ف١خ ِغبػذح اٌخلا٠ب اٌّزٕٛػخ ٌٍٕجبربد فٟ ّٔٛ٘ب ٚرىبصش٘ب ٚو١ف١خ اعزغبثخ 

ٔجبد ِب ئٌٝ اٌؼبٌُ اٌخبسعٟ. ٚرأخز إٌجبربد ِٛاداً ِٓ الأسع ِٚٓ اٌٙٛاء ٚرؾٌٛٙب ئٌٝ غزاء. 

ء فٟ ئٔزبط اٌطبلخ اٌّغزخذِخ فٟ ّٔٛ إٌجبربد ٚوزٌه فٟ ئٔزبط اٌّٛاد اٌلاصِخ ٠غزخذَ ٘زا اٌغزا

 ٌجٕبء عغُ إٌجبد إٌبِٟ. 

١ٌٛٛع١ب إٌجبد دساعخ ع١ّغ اٌؼ١ٍّبد اٌذاخ١ٍخ فٟ إٌجبد، ٠ٚشرجؾ ؽذٚس رٍه غ٠زؼّٓ ِغبي ف١

ٌّمب١٠ظ ٟ٘ اٌزفبػلاد اٌؼ١ٍّبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ فٟ إٌجبد ثجمبئٗ ػٍٝ ل١ذ اٌؾ١بح. أطغش ا

ٚالأزشبس اٌذاخٍٟ ٌٍّبء ٚاٌؼٕبطش ٚاٌّغز٠بد.  اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ اٌغض٠ئ١خ اٌزٟ رؾذس فٟ ػ١ٍّخ

ٟ زٟ رزؾىُ ثبٌّٕٛ ٚاٌزغ١شاد اٌفظ١ٍخ ٚاٌغىْٛ ٚاٌزىبصش فأوجش رٍه اٌّمب١٠ظ ٟ٘ اٌؼ١ٍّبد اٌ

١ٌٛٛع١ب إٌجبد اٌى١ّ١بء إٌجبر١خ )أٞ دساعخ اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ غإٌجبد. رزؼّٓ أُ٘ فشٚع ػٍُ ف١

ت إٌجبربد(. ٠ّىٓ رمغ١ُ ِغبي ٌٍٕجبربد( ٚػٍُ أِشاع إٌجبد )أٞ دساعخ الأِشاع اٌزٟ رظ١

 .رخظظًب ئٌٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ ِغبلاد اٌجؾش اٌشئ١غ١خ ١ٌٛٛع١ب إٌجبد ػٍٝ اػزجبسٖغف١

١ٌٛٛع١ب إٌجبد دساعخ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رؾذس ػّٓ اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ غرزؼّٓ ف١

اٌٛاؽذح. رّزٍه اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌخظبئض اٌزٟ ر١ّض٘ب ػٓ اٌخ١ٍخ اٌؾ١ٛا١ٔخ، ٠ٚإدٞ رٌه 

بد ٚاٌؾ١ٛأبد ِٓ ٔبؽ١خ اٌغٍٛن ٚالاعزغبثخ. ػٍٝ عج١ً اٌّضبي، ئٌٝ ٚعٛد فشٚق وج١شح ث١ٓ إٌجبر

رّزٍه اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ عذاسًا خ٠ٍٛبً ٠ؾذد شىً اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ ٚثزٌه ٠ؾذ ِٓ ِشٚٔزٙب ٚلذسح إٌجبربد 

، ٚ٘ٛ ِشوت و١ّ١بئٟ ٠زفبػً ِغ اٌىٍٛسٚف١ً ػٍٝ اٌؾشوخ. رؾٛٞ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ أ٠ؼًب ِشوت

اٌؼٛء ثطش٠مخ رغّؼ ٌٍٕجبد ثزظ١ٕغ ِغز٠برٗ اٌخبطخ ثذلًا ِٓ اعزٙلان وبئٕبد ؽ١خ أخشٜ ِضٍّب 

 .رفؼً اٌؾ١ٛأبد

 تشكَب انخهَت اننباتَت : 

ٍٛٞ ٠ؾ١ؾ ثّغبؽخ داخ١ٍخ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ اٌؾ١خ رزشبثٗ فزشو١ت اٌخ١ٍخ اٌؾ١خ ٠ز١ّض ثٛعٛد عذاس خ  

رؾزٛٞ ػٍٟ اٌجشٚرٛثلاصَ ٚاٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ ع١زٛثلاصَ ٚٔٛاح ٠ٚطٍك ػٍٟ رٍه اٌّىٛٔبد 

اعُ اٌجشٚرٛثلاعذ ٚػبدح ِب ٠مَٛ  Plasmalemma اٌجشٚرٛثلاص١ِخ داخً اٌغشبء اٌجلاصِٝ
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ػٓ اٌغذس اٌخ٠ٍٛخ ٚاعزؼّبٌٗ فٟ اٌذساعبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ  اٌؼٍّبء ثفظً اٌجشٚرٛثلاعذ

٠ٚٛعذ  . Nuclear envelope رؾبؽ إٌٛاح ثغشبء ِؼمذ ٠ؼشف ثبٌغلاف إٌٛٚٞ. ٚاٌج١ٛو١ّب٠ٚخ

بد اٌغ١زٛثلاص١ِخ ِضً ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب ٚاٌجلاعز١ذاد ٚاٌش٠جٛصِٚبد داخً اٌغ١زٛثلاصَ اٌؼؼ١

١ِخ ٚعٙبص عٌٛغٟ اٌزٞ ٠غبٚس فٟ اٌؼبدح ٚرشاو١ت غشبئ١خ رؼشف ثبٌشجىخ الأذٚثلاص

٠ٚز١ّض اٌجشٚرٛثلاصَ ثطج١ؼزٗ اٌغش٠ٚخ ػٍٟ اٌشغُ ِٓ ٚعٛد وض١ش ِٓ اٌّٛاد اٌزائجخ ف١خ .إٌٛاح

ٚرشعغ ٘زٖ اٌطج١ؼخ اٌغش٠ٚخ ٌٍجشٚرٛثلاصَ ٌٛعٛد اٌجشٚر١ٕبد ؽ١ش رز١ؼ اٌجشٚر١ٕبد عطٛػ 

ػلاد اٌلاصِخ ٌٍؾ١بح ٚػٍٟ ٘زا ٠ؼزجش ٚاٌؾشوخ اٌى١ّب٠ٚخ ِٚٓ صُ اٌزفب Adsorption ٌلادِظبص

  . إٌظبَ اٌغشٚٞ أعبط ٌّظب٘ش اٌّبدح اٌؾ١خ

                             

 

 :  Cell  Wallجذاس انخهَت 

ففٟ ػبٌُ اٌؾ١ٛاْ   اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌٟ دػبِبد ١ِىب١ٔى١خ ٌىٟ ٠ىْٛ ٌٙب شىٍٙب اٌّؾذد ؾزبطر

أػطٝ الله اٌظلاثخ ٌزٍه اٌىبئٕبد ػٓ ؽش٠ك اٌغٙبص اٌؼظّٝ آِب فٝ إٌجبربد ٚٔز١غخ ػذَ اؽزٛائٙب 

ػغؾ   ػٍٝ ِضً رٌه اٌغٙبص ٚئٔٙب الً سل١ب ِٓ اٌؾ١ٛاْ فبٌزذػ١ُ لا ٠ىفٝ أْ ٠ىْٛ ِٓ خلاي

ِزلاء اٌّبئٝ داخً اٌخلا٠ب ٚاٌزٜ ٠غبػذ ثبٌطجغ ػٍٝ اٌزذػ١ُ ا١ٌّىب١ٔىٝ ٌزٌه ٠ؼزّذ إٌجبد فٝ الا

اٌزذػ١ُ ثشىً أعبعٟ فٝ ثٕبء اٌغذاس اٌخٍٛٞ اٌظٍت اٌغ١ٌٍٛٛصٜ ٚلا ٠مزظش دٚس اٌغذاس فٝ 



بدْ اٌزذػ١ُ فمؾ ثً ٠زؼذاٖ ٌٍم١بَ ثٛظبئف أخشٜ فبٌغذاس ٠شزشن فٟ اِزظبص ٚأزمبي اٌّبء ٚاٌّؼ

ٚفٟ الإفشاص ٚفٟ ثؼغ إٌشبؽ الأٔض٠ّٟ . وّب ٠ؼزمذ ػٍّبء أِشاع إٌجبد أْ اٌغذس اٌخ٠ٍٛخ 

٠ٚمَٛ اٌجشٚرٛثلاعذ . ِٚىٛٔبرٙب رٍؼت دٚسا ٘بِب فٟ ِمبِٚخ اٌّشع ثاػبلخ اخزشاق اٌطف١ٍ١بد

٠لا اٌؾٟ ثأزبط ٚرؼؼ١ذ اٌغذاس اٌخٍٛٞ . ٚثبٌطجغ فٕٙبن خلا٠ب لا ٠ذَٚ ف١ٙب اٌجشٚرٛثلاعذ ؽٛ

٠ٕٚزظ اٌجشٚرٛثلاعذ   )ِضً رٍه اٌّزخظظخ فٟ ٚظبئف اٌزٛط١ً ٚاٌزذػ١ُ ِضً اٌخشت (.

ٚاٌّشوت    ِىٛٔبد اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٠ٚشعجٙب ِلاطمخ ٌٍغطؼ اٌخبسعٟ ٌٍغشبء اٌجلاصِٟ .

اٌشئ١غٟ ٌٍغذاس ٘ٛ اٌغ١ٍ١ٍٛص ٚرشىً اٌّٛاد اٌجىز١ٕ١خ ٚا١ّ١ٌٙغ١ٍ١ٍٛص ٚاٌٍغ١ٕٓ ٚاٌغٛثش٠ٓ 

ِٛاد اٌزشع١ت اٌزٝ رشىً اٌغذس اٌضب٠ٛٔخ اٌّبٔؾخ ٌظلاثخ اٌغذس اٌخ٠ٍٛخ. صُ رأرٝ ٚاٌجشٚر١ٕبد 

اٌظف١ؾخ اٌٛعطٟ ٚاٌزٟ رٍظك اٌخلا٠ب ِغ ثؼؼٙب ٚرزىْٛ ِٓ ؽّغ اٌجىز١ه ٚاِلاػ غ١ش رائجخ 

ِضً ثىزبد اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغٕغ١َٛ ٚو١ّبد ػئ١ٍخ ِٓ اٌجشٚرٛثىز١ٕبد ٚرشعغ   ٌؾّغ اٌجىز١ه

ٛعطٟ فٟ اٌّشاؽً اٌّزأخشح ِٓ رى٠ٛٓ اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٌٛعٛد أِلاػ طلاثخ اٌظف١ؾخ اٌ

اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغٕغ١َٛ ٌؾّغ اٌجىز١ه ٚوزٌه ػذ٠ذاد اٌزغىش اٌّزؼخّخ ِضً اٌغ١ٍ١ٍٛص ٚفٟ 

 .ثؼغ الاؽ١بْ اٌٍغ١ٕٓ

                         

 اٌغذاس اٌخٍٛٞ       

  Water Relations : انعلاقاث انمائَت انمشتبطت بانخلاٍا اننباتَت. 

٠شىً اٌّبء ٔغجخ وج١شح ِٓ :   Importenace of water for plant اهمَت انماء نهنباث :

ٚصْ إٌجبد ٚرخزٍف ٔغجخ اٌّبء ِٓ ٔغ١ظ اٌٝ اخش ِٚٓ ٔجبد اٌٝ اخش الا أٗ ثشىً ػبَ ٠شىً 

إٌجبد % . ٠فمذ 21-5%  ِٓ ٚصصْ إٌجبد إٌبػظ ٠ٚمً فٟ اٌجزٚس ١ٌظً اٌٝ -9-08ٔغجخ 

و١ّبد وج١شح ِٓ اٌّبء ١ِٛ٠ب ثؼ١ٍّخ إٌزؼ ٚو١ّخ اٌّبء اٌّفمٛدح رخزٍف ؽغت اٌظشٚف اٌج١ئ١خ 



ٌجزسح ٚؽزٝ رّبَ إٌّٛ ٚفٟ ع١ّغ ااٌّؾ١طخ ثبٌٕجبد . ٚإٌجبد ٠ؾزبط اٌٝ اٌّبء اصٕبء رطٛسٖ ِٓ 

 ِشاؽً ّٖٔٛ ، ٠ّٚىٓ رٍخ١ض ا١ّ٘خ اٌّبء فٟ ؽ١بح إٌجبد :

ْ اٌّبء ْا -2 ّٛ ّٟ  ِى ٠خ إٌجبد ػ١ٍّبّد أُّ٘  فٟ ِٕٗ ثذ لا أعبع ّٛ  اٌزّض١ً ػ١ٍّخّ ٟٚ٘ اٌؾ١

، ّٟ  .إٌزؼ ػ١ٍّخّ فٟ ٠ذخً أّٔٗ وّب اٌؼٛئ

ْ لا اٌخ١ٍخ ثٛسرٛ ثلاصَ ئْ  -1 ّٛ  .اٌّبء دْٚ ٠ٛعذ أٚ ٠زى

 ٌىٓ ثٙب؛ اٌّؾ١طخ اٌزشثخ فٟ اٌّزٛاعذح ٚاٌّؼبدْ الأِلاػ ػٍٝ غزائٙب فٟ رؼزّذ إٌجبربد  -3

 ِٓ ٚاٌّؼبدْ الأِلاػ ٠ٕمً اٌزٞ اٌّبء دْٚ اٌّٛاد ٘زٖ ػٍٝ اٌؾظٛي رغزط١غ لا إٌجبربد

 . ٌٍغزاء إٌبلً اٌٛعؾ ٘ٛ فبٌّبء إٌجبربد، ئٌٝ اٌزشثخ

 ػٍٝ رؼًّ اٌزٟ ا١ٌّبٖ ثفؼً ثغٌٙٛخ ٠ؾظً لا إٌجبربد فٟ اٌؼغؾ ٚٔمظبْ ص٠بدح ئْ -4

، وّب اْ اٌّبء ٠ؾبفع ػٍٝ أزفبؿ اٌخ١ٍخ ٠ٚغبػذ٘ب فٟ إٌجزخ ٠ٕبعت ثّب اٌؼغؾ ؽفع

 .اػطبء اٌشىً اٌؼبَ ٌٍخ١ٍخ 

ّٟ  ثشىً رؾذس إٌجبربد أٚساق صغٛس ٚفزؼ غٍك ػ١ٍّخّ ئْ  -5  ئْ. اٌّبء ثفؼً ِٕٚظُّ ؽج١ؼ

 ٚؽفع رٍط١ف فٟ اٌّبء دٚس ٠أرٟ ٕٚ٘ب إٌجبربد رٕبعت لا اٌّشرفؼخ اٌؾشاسح دسعبد

 . إٌجبربد أعضاء داخً اٌؾشاسح

ّٞ  ئْ -6  .اٌّبء ٚ٘ٛ إٌجبد فٟ إٌبلً اٌٛعؾ فٟ غبٌجبً  رؾذس ٚو١ّ١بئ١خّ ؽ٠ٛ١خ ػ١ٍّبّد أ

ّٞ  ئْ  -7 ّٛ  أٚ رىبصش ػ١ٍّخ أ ّٟ  ٚعؾ دْٚ رؾذس أْ ٠ّىٓ لا ّٔ  . إٌجبد فٟ ِبئ

0-  ّْ ْ اٌضّبس ِؼظُ ئ ّٛ  غ١ش عبفخّ صّبس ع١ؼٕٟ اٌّبء ٚٔمظبْ اٌّبء ِٓ وج١ش ثشىً رزى

ّٞ  ٌلإعزخذاَ طبٌؾخ  .اٌجشش

 اٌجٕبء ػ١ٍّخّ لإرّبَ ٌٍٕجبربد؛ اٌجٕفغغ١خّ ٚفٛق اٌّشئ١خّ الأشؼخ رّش٠ش فٟ فؼبي دٚس ٌٍّبء  -9

، ّٟ  . ػٛء ِٓ رؾزبعٗ ِب ػٍٝ ٚاٌؾظٛي اٌؼٛئ

٠غبػذ اٌّبء ػ١ٍّخ ٔمً اٌّٛاد الا٠ؼ١خ داخً إٌجبد ِضً اٌىشث١٘ٛذساد   -28

 ٚاٌٙشِٛٔبد .

 

 خواص انماء انفَزٍائَت وانكَمَائَت : 

ٌزا ٠طٍك ػ١ٍٗ اٚي اٚوغ١ذ ٘ٛ ِشوت و١ّ١بئٟ ٠زىْٛ ِٓ الاٚوغغ١ٓ ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّبء 

ا١ٌٙذسٚع١ٓ ، ٚثبٌشغُ ِٓ ثغبؽزٗ لا٠ّىٓ اٌزغبػٟ ػٓ ا١ّ٘خ اٌّبء اٌىج١شح ٌٍؾ١بح فٙٛ 

 % ِٓ اعغبد إٌجبربد .68% ِٓ عطؼ الاسع ٠ٚشىً اوضش ِٓ ٠78غطٟ اوضش ِٓ 



ؽبلاد ٟٚ٘ اٌظٍجخ ٚاٌغبئٍخ ٚاٌغبص٠خ ٚرؼزّذ  ٠ٚغذ اٌّبء ػٍٝ عطؼ الاسع ثضلاس

 ؽبٌزٗ ػٍٝ دسعخ اٌؾشاسح ، وّب رٛعذ ف١ٗ خظبئض ر١ّضٖ ػٓ غ١شٖ ِٓ اٌّشوجبد.

          

 

 

 انخواص انفَزٍائَت : -1

٠ز١ّض اٌّبء أٗ عبئً فٟ ِؼظُ دسعبد اٌؾشاسح اٌزٟ رىْٛ فٟ ؽ١بح ٌٍىبئٕبد ٠ٚز١ّض 

دسعخ ِئ٠ٛخ ٚٚصٔٗ اٌغض٠ئٟ ل١ًٍ  288اْ دسعخ أغّبدٖ طفش ٚدسعخ غ١ٍبٔٗ 

لٜٛ ثغجت ٚثبٌشغُ ِٓ رٌه فبْ دسعخ رٚثبٔٗ ٚغ١ٍبٔٗ اػٍٝ ِٓ ٚصٔٗ اٌغض٠ئٟ 

رؾزبط اٌٝ ؽبلخ وج١شح ٌىٟ رىغش . اٌزشاثؾ ث١ٓ عض٠ئبرٗ ثبطشح ١٘ذسٚع١ٕ١خ ٚاٌزٟ 

دسعخ ِئ٠ٛخ ، وّب ٠ٚؼزجش  4وّب اْ ٌٍّبء وضبفخ رظً اٌٝ اػٍٝ رمذ٠ش ػٕذ دسعخ 

اٌّبء شفبف لبثً ٌٕفبر اٌّٛعبد اٌؼٛئ١خ ٚرؼزجش طفخ ِف١ذح ٌٍٕجبربد الاسػ١خ ثؾ١ش 

: ١ٍض٠خثبلإٔغ) ثمطج١خ اٌّبء ٠زّزغّرغبػذ٘ب ػٍٝ ٔفبر اٌؼٛء اٌٝ داخً إٌغ١ظ إٌجبرٟ 

Polarity )،ِغ ا١ٌٙذسٚع١ٓ رسرٟ ث١ٓ ِب رشثؾ اٌزٟ اٌزغب١ّ٘خ ٌٍشٚاثؾ ٔز١غخً  ػب١ٌخ 

 ثغزة ٌٙب رغّؼ ػب١ٌخ عٍج١خٚثىٙش الأوغغ١ٓ رسح رزّزغّ ؽ١ش الأوغغ١ٓ، رسح

ْ اٌزغب١ّ٘خ، اٌشٚاثؾ رٍه فٟ ِؼٙب اٌّشزشِوخ الإٌىزشٚٔبد ّٛ  ئصش ػٍٝ اٌمطج١خ فززى

غ ّّ  عضئ١خ ثشؾٕخ اٌّشؾٛٔخ الأوغغ١ٓ رسح ٔٛاح ؽٛي أؽٛي ٌٛلذ   الإٌىزشٚٔبد رغ

 فٟ ِٛعجخ عضئ١خ ثشؾٕخ اٌّشؾٛٔخ ا١ٌٙذسٚع١ٓ رساد ٔٛارٟ ؽٛي ألً ٚٚلزبً  عبٌجخ



 عجك ِب ٠ش١ُش. ِزؼبدٌخ غ١ش ئػبف١خ ثشٚرٛٔبد ػٍٝ لاؽزٛائّٙب ٚرٌه اٌّبء؛ عضٞء

ّْ  ئٌٝ  عضٞء فٟ ٔؾٖٛ الأخشٜ اٌّٛاد ثؼغ ئٌىزشٚٔبد عزة ػٍٝ لبدس الأوغغ١ٓ أ

 ِؼٗ ٚرزفبػً ٌٍّبء رٕغزة اٌزٟ اٌّٛاد ػٍٝ ٠ٚطٍُك ا١ٌٙذسٚع١ٓ، ِٓ أوضش اٌّبء

ب وبٌغىّش٠بد، ؛(Hydrophilic: ثبلإٔغ١ٍض٠خ) ٌٍّبء اٌّؾجخّ ثبٌّٛاد ِّ  لا اٌزٟ اٌّٛاد أ

: ثبلإٔغ١ٍض٠خ) ٌٍّبء اٌطبسدح أٚ اٌىبس٘خ ثبٌّٛاد فزؼُشف اٌّبء ِغ رزفبػً

Hydrophobic)ٚاٌذْ٘ٛ وبٌض٠ٛد ؛. 

 ِٚٓ اٌظفبد اٌّّٙخ الاخشٜ ٌٍّبء :

 دسعخ رىْٛ ثؾ١ش و١ّ١بئ١بًّ، ِزؼبدلاً  اٌّبء ٠ؼزجش ؽ١ش: اٌؾّؼٟ اٌزؼبدي -2

 (. pH =7)  7 رغبٚٞ لبػذ٠زّٗ أٚ ؽّٛػزٗ

 ؽشّح، أ٠ٛٔبد ػٍٝ اؽزٛائٗ ثغجت ِز٠جخ، ِبدح ٚأفؼً اؽغٓ اٌّبء ٠ؼزجش: اٌزٚثبْ -1

، أٔٗ وّب ّٟ  .ف١ٗ ٚاٌّٛاد الأِلاػ ِٓ اٌؼذ٠ذ ئراثخ ٠ّىٓ ؽ١ش لطج

 ِبدّح، أٞ ِٓ ٚاؽذ عشاَ ٌشفغ اٌلاصِخ اٌؾشاسح و١ّخ ٟٚ٘ إٌٛػ١خّ، اٌؾشاسح  -3

 ِٓ لذس أوجش اِزظبص ػٍٝ ػب١ٌخ لذسح ٌٍّٚبء ٚاؽذح، ِئ٠ٛخّ دسعخ ثّمذاس

 . ٠غخٓ أْ لجً ثٗ اٌّؾ١ؾ إٌظبَ ِٓ اٌؾشاسح

 اٌغ١ٍذ ٠زّذد ؽ١ش اٌّبء، ثٙب ٠ٕفشد اٌزٟ اٌخظبئض ئؽذٜ ٟٚ٘: اٌّبء شزٚر -4

ذ، فزشح خلاي ّّ  اٌّبء، عطؼ ػٍٝ ع١طفٛ ٚثبٌزبٌٟ وضبفزٗ، ٚرمً ؽغّٗ ١ٌضداد اٌزغ

 ٚخبطخً  اٌجؾش٠خّ، ٌٍىبئٕبد اٌؾّب٠خ ِٓ شىلاً  اٌطج١ؼ١خّ اٌظب٘شح ٘زٖ رشىً ؽ١ش

 وضبفزٗ ٚرمً اٌغ١ٍذ ٠زّذد ِٕخفؼخ، اٌؾشاسح دسعخ رىْٛ ػٕذِب اٌشزبء، فظً فٟ

ّٞ  اٌغلاف ث١ٓ ػبصلاً  ١ٌشىً اٌّبء، عطؼ ػٍٝ ١ٌطفٛ  فٟ ٚاٌؾ١بح اٌجبسد، اٌغٛ

 . ٚاٌّؾ١طبد ٚالأٔٙبس اٌجؾبس

ّٟ  اٌزٛرش -5  لٜٛ ٚعٛد ثغجت عذاً  ػب١ٌخً  ٌٍّبء اٌغطؾٟ اٌزٛرش ل١ّخ: اٌغطؾ

 ثٕفغٗ اٌّبء اٌخبط١خ ٘زٖ رشفغ ؽ١ش اٌّبء، عض٠ئبد ث١ٓ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خّ اٌزغبرة

 اٌشغشح أعضاء ع١ّغ ئٌٝ اٌغزاء ١ٌظً الأشغبس، داخً اٌشؼش٠خّ الأٚػ١خ ئٌٝ

 اٌزشاث١خّ، اٌشمٛق فٟ أػٍٝ، ئٌٝ اٌّبء رؾشن أٔٙب وّب اسرفبػٙب، ػٓ إٌظش ثغغ

 لٛح ِغ اٌغطؾٟ اٌزٛرش لٛح رزغبٜٚ ؽزٝ اٌظخش٠خّ، ٚاٌفشاغبد ٚاٌّغبِبد

 إٌّبؽك فٟ اٌّبء ػٍٝ إٌجبربد عزٚس رؾظً ٚثبٌزبٌٟ الأسػ١خ، اٌغبرث١خّ

 .عًٙ ثشىً اٌغبفخ



ّٟ  اٌٛعؾ ِٓ اٌّبء ٠ٕزمً ؽ١ش: الإعّٛص٠خّ اٌخبط١خ  -6  ئٌٝ رشو١ضاً  الألً اٌٍّؾ

ّٟ  اٌٛعؾ  اٌّبء ٠ٕزمً ئر إٌجبربد فٟ اٌخبط١خ ٘زٖ ٚرزّضً اٌزشو١ض، ػبٌٟ اٌٍّؾ

 .الأِلاػ ٔغجخ رزشوض ؽ١ش اٌغزٚس، ئٌٝ اٌزشثخ ِٓ

 .ِئ٠ٛخّ دسعخ 288 اٌّبء غ١ٍبْ دسعخ رظً: اٌغ١ٍبْ  -7

 ِز٠جخً، ِبدحً  ثبػزجبسٖ ٌٚىٓ ٌٍىٙشثبء، ع١ئ ِٛطً اٌّبء: اٌىٙشثبئٟ اٌزٛط١ً  -0

 .ف١ٗ الأِلاػ ئراثخ ػٕذ ٌٍىٙشثبء، ع١ذاً  ِٛطلاً  ٠ظجؼ

طفخ اٌشذ اٌغطؾٟ ٌٍّبء ٌٙب ا١ّ٘خ ؽ١ش أٙب رفغش لٜٛ اٌزّبعه ٚاٌزلاطك  -9

بد . ٠ّىٓ رفغ١ش اٌشذ اٌغطؾٟ ثبٔٗ اٌخبط١خ اٌزٟ رغؼً اٌزٟ رؾذس فٟ إٌج

عطؼ اٌغبئً ثبٔٗ غشبء ِشذٚد فزظٙش اٌطجمخ اٌغطؾ١خ ٌٍغبئً وبٔٙب ٚسلخ ِشٔٗ 

 رمف ػ١ٍٙب ثؼغ اٌّٛاد اٌخف١فخ ِضً اثشح اٚ لطؼخ ِؼذ١ٔخ طغ١شح اٚ ؽششح ، 

       

 

 .)رٛػؼ اٌشذ اٌغطؾٟ ٌٍّبء(ف١فؽششح رمف ػٍٝ عطؼ اٌّبء اٌزٞ ٠ظٙش وبٔٗ غشبء خ           

   

٠ّٚىٓ فُٙ اٌشذ اٌغطؾٟ أٗ عض٠ئخ داخً اٌغبئً رزؼشع ٌمٜٛ ِزغب٠ٚخ ِٓ لجً اٌغض٠ئبد    

اٌّؾ١طخ ثٙب ِٓ ع١ّغ الارغب٘بد ث١ّٕب اٌغض٠ئبد اٌزٟ ػٍٝ اٌغطؼ رزؼشع اٌٝ لٜٛ عزة ثبرغبٖ 

عبئً ػٍٝ ػب١ٍِٓ ّ٘ب ٔٛع اٌغبئً  اٌغبئً رؼشف ثمٜٛ اٌزّبعه . ٠ٚؼزّذ اٌشذ اٌغطؾٟ لاٞ

ذ اٌغطؾٟ ٠مً شخ غ١ٍبْ ٠ٕؼذَ اٌشذ اٌغطؾٟ ؽ١ش اْ اٌٌٚدسعخ اٌؾشاسح فبرا وبْ اٌغبئً فٟ ؽب

 ثبسرفبع دسعبد اٌؾشاسح .

 



ٚرٛػؼ ظب٘شح اٌشذ اٌغطؾٟ رفغ١شا وض١ش ِٓ اٌظٛا٘ش ِٕٙب اْ لطشاد اٌغبئً ربخز اٌشىً 

 اٌىشٚٞ ثغجت اٌشذ اٌغطؾٟ ٌٍغبئً.

ً   اٌجؼغ ثؼؼٙب ِغ اٌّبء عُض٠ئبد رجؾرش   ثخبط١خ رؼُشف خبط١خ اٌّبء اِزلان ٔز١غخ ع١ذ؛ ثشى

 الأغزاة ػٍٝ اٌٛاؽذح اٌّبدح عُض٠ئبد لذسح ئٌٝ اٌخبط١خ ٘زٖ ٚرش١ُش ،(Cohesion)  اٌزّبعه

 اٌشٚاثؾ ثزى٠ٛٓ ٌٙب رغّؼ اٌزٟ اٌّبء ٌغض٠ئبد اٌؼب١ٌخ ٌٍمطج١خ ٔز١غخً  رؾذس ؽ١ش اٌجؼغ، ٌجؼؼٙب

 ؽذ   ألظٝ ئٌٝ اٌّبء ِٓ وأط ثًّء رغشثخ خلاي ِٓ اٌزّبعه خبط١خ رفغ١ش ٠ُّىٓ. ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ

ُِلاؽظخ أغىبثٗ، لجً ِّىٓ ّّغ ٚ  شىً ٠فُغّش ؽ١ش اٌىأط، ؽبفخ فٛق لجخ شىً ػٍٝ اٌّبء عطؼ رغ

ّْ  ثبٌزوش اٌغذ٠ش ِٚٓ اٌجؼغ، ثؼؼٙب ِغ اٌّبء عض٠ئبد رّبعه شذّح اٌغطؼ ػٍٝ إٌبرظ اٌمجخ  أ

 ٌٍّبء، رؾذس اٌزٟ( Surface Tension) اٌغطؾٟ اٌزٛرش ظب٘شح ػٓ ِغإٌٚخ اٌزّبعه لٜٛ

ّٞ  ِمبِٚخ ئٌٝ اٌغبئً عطؼ ١ًِ رُٛػّؼ ظب٘شح ٟٚ٘  آخش ٔٛع ٠ؾذس. ٌٗ ٠زؼشّع رٛرشّ أٚ ئعٙبد أ

 ِٛعجخ شؾٕبد رؾًّ وبٔذ ئْ خبطخً  الأخشٜ اٌّٛاد ٚعُض٠ئبد اٌّبء عُض٠ئبد ث١ٓ اٌزغبرة ِٓ

ّْ  ٚرٌه ِؼ١ٕخ؛ ظشٚف رؾذ عبٌجخ أٚ  خبط١خ ثبعُ رؼُشف أخشٜ ثخبط١خ ٠ز١ّضّ اٌّبء لأ

 اٌخبط١خ ٘زٖ رؼُذّ  وّب اٌغض٠ئبد، ِٓ ُِخزٍف١ٓ ٔٛػ١ٓ ث١ٓ رؾذس ٚاٌزٟ ،(Adhesion)  اٌزلاطك

ب ِغإٌٚخ ّّ  الاسرفبع ِٓ اٌّبء رُّىّٓ اٌزٟ( Capillary Action)  اٌشؼش٠خ ثبٌخبط١خ ٠ؼُشف ػ

ّٞ  أػٍٝ، ئٌٝ  اٌؼذ٠ذ فٟ ٚاٌزلاطك اٌزّبعه لٜٛ ث١ٓ اٌزشاثؾ ٠لُاؽع. الأسػ١خ اٌغبرث١خ ػىظ أ

 ِٓ ٚاٌّؼبدْ اٌغزاء ػٍٝ إٌجبد ؽظٛي آ١ٌخ رٌه ِٚضبي اٌطج١ؼخ، فٟ اٌّٛعٛدح اٌظٛا٘ش ِٓ

 .الأٚساق ئٌٝ إٌجبربد عزٚس ِٓ اٌّبء عؾت خلاي

 انخواص انكَمَائَت نهماء :  -2

ِٓ ٔٛاح ِٛعجخ اٌشؾٕخ رزشوت عض٠ئخ اٌّبء ِٓ رسح اٚوغغ١ٓ ٚاؽذح ٚرسر١ٓ ِٓ ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

٠ؾ١ؾ ثٙب اٌىزشْٚ عبٌت اٌشؾٕخ اِب رسح الاٚوغغ١ٓ فٍٙب ٔٛاح ٠ؾ١ؾ ثٙب صّب١ٔخ اٌىزشٚٔبد عزخ 

 ِٕٙب فٟ اٌغلاف اٌخبسعٟ ٚاصٕبْ فٟ اٌغلاف اٌذاخٍٟ .

زشْٚ ٚرس الاٚوغغ١ٓ ف١ٙب ِغبي ٌؼُ اٌىزش١ٔٚٓ فٟ رسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ ػُ اٌى

غلافٙب اٌخبسعٟ فزظٙش لبث١ٍخ عزة اٌزسر١ٓ ٌجؼؼّٙب اٌجؼغ ٚٔز١غخ ٌزٌه اسرجطذ ٘زٖ اٌزساد 

ٚوٛٔذ عض٠ئخ اٌّبء ٠ٚؼزجش ٘زا إٌٛع ِٓ   covalent bondٌجؼؼٙب اٌجؼغ فٟ اطشح رغب١ّ٘خ 

ْٛ لطت ِٛعت ِٓ عٙزٟ رسرٟ ا١ٌٙذسٚع١ٓ عض٠ئخ اٌّبء ٌزى اٌغض٠ئبد غ١ش ِزؼبدٌخ ار ر١ًّ

 dipolesٚلطت عبٌت ِٓ عٙخ رسح الاٚوغغ١ٓ ٌٚزا رؼزجش عض٠ئخ اٌّبء لطج١خ اٚ صٕبئ١خ اٌمطت 

ٚعجت لطج١زٙب ٠ؼٛد اٌٝ ػذَ أزظبَ رٛص٠غ الاٌىزشٚٔبد ؽ١ش رذٚس ؽٛي ٔٛاح ا١ٌٙذسٚع١ٓ 



رشر١جٙب ؽٛي اٌمطت اٌغبٌت  ٚرزذاخً اٌٝ عٙخ رسح الاٚوغغ١ٓ ٚلاْ عض٠ئخ اٌّبء لطج١خ فبْ

٠خزٍف ػٓ رشر١جٙب ؽٛي اٌمطت اٌّٛعت ٌٚٙزٖ اٌخبط١خ ا١ّ٘خ فٟ رٚثبْ الا٠ٛٔبد.ٚرٍؼت لطج١خ 

اٌّبء دٚسا ٘بِب ٌغ١ّغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ لاْ عض٠ئبد اٌّبء رىْٛ عٍغٍخ ِزشاثطخ ِٓ اٌغض٠ئبد 

ِبء اخشٜ ٚ٘زا ِب٠غّٝ  فبٌمطت اٌّٛعت ٌغض٠ئخ اٌّبء ٠ٕغزة ثمٛح اٌٝ اٌمطت اٌغبٌت ٌغض٠ئخ

 . hydrogen bondثبلاطشح ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ 

    

 

 

   خاصَت الارابت فٌ انماء :

رزٚة فٟ اٌّبء اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد اوضش ِٓ رٚثبٔٙب فٟ اٞ عبئً اخش ٚ٘زٖ اٌخبط١خ رؼٛد اٌٝ لبث١ٍخ 

 الأ٠ٛٔبدد اٌّبء فٟ اؽبؽخ اٌغض٠ئبد اٌّشؾٛٔخ ٚفظٍٙب ػٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ فززىْٛ ؽٛي عض٠ئب

ؽجمخ ِٓ اٌّبء رّٕغ أغزاثٙب اٌٝ ثؼؼٙب اٌجؼغ ، ٚفٟ ٘زا اٌغلاف رزشىً عض٠ئبد اٌّبء ثؾ١ش 

ٚرٕغزة اٌغٙخ اٌّٛعجخ  cationsرٕغزة اٌغٙخ اٌغبٌجخ ِٓ عض٠ئبد اٌّبء ٔؾٛ الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ 

فزىْٛ ا٠ٛٔبد اٌّٛاد ِؾبؽخ ثغ١بط ِٕٓ عض٠ئبد  anionاٌّبء ٔؾٛ الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخٌغض٠ئبد 

 اٌّبء ف١ظؼت ػٍٝ ٘زٖ الا٠ٛٔبد الاٌزؾبَ ٚاٌزشعت .

فبٌؼذ٠ذ ِٕٙب ٠زٚة ثبٌّبء ٚرؼضٜ لبث١ٍخ الاراثخ ٌٙزٖ اٌّٛاد ٘ٛ رؾطُ الاطشح  اٌّٛاد اٌغ١ش ِزب٠ٕخ

ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ٌجؼغ عض٠ئبد اٌّبء ٚرشىً غلافب ِزّبعىب ثشذح ؽٛي اٌّٛاد اٌّزاثخ ٚرّٕؼٙب ِٓ 

 .اٌزشعت



     انواع انمحانَم :

 Ture Solution انحقَقٌ انمحهول -1  

 ػٓ لطش٘ب ٠ض٠ذ لا طغ١شح عض٠ئبد اٚ ا٠ٛٔبد اٌٝ ف١ٗ اٌّزاثخ اٌّبدح رزغضأ اٌزٞ اٌّؾٍٛي ٘ٛ

 اٌغىشٚص ٚؽذاد فأْ اٌّمطش اٌّبء ِٓ لذػ فٟ اٌغىشٚص ِٓ و١ّخ اراثخ فؼٕذ.  ِب٠ىشْٚ 8.882

 لذػ فٟ اٌظٛد٠َٛ وٍٛس٠ذ ِبدح ِٓ و١ّخ اراثخ ؽبٌخ فٟ اِب عذاً، طغ١شح عض٠ئبد ١٘ئخ ػٍٝ رٕزشش

 ٠ّىٓ لا اٌؾم١م١خ اٌّؾب١ًٌ دلبئك ٚاْ. عذاً  طغ١شح ا٠ٛٔبد اٌٝ رزغضأ اٌّزاثخ اٌّبدح فأْ ِمطش ِبء

 لا أٞ صبثزخ ِؾب١ًٌ أٙب وّب ؽغّٙب ٌظغش ٔز١غخ أخشٜ ٚع١ٍخ ثأٞ ٚلا ثبٌّغٙش فٟ سؤ٠زٙب

 .اٌضِٓ ثّشٚس دلبئمٙب رزشعت

 Suspension & Emulsion Solution وانمستحهباث انمعهقاث محانَم -2

 فأْ. ف١ٗ رٕزشش ثً اٌّز٠ت فٟ رزٚة لا دلبئك اٌٝ اٌّزاثخ اٌّبدح دلبئك رزغضأ اٌزٟ اٌّؾب١ًٌ ٟ٘

 اٌّزاثخ اٌّبدح وبٔذ ارا ث١ّٕب اٌّؼٍك ثبٌّؾٍٛي ٠غّٝ ِب رىْٛ طٍجخ إٌّزششح اٌّزاثخ اٌّبدح وبٔذ

 .اٌّغزؾٍت اٌّؾٍٛي رىْٛ فأٔٙب عبئٍخ

 ؽ١ش ِب٠ىشْٚ 8.2 ػٓ لطش٘ب ٠ض٠ذ ٚاٌّغزؾٍجبد اٌّؼٍمبد ؽبٌخ فٟ اٌّزاثخ اٌّبدح دلبئك اْ

 اٌطجبش١ش ِٚؼٍك اٌفؼخ وٍٛس٠ذ ساعت اٌّؼٍمخ اٌّؾب١ًٌ اِضٍخ ِٚٓ.  اٌّغشدح ثبٌؼ١ٓ سؤ٠زٙب ٠ّىٓ

 اٌضِٓ ثّشٚس إٌّزششح اٌّزاة دلبئك رزشعت ؽ١ش صبثذ غ١ش اٌّؾب١ًٌ ِٓ إٌٛع ٚ٘زا اٌّبء فٟ

 غ١ش)  ِزغبٔغ١ٓ غ١ش ِؾ١ٌٍٛٓ سط اٚ عٍؾ اٌّغزؾٍجبد اِضٍخ ِٚٓ. الاسػ١خ اٌغبرث١خ ثزأص١ش

 اٌٝ ِىٛٔبرٗ رٕفظً ِب عشػبْ صبثذ غ١ش ِغزؾٍت ٠زىْٛ ؽ١ش ٚاٌض٠ذ اٌّبء ِضً( ِّزضع١ٓ

 .ٌخفزٙب الاػٍٝ اٌٝ اٌض٠ذ ؽجمخ ٚرىْٛ لظ١شح فزشح خلاي ِٕفظٍز١ٓ ؽجمز١ٓ

 Colloidal Solution انغشوٍت انمحانَم -3

 -: ّ٘ب ؽٛس٠ٓ ِٓ اٌغش٠ٚخ اٌّؾب١ًٌ رزىْٛ

 فٟ ٠ٚؼشف اٌؾم١م١خ اٌّؾب١ًٌ فٟ اٌّز٠ت ٠مبثً ٚ٘ٛ continous phase مستمش طوس •

 .dispersion medium الأزشبس ٚعؾ ثأعُ اٌغش٠ٚخ اٌّؾب١ًٌ

 اِب اٌؾم١م١خ اٌّؾب١ًٌ فٟ اٌّزاثخ اٌّبدح ٠مبثً ٚ٘ٛ discontinous phase مستمش غَش طوس •

 ٚعؾ فٟ دلبئمٗ لأزشبس ٔظشاً  dispersal phase إٌّزشش ثبٌطٛس ف١ؼشف اٌغش٠ٚخ اٌّؾب١ًٌ فٟ

 .الأزشبس



 

 :انغشوٍت انمحانَم أنواع

 . اٌذ٘بٔبد رٌه ػٍٝ ِٚضبي عبئً اٌٛعؾ فٟ اٌظٍجخ اٌّٛاد أزشبس ٠ّٚضً: sol اٌغٛي -2

 فٟ ٌٍزٚثبْ لبث١ٍٓ غ١ش عبئ١ٍٓ ث١ٓ اٌغشٚٞ اٌّؾٍٛي ٘زا ٠ٚىْٛ: Emulsion اٌّغزؾٍجبد-1

 اٌؼىظ أٚ اٌّبء فٟ اٌض٠ذ أزشبس رٌه ػٍٝ ِٚضبي ا٢خش، فٟ أؽذّ٘ب ف١ٕزشش اٌجؼغ ثؼؼّٙب

 .اٌىش٠ُ ٌزى٠ٛٓ

 طٍت أٚ عبئً ٚعؾ فٟ اٌغبص ٌغض٠ئبد أزشبس ػٓ ػجبسح اٌّؾٍٛي ٘زا ٠ٚىْٛ: foam اٌشغٛح-3

 .اٌظبثْٛ رٌه ػٍٝ ِٚضبي

 رٌه ػٍٝ ِٚضبي غبصٞ ٚعؾ فٟ اٌغبئٍخ أٚ اٌظٍجخ اٌّٛاد عض٠ئبد أزشبس:Aerosol ا٠شٚعٛي-4

     .اٌذخبْ أٚ اٌؼجبة


