
 

 

 

 

 

  

 ميكانيكية التفاعلات العضوية 

 Organic Reaction Mechanisms 
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 تفاعلات المواد العضوية 

ان تفاعلات المواد العضوية ليست سوى انفصام روابط وتكون روابط أخرى جديدة. والروابط في معظم المركبات العضوية  
طار الروابط الى تكوين مركبات بإلكترونين بين الذرتين المرتبطتين.  ويؤدي انشهي روابط تساهمية تمثل الواحدة منها 

ؤدي الى تكوين ارتباطات جديدة.وسطية ذات ثبات منخفض لا تلبث ان تتفاعل اي ت  
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التي تحدث بها   الميكانيكيات يعد فهم موقع الإلكترونات والقدرة على رسم الأسهم المتعرجة التي تصور 

التفاعلات أحد أكثر الأدوات أهمية لتعلم الكيمياء العضوية لأنها تتيح لك فهم ما يتحكم في التفاعلات  

 .وكيف تستمر التفاعلات 

 

 .ن الرابطة ترجع إلى زوج من الإلكترونات بين الذرات عليك أن تفهم أ بذلك،قبل أن تتمكن من القيام 

 

، يجب استخدام الأسهم المتعرجة لإظهار جميع تغييرات الربط التي ميكانيكيةعندما يطُلب منك رسم 

  .تحدث 
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Lone-pair nucleophiles contain atoms with lone pairs. The lone pair is used to 

), -make a new bond to an electrophilic atom. Alcohols (ROH), alkoxides (RO

S), 2), thiols (RSH), sulfides (R-), halides (X-N2N), metal amides (R3amines (R

e the O pair nucleophiles, as ar-P) are all examples of lone3and phosphines (R

O). When these compounds act as ––C2bonyl compounds (Xatoms of car

nucleophiles.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قواعد استخدام الأسهم المنحنية 
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• Lewis acid electrophiles have an atom E that lacks an octet and has a low 

energy nonbonding orbital, usually a p orbital. A pair of electrons from the 

nucleophile is used to form a new bond to E, giving it its octet. The formal 

charge of E decreases by Carbocations, boron compounds, and aluminum 

compounds are common Lewis acid electrophiles. 
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Free-Radical Mechanisms  

In free-radical reactions, odd-electron species abound. Not all reactions 

involving free radicals are chain reactions, and not all chain reactions involve 

free radicals, but the set of free-radical reactions and the set of chain reactions 

overlap enough that the two subjects are almost always discussed together. 

 

 والانتهاء.  والانتشار البدء أجزاء: ثلاثة من المتسلسل التفاعل يتكون
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Addition of Nucleophiles to Electrophilic π Bonds 

Addition to Carbonyl Compounds 

 الكربونيل  مجموعات إلى الإضافة

Sigma-bond nucleophiles such as Grignard reagents (RMgBr): 

 

 

 

Water and alcohols add reversibly to ketones and aldehydes under basic 

conditions to give hydrates or hemiacetals. 

 

 

 

 

 

 

) also add reversibly to ketones or aldehydes to give 2Primary amines (RNH

imines (Schiff bases) and related compounds via the intermediate hemiaminals. 

The position of the equilibrium depends on the structure of the amine and the 

carbonyl compound. With alkylamines, the equilibrium favors the carbonyl 

 O. With2ven to the imine by removal of Hcompound, but it can be dri

), the 2and alkoxylamines (RONH ) and hydroxyl2NNH2hydrazines (R

equilibrium greatly favors the hydrazone, oxime, or oxime ether, and it is 

NH) 2Rdifficult to drive the reaction in the reverse direction. Secondary amines (

can form hemiaminals, but they cannot form imines. 

 

 تتكاثف الالدهيدات والكيتونات مع الامينات الأولية منتجة قواعد شف.
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ملاحظة: عند تحضير قواعد شف تستخدم حوامض ضعيفة وليست قوية مثل استخدام حامض الخليك 

الثلجي، وذلك لأنه ليس له تأثير على المركب، كما ان استخدام حامض قوي يؤدي الى تفاعله مع الأمين  

 كية الاتية: وكما موضح بالميكاني  ويحوله من كاشف نيوكليوفيلي الى كاشف الكتروفيلي ولا يتم التفاعل

 

 وتفاعل الديهايد او كيتون مع الامينات الثانوية ينتج اينامينات.

 مثال: 
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 كما ان تفاعل الهيدرازين مع الالديهايد او الكيتون ينتج الهيدرازونات. 

 مثال: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كيتون. الديهايد او مع OH2NHاما تكوين الاوكزيم ينتج من تفاعل هيدروكسي امين  

  مثال:
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The mechanism of this transformation is directly analogous to acetal formation, with sulfur 

atoms taking the place of oxygen atoms. If a compound with two SH groups is used, a cyclic 
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