
 environmental pollutionالتلوث البیئي
المفھوم العلمي للتلوث البیئي مرتبط بالدرجة الأولى بالنظام 

الإیكولوجي حیث أن كفاءة ھذا النظام تقل بدرجة كبیرة وتصاب بشلل 
تام عند حدوث تغیر في الحركة التوافقیة بین العناصر المختلفة فالتغیر 
الكمي أو النوعي الذي یطرأ على تركیب عناصر ھذا النظام یؤدي إلى 
الخلل في ھذا النظام، ومن ھنا نجد أن التلوث البیئي یعمل على إضافة 

عنصر غیر موجود في النظام البیئي أو انھ یزید أو یقلل وجود أحد 
عناصره بشكل یؤدي إلى عدم استطاعة النظام البیئي على قبول ھذا 

الأمر الذي یؤدي إلى أحداث خلل في ھذا النظام.
تعریف ھولستر و بورتوز اللذان عرفا التلوث تعریفاً شاملاً من خلال 
تعریف الملوث، فالملوث ھو مادة أو أثر یؤدي إلى تغیر في معدل نمو 

الأنواع في البیئة یتعارض مع سلسلة الطعام بإدخال سموم فیھا أو 
یتعارض مع الصحة أو الراحة أو مع قیم المجتمع.



درجات التلوث: نظرا لأھمیة التلوث وشمولیتھ – یمكن تقسیم التلوث 
إلى ثلاث درجات متمیزة ھي 

1-التلوث المقبول: (Non-hazardous pollution) : ھو •
الدرجة الاولى من درجات التلوث التي لایتأثر بھا توازن النظام 

الایكولوجي ولا یكون مصحوبا بأي أخطار أو مشاكل بیئیة رئیسة 
.

لا تكاد تخلو منطقة ما من مناطق الكرة الأرضیة من ھذه الدرجة •
من التلوث، حیث لا توجد بیئة خالیة تماما من التلوث نظرا 

لسھولة نقل التلوث بأنواعھ المختلفة من مكان إلى آخر سواء كان 
ذلك بواسطة العوامل المناخیة أو البشریة. 



2-التلوث الخطرhazardous pollution(: تعاني كثیر من الدول •
الصناعیة من التلوث الخطر والناتج بالدرجة الأولى من النشاط 
الصناعي وزیادة النشاط التعدیني والاعتماد بشكل رئیسي على 

الفحم والبترول آمصدر للطاقة. وھذه المرحلة تعتبر مرحلة متقدمة 
من مراحل التلوث حیث أن كمیة ونوعیة الملوثات تتعدى الحد 
الإیكولوجي الحرج والذي بدأ معھ التأثیر السلبي على العناصر 

البیئیة الطبیعیة والبشریة. وتتطلب ھذه المرحلة إجراءات سریعة 
للحد من التأثیرات السلبیة ویتم ذلك عن طریق معالجة التلوث 

الصناعي باستخدام وسائل تكنولوجیة حدیثة كإنشاء وحدات معالجة 
كفیلة بتخفیض نسبة الملوثات لتصل إلى الحد المسموح بھ دولیا أو 

عن طریق سن قوانین وتشریعات وضرائب على المصانع التي 
تساھم في زیادة نسبة التلوث



.-3 -التلوث المدمرdevastating pollution: یمثل التلوث •
المدمر المرحلة التي ینھار فیھا النظام الإیكولوجي ویصبح غیر 
قادر على العطاء نظرا لإختلاف مستوى الإتزان بشكل جذري. 

ولعل حادثة تشیرنوبل Chernobyl accidentالتي وقعت في •
المفاعلات النوویة في الاتحاد السوفیتي خیر مثال للتلوث المدمر، 
حیث أن النظام البیئي انھار آلیا ویحتاج إلى سنوات طویلة لإعادة 

اتزانھ بواسطة تدخل العنصر البشري وبتكلفة اقتصادیة باھظة 
ویذكر تقدیر لمجموعة من خبراء البیئة في الاتحاد السوفیتي بأن 

منطقة تشرنوبل والمناطق المجاورة لھا تحتاج إلى حوالي خمسین 
سنة لإعادة اتزانھا البیئي وبشكل یسمح بوجود نمط من أنماط 
الحیاة. تي نتج عنھا اكثر من (١٠ (ملیون شخص یعانون من 

الامراض المختلفة الناجمة عن التلوث او الاشعاع كالسرطان، 
اصابة الرئة، الربو، التسمم الفوري، التخلف العقلي، التشوه 

الخلقي... الخ،  .



 type of pollutionانواع التلوث
1 -تلوث الھواءair pollution: ویقصد بھ وجود المواد الضارة بھ مما یلحق الضرر بصحة الانسان في •

المقام الاول ومن ثم البیئة التي یعیش فیھا ومن اكثر ھذه العناصر ازعاجا ھو الدخان المنبعث من 
التبغ او السجائر.

 2 -تلوث المیاهwater pollution: ویشمل تلوث المیاه العذبة والبیئة البحریة.•
3- -التلوث بالنفایاتwaste pollution : من انواع النفایات ، القمامة بمختلف تصنیفاتھا ) •

منزلیة، صناعیة، مستشفیات، زراعیة( سواء كانت صلبة, سائلة او غازیة ، النفایات االشعاعیة.
 4 -التلوث البصريvisal pollution: ھو تشویھ الي منظر تقع علیھ عین الانسان یحس عند •

النظر الیھ بعد ارتیاح نفسي ویمكن وصفھ بنھ نوع من انواع انعدام التذوق الفني، او اختفاء الصورة 
الجمالیة لكل شئ یحیط بنا من ابنیة الى طرقات ... الخ.

 5 -التلوث السمعي او الضوضاءNoise or noise pollution  :یرتبط ھذا النوع من التلوث •
بالحضر واكثر االماكن تقدما وخاصة االماكن الصناعیة للتوسع في استخدام االالت ووسائل 
التكنولوجیا الحدیثة في وثیقة الصلة بالتقدم والتطور الذي یسعى وراءه االنسان یوما بعد یوم.



Classification of Pollutantsتصنیف الملوثات 
Pollutants :   أي مادة أو طاقة لھا تأثیر سلبي على البیئة المحیطة، وتعد بذلك مصدراً للتلوّث. یمكن •

أن یكون تأثیر الملوث قصیر الأمد، ولكنھ بالمقابل یمكن أن یكون مستدیماً وطوبا الأمد.
تعرف الملوثات التي لھا سعة امتصاصیة قلیلة أنھا من الملوثات التراكمیة؛[1] مثل الملوثات البلاستیكیة.•

 من الأمثلة الشھیرة على الملوثات الكیمیائیة كل من الفلزات•
الثقیلة مثل الزئبق والرصاص وكذلك الملوثات العضویة الثابتة مثل ثنائي الفینیل متعدد الكلور

یمكن تقسیم المواد الملوثة للبیئة تبعا لطبیعة المادة سواء من حیث التركیب الكیماوي او حالة المادة ویمكن تقسیمھا وفقا •
للصفات الطبیعیة والكیماویة للملوثات او تبعا للنظام البیئیالمعرض للتلوث او وفقا لمصدر التلوث او نظام استخدام الملوث 

او التاثیرات الضارة للملوثات على النظام البیئي.
• Classification by nature تقسیم الملوثات تبعا لطبیعتھا .
: 1 -التركیب الكیماوي:•
 أ- الملوثات العضویة مثل الھیدروكاربونات•
 ب- الملوثات غیر العضویة مثل اكاسید الكبریت .•
2 -الحالة الطبیعیة للملوث:•
 أ- ملوثات غازیة•
 ب- ملوثات سائلة •
ت- ملوثات صلبة•
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• properties Classification by تقسیم الملوثات تبعا لصفاتھا
 -1القابلیة للذوبان في الماء والزیت والدھون•
 2 -معدل الانتشار والتخفیف•
 3 -التحلل البیولوجي •
4 -الثبات في الھواء والماء والتربة والكائنات الحیة •
5 -قابلیتھ للتفاعل مع غیره من المواد.•
• Classification by تقسیم الملوثات تبعا لنوع النظام البیئي 

: environment of sectors
1--ملوثات ھوائیة•
2 -ملوثات المیاه العذبة•
 3 -ملوثات میاه البحار •
4 -ملوثات التربة•



Classification by source تقسیم الملوثات تبعا لمصدر التلوث

1 -نواتج احتراق الوقود : مصادر منزلیة، صناعیة، زراعیة•
 2 -نواتج ذات اصول صناعیة : تقسم وفقا لنوع الصناعة ، مثال •

صناعة البلاستك، الاسمنت، صھر المعادن .... الخ
. 3 -منتجات منزلیة وخدمیة : مثل نفایات المنازل ، نفایات •

المستشفیات، نفایات المعامل.
 4 -نواتج ذات اصول زراعیة: مثل مخلفات الحیوانات، مخلفات •

الاسمدة ومتبقیات المبیدات الكیمیائیة.
 5 -نواتج الانشطة العسكریة•
 6 -نواتج النشاط البكتیري والفطري مثل مواد حامضیة ومواد •

قاعدیة



Classification by pattern of use التقسیم  تبعا لنمط الاستخدام•
1 -الاستخدامات في الصناعة :مثل المواد الاولیة، المذیبات، الملونات، •

المثبتات، المواد الحافظة... الخ.
 2 -الاستخدامات في المنازل والمستشفیات: مثل المنظفات، الملطفات، مواد •

الطالء، المطھرات، المبیدات الكیمیائیة
 3 -الاستخدامات في الزراعة: مثل الاسمدة، المبیدات الكیمیائیة، الوقود.•
 4 -الاستخدامات في النقل: مثل الوقود، مواد التشحیم والتنظیف والدھانات•
 5 -الاستخدامات في الحروب•
• Classification by effects: 1 التقسیم تبعا للاثار الناتجة 
1--ملوثات تؤثر على الانسان•
 2 -ملوثات تؤثر على الحیوانات•
 3 -ملوثات تؤثر على النباتات•
 4 -ملوثات تؤثر على مكونات الجو مثل طبقة االوزون•
 5 -ملوثات تؤثر على العملیات الحیویة الطبیعیة في الماء•



كما یمكن تقسیم الملوثات الى االقسام التالیة: •
1 -ملوثات طبیعیة : وھي الملوثات التي لایتدخل ا لانسان في احداثھا، مثل الغازات والابخرة •

التي تتصاعد من البراكین او تأثیر االنفجارات الشمسیة على اضطرابات الطقس، او احتراق 
الغابات بشكل طبیعي جراء ارتفاع درجات الحرارة، او انتشار حبوب اللقاح في الجو، او 

الكائنات الحیة الدقیقة )بكتریا وفطریات وفیروسات.

2 -ملوثات صناعیة: وھي الملوثات التي استحدثھا الانسان من خالل نشاطھ الصناعي، •
كالغازات واالبخرة والمواد الصلبة التي تنتج من مداخن المصانع وعوادم السیارات وایضا 

المخلفات الناتجة من نشاط الناس ومعیشتھم.
 3 -ملوثات كیمیائیة: وھي المواد الكیمیاویة التي یتعامل معھا االنسان كالمبیدات بانواعھا •

المختلفة )حشریة وفطریة ونباتیة( والمنظفات الصناعیة والمعقمات الكیمیاویة ونواتج 
الصناعات البترولیة وصناعات الغزل والنسیج والحدید والصلب واالسمدة وغیرھا.

 4 -ملوثات فیزیائیة: كالضوضاء واالشعاعات الذریة والتلوث الحراري الذي ینتج من استخدام •
كمیات كبیرة من المیاه للتبرید في محطات تولید القوى ثم اعادتھا الى البیئات المائیة مما یسبب 

تلثا حراریا لتلك البیئات

. 5 -ملوثات حیویة: وھي الكائنات الحیة التي تنتشر بشكل كبیر في البیئات المختلفة مسببة •
اضرار خطیرة بصحة االنسان وزراعتھ وحیواناتھ ومقتنیاتھ المختلفة وتشمل ھذه الكائنات الحیة 

البكتریا والفطریات والفیروسات واالنواع المختلفة من الكائنات االخى التي تعد آفات صحیة او 
زراعیة على االنسان او الحیوان او النبات.



یمكن للملوثات أیضًا أن تعرف حسب مناطق تأثیرھا، وتصنف •
مناطق تأثیرھا حسب المنطقة الأفقیة والمنطقة العمودیة:

منطقة الأفقیة •
تشیر المنطقة الأفقیة إلى المنطقة المتضررة بالملوث. تسبب •

الملوثات المحلیة ضررًا قرب مصدر الانبعاث. وتسبب الملوثات 
الإقلیمیة ضررًا في مجال أبعد عن مصدر الانبعاث.

المنطقة العمودیة •
تشیر المنطقة العمودیة فیما إذا كان الضرر على مستوى الأرض •

أو على مستوى الجو. تسبب الملوثات السطحیة الضرر عن 
طریق التراكم قرب سطح الأرض. تسبب الملوثات العالمیة 

الضرر بالتركز في الغلاف الجوي

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88%D9%8A


اضرار التلوث
1-أضرار تلحق بصحة الإنسان من خلال تلوث الھواء والتربة •

والغذاء بمواد كیمیائیة وأخرى مشعة .
2-أضرار تلحق بالمحاصیل الزراعیة والنباتات والمیاه و •

التربة والحیوانات .
3-أضرار تلحق بالنواحي الجمالیة للبیئة مثل الدخان والغبار •

والضوضاء والفضلات والقمامة .
4-الأضرار التي لا یظھر أثرھا إلا في المدى البعید ولكنھا •

ذات أثر تراكمي ،مثل السرطانات (المواد التي تؤدي إلى 
الإصابة بمرض السرطان ) والمواد المشعة والضوضاء.


