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م.د كرٌم حنون محسن.ا  

 التاثٌرات التً تحدثها المعادن الثمٌلة للنظم البٌئٌة

الرصاص -1  

الولود ٌتحول مع عوادم  ىمن الجدٌر بالذكر ان الرصاص العضوي المضاف ال

كسٌد و كلورٌدات وبرومٌدات وصورة غٌر عضوٌة على هٌئة ا ىال تالسٌارا

%من 55كربونات الرصاص وتمثل هذه العملٌة  ىالرصاص وهً تتحول فً الجو ال

مصادر تلوث الهواء بمركبات الرصاص ونظرا لصغر حجم جزٌئاتة ٌمكنها ان تنتشر 

 وتنتمل من منطمة لاخرى و لمسافات بعٌدة ولد لاتترسب الابعد عدة اٌام .

جمٌل واصباغ الشعر على نسب مختلفة من مركبات تكما تحتوي بعض مساحٌك ال

ً زٌادة صة المصنعة وٌساعد التدخٌن وتناول المشروبات الكحولٌة علالرصاص خا

غبار  ومستوى الرصاص فً الدم و ٌنتشر الرصاص ومركباتة اما على شكل تراب ا

ٌنتمل مع الغذاء  ونظرا لاختلاطه بالهواء  نساندلٌك معلك فً الهواء فٌتنفسه الا

ن فً المنشات الصناعٌة التً وٌمتصر التاثٌر المباشر عن طرٌك الجلد على العاملٌ

 تستخدم كمٌات منها مثل مصافً تكرٌر البترول او صناعات البطارٌات .

-4.6كما ان استخدام البخور و الكحل ٌحتوي على نسبة من الرصاص تتراوح بٌن 

51.9%  

الزئبك -2  

شرة الانتاج العالمً من الزئبك عمن اكثر المعادن الثمٌلة سمٌة و اكثرها انتشارا وٌفوق 

طن من الزئبك سنوٌا فً  555وتلمً الصناعات الامرٌكٌة اكثر من  الاف طن سنوٌا

بر الزئبك ملوثا عتطن من الزئبك وٌ 55المٌاة كما تلمً الصناعات الفرنسٌة اكثر من 

جوٌا خطرا ذلن لانه ٌوجد فً صورة بخار زئبك الذي ٌسبب اثار خطٌرة للجهاز 

وي هً الاصباغ ومحطات الطالة التً تعمل العصبً ومن اهم مصادر الزئبك الج
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لفحم و مراكز تصنٌع الزئبك وتعتبر المٌاة ملوثة بالزئبك اذا زاد تركٌزه بها عن الحد با

الملٌون ولد اكتشف العلماء الفرنسٌٌن منذ اكثر من بجزء  5.5الاعلى المسموح به وهو 

سمان و المرٌات على لحد المسموح به فً انسجة الااتفوق نسبة الزئبك  نسنوات ا 15

كم من الشاطئ الفرنسً وتزداد خطورة الزئبك حٌث ان الزئبك الاعضوي  15بعد 

سامة للكائنات الدلٌمة  وتعتبر سامة هً مٌثٌل الزئبكالعضوٌة الالصورة  ىٌتحول ال

و  وٌتركز فً الطعام وجمٌع مركبات الزئبك سامة للكائنات الحٌة بتاثٌرات متفاونة

المركبات العضوٌة اشدها سمٌة وخطورة لان الجسم البشري ٌلفظ مركبات الزئبك 

  لادرارالغٌر عضوٌة عن طرٌك ا

الكادمٌوم  -3  

طن من معدن الكادمٌوم وٌعتبر الكادمٌوم  1555ٌمذف منه فً البحار سنوٌا اكثر من 

المواد من اخطر المعادن الثمٌلة وٌستعمل فً صناعة الزنن وفً صناعة اصبغة 

و الدهانات وفً طلاء الخزف وٌتصف مثل غٌرة من المعادن الثمٌلة بمٌلة البلاستٌكٌة 

 للتجمع و التراكم داخل انسجة الكائنات الحٌة النباتٌة و الحٌوانٌة 

مركبات النحاس  -4  

ٌدخل النحاس الجسم عن طرٌك الفم كنتٌجة لتعاطً الحٌوان لاحد املاح النحاس 

من النحاس وٌتم تخزٌنه فً الكبد وبتركٌز معٌن  وٌتخلص الجسم ببطء  

مركبات الزرنٌخ -5  

من التسرب فً بعض  والمٌاة من المبٌدات الحشرٌة  ىتصل مركبات الزرنٌخ ال

 المصانع وهو من المركبات الشدٌدة السمٌة على الحٌوانات الرالٌة 

حة دامها فً مكافوهنان اعتباران ٌحددان لٌمة السمٌة للمركبات الزرنٌخٌة عند استخ

 الافات وهما
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النسبة المئوٌة للزرنٌخ الكلى فً المركب -1  

النسبة المئوٌة للزرنٌخ الذائب فً الماء -2  

 

 الامطار الحمضٌة 

تعرف الامطار الحمضٌة على انها هطول الامطار التً تمتلن درجة حموضة تمارب 

او الل وتحدث نتٌجة انبعاث ثانً اكسٌد الكبرٌت  5.2 ٌد النٌتروجٌن وهً مزٌج اوكس ,

من اكسٌد النترٌن وثانً اكسٌد النٌتروجٌن الناجمة عن بعض الانشطة التً ٌموم بها 

الانسان وغالبا بسبب احتراق الولود الاحفوري وٌمكن ان تكون الامطار الحمضٌة 

على شكل غبار او غازات او ثلوج او ضباب او برد وٌطلك على الامطار الحمضٌة 

لى الماء اسم الترسٌب الرطب بٌنما ٌطلك على المطر الحمضً الذي التً تحتوي ع

 ٌتكون من الغبار او الغازات اسم الترسٌب الجاف 

 اسباب حدوث الامطار الحمضٌة 

 تحدث الامطار الحمضٌة لعدة اسباب من ابرزها 

 الاسباب الطبٌعٌة : وترتبط هذه الاسباب بالنباتات المتعفنة و البراكٌن التً تطلك-1

 بعض المواد الكٌمٌائٌة والتً تؤدي الى تكون الامطار الحمضٌة .

الانسان المتمثلة بحرق الولود الاحفوري  الاسباب البشرٌة : والتً ترتبط بانشطة-2

وذلن عبر محطات تولٌد الكهرباء والمصانع و السٌارات حٌث ٌنتج عن حرق الولود 

الاحفوري اطلاق غاز ثانً اوكسٌد الكبرٌت واكسٌد النٌتروجٌن فً الغلاف الجوي ثم 

تشكل محالٌل الكٌمٌائٌة مع الماء و الاوكسجٌن و المواد الاخرى لتتفاعل هذه الغازات 

مض النترٌن وتموم الرٌاح بنشر هذه المحالٌل اوح حامض الكبرٌتٌنمعتدلة من 

الحمضٌة فً الغلاف الجوي وعلى بعد مئات الامٌال وعندما بصل المطر الحمضً 
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الى الارض فانة ٌتدفك عبر السطح على شكل مٌاة جارٌة ثم ٌدخل الى شبكات الماء 

 وٌتغلغل فً داخل التربة 

الناجمة عن الامطار الحمضٌة  الاثار  

 ٌنجم عم الامطار الحمضٌة العدٌد من الاثار السلبٌة ومن ابرزها 

تؤثر الامطار الحمضٌة على البحٌرات وجداول المٌاة والاراضً الرطبة وجمٌع -1

سمان للاحمضٌة وتصبح المٌاه سامة  هالمسطحات المائٌة حٌث تؤدي الى جعل المٌا

خرى والكائنات المائٌة الا  

تؤثر الامطار الحمضٌة على الغابات وخاصة الغابات الموجودة فً الاماكن -2

 ٌبمىالمرتفعة حٌث ٌموم المطر الحمضً بسلب العناصر الغذائٌة الاساسٌة من التربة و

منٌوم فً التربة وٌمود هذا الى صعوبة وصول الماء الى النباتات وتتضرر اوراق الال

 الاشجار بالاحماض اٌضا 

نع الامطار الحمضٌة تكاثر النباتات تم-3  

و  المنخفضةتملل الامطار الحمضٌة لدرة النباتات على تحمل درجات الحرارة -4

 الحشرات و الامراض 

 الحلول الممترحة لتجنب الامطار الحمضٌة 

ٌوجد العدٌد من الممترحات التً ٌمكن ان تمود الى الحد من الامطار الحمضٌة ومن 

ت  ابرز هذه الممترحا  

تملٌل استخدام الولود الاحفوري وٌمثل ذلن من خلال :-1  

التملٌل من استخدام السٌارات الخاصة و اللجوء الى استخدام وسائل النمل العام او 

 المشً او ركوب الدراجات 
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التملٌل من استخدام الكهرباء -2  

استخدام مصادر الطالة الصدٌمة للبٌئة ومنها :-3  

موم العدٌد من الشركات بتوفٌر الطالة الشمسٌة لزبائنها الطالة الشمسٌة حٌث ٌ-1  

طالة الرٌاح-2  

 

  تعرٌف طبمة الاوزون

ٌعُرّف الأوزون بأنه عبارة عن أحد أنواع الغازات الطبٌعٌة الموجودة فً الغلاف 

الجوي لكوكب الأرض، والذي ٌعُتبر ذا أهمٌة كبٌرة فً حماٌة الحٌاة، فطبمة الأوزون 

تحمً الكوكب من الإشعاعات فوق البنفسجٌة التً ٌتعرض لها؛ حٌث ٌتوزع فً 

طبمتٌن من طبمات الغلاف الجوي؛ فتحتوي طبمة التروبوسفٌر ألرب طبمات الغلاف 

الجوي إلى سطح الأرض واٌضا فً الطبمة العلٌا الاستراتوسفٌر وهوا اوكسجٌن ثلاثً 

الذرات  موجود فً الطبٌعة وٌنتج من تعرض الهواء الجوي الى الاشعة فوق البنفسجٌة 

حٌث ٌتحول الاوكسجٌن الجزٌئً الى اوكسجٌن ذري وٌتفاعلا معا مكونان طبمة 

الاوزون وٌتم فً هذه العملٌة امتصاص لدر كبٌر من الاشعة فوق البنفسجٌة الصادرة 

من الاشعاع الشمسً ولا ٌصل منها الى سطح الارض الا لدر معتدل لاٌؤثر فً حٌاة 

الكائنات الحٌة على سطح الارض وبذلن تمثل طبمة الاوزون درع والً ٌحمً 

   الكائنات الحٌة على الارض من ضرر هذه الاشعه .

تكمن أضرار ثمب الأوزون بوصول الأشعة فوق البنفسجٌة إلى سطح الأرض مما 

ٌضر بالكائنات الحٌة وله تأثٌرات على النظم البٌئٌة، والدورات البٌوجٌوكٌمٌائٌة 

وغٌرها من الأضرار المادٌة مثل الأضرار التً تلحك بالبلاستٌن، ومن هذه الأضرار 

لد تسبب مشاكل على صحة الإنسان مثل: سرطانات الجلد، حروق الشمس، أمراض 

نمص المناعة، إعتام عدسة العٌن. تؤثر على صحة الحٌوان بتدمٌر جزٌئات الحمض 
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النووي بالخلاٌا مما ٌؤثر على بمائها، وتسبب مشاكل جلدٌة، تؤثر على وجود الكائنات 

ذات الخلٌة الواحدة مثل البكتٌرٌا. تعمل على فمدان بعض أنواع النباتات ونموها مما 

  ٌؤثر على التنوع النباتً

 

 

 

 

 


