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انزهٕس ْٕ رذْٕس انجٛئخ انطجٛؼٛخ يٍ خلال انًٕاد انخبسجٛخ انزٙ ٚزى إدخبنٓب ثشكم 

يجبشش أٔ غٛش يجبشش. ًٚكٍ أٌ رزأصش صحخ الإَغبٌ َٕٔػٛخ انُظى الإٚكٕنٕجٛخ ٔانزُٕع 

 ٓبدائًخ ػٍ غشٚك انزهٕس انز٘ ٚطبن انجٕٛنٕجٙ انًبئٙ أٔ الأسظٙ ٔرزغٛش ثطشٚمخ شجّ

و ٌمُصَد بتلوّث البٌئة )إدخال موادّ صلبة، أو غازٌةّ، أو سائلة، أو أيّ شكل من أشكال 

الطّالة، مثل الحرارة، أو الصّوت، أو النشّاط الإشعاعً إلى البٌئة، ممّا ٌجعلها غٌر 

آمنة للعٌش فٌها؛ لتجاوزها النِسّب التً ٌمُكن للبٌئة استٌعابها، أو تحلٌلها، أو تحوٌلها 

إلى موادّ غٌر مُإذٌة(، ولد تكون هذه الملوّثات موادَّ ضارةً أو موادَّ طبٌعٌةًّ. وتعتبر من 

التحّدٌات الخطٌرة التً تواجه العالم الٌوم، والتً تستدعً تظافر الجهود للحدّ من آثاره 

السّلبٌةّ، لٌس على البشر وحدهم، بل على جمٌع الكائنات الحٌةّ التً تشُارن البشر فً 

 البٌئة

 التاثيرات البيولوجية للتلوث



ٌستخدم اصطلاح التلوث حٌنما ٌكون هنان ضرر حمٌمً للاعماق او البٌئة وٌمكن 

ٌسهولة ملاحظة الضررالناتج من التلوث الهوائً للمبانً والمعادن وكذا الصدا الناتج 

من التلوث المائً وٌعتمد ان التاثٌرات البٌولوجٌة للتلوث لها اهمٌة كبرى فً هذا 

الاتجاه وفً الغالب ٌكشف مثل هذا التاثٌر لبل أي تاثٌرات طبٌعٌة او كمٌائٌة وفً كثٌر 

من الحالات فان الخطر على صحة الانسان كمعٌار بٌولوجً هو المظهر الذي ٌمكن 

لمكافحة التلوث .ٌمكن التفرلة بٌن التلوث الحمٌمً وبٌن الوجود غٌر الضارللمواد 

المادرة على احداث التسمم عند مستوٌات منخفضة لا تسبب الضرر من واجبنا منع أي 

 ملوث من الوصول للمستوى الذي ٌظهر بعض التغٌرات والتفاعلات  البٌولوجٌة 

   انواع التلوث  

 الهواء: تلوث

ٌتلوّث الهواء عندما ٌختلط  ٌمكن تمسٌم ملوثات الهواء الى ملوثات مرئٌة وغٌر مرئٌة
كسٌد الكربون، وثانً أكسٌد الكبرٌت، وأكاسٌد النٌّتروجٌن، وة، مثل أوّل أرّ بموادّ ضا

والأوزون، والرّصاص، ولد ٌنتج تلوّث الهواء عن بعض الكوارث الطّبٌعٌةّ، مثل 
حرائك الغابات والبراكٌن، أو بسبب الأنشطة البشرٌةّ التً تنُتِج موادّ ملوّثة للبٌئة، مثل: 

ومن مصادر تلوث الهواء ج عن حرق الولود الأحفوري، وعوادم السٌّارات.الدّخان الناّت
هً بعضها ثابت مثل المنشات الصناعٌة المختلفة ومحطات الطالة ومصافً النفط 
والبعض الاخر متحرن مثل وسائط النمل كالسٌارات والمطارات والطائرات وكذلن 

 طك الزراعٌةالمصادر الطبٌعٌة والمصادر النطالٌة وتنتج عن المنا

 الماء: تلوث



ٌمُصَد بتلوّث الماء وصول بعض الموادّ الضّارة إلى المسطحات المائٌةّ، بما فً ذلن  
الأنهار، والمحٌطات، والبحٌرات، والجداول، والمٌاه الجوفٌةّ، ممّا ٌغٌرّ من 

خصائصها، فٌصبح من الصعب استخدام الماء بطرٌمة آمنة، كما ٌإثرّ على وظائف 
ٌة النظّم البٌئٌةّ المختلفة، ومن الأمثلة على الموادّ التً تلوّث المسطحات المائ الماء فً

الكائنات الحٌةّ الدلٌمة المُسببِّة للأمراض، والموادّ المُشعةّ، والنفّاٌات العضوٌةّ المابلة 
مصادر تلوث الماء  ومنللتفتٌت، والموادّ الكٌمٌائٌةّ السّامة، والنفّط، وغٌرها من الموادّ.

اما مباشرة وتشمل النفاٌات السائلة التً ٌتم تصرٌفها من المصافً والمعامل ومحطات 
المعالجة للنفاٌات او غٌر مباشرة مثل ملوثات الغلاف الجوي التً تنزل مع الامطار 

والناتجة من انشطة الانسان ومنها انباث الغازات والملوثات التً تتسرب من التربة الى 
 ادر المٌاه الجوفٌة مص

 تلوث التربة

ث بشكل  تتلوّث الترّبة نتٌجة اختلاطها بموادّ كٌمٌائٌةّ، أو موادّ ضارة، وٌحدث التلّوُّ
مباشر أو غٌر مباشر، نتٌجةً للأنشطة البشرٌةّ، مثل: الأنشطة الصّناعٌةّ، والعملٌات 

تخزٌنه أو نمله، كما أنّ الزّراعٌةّ، وإلماء النفّاٌات على الأرض، وتسرّب النفّط أثناء 
.االتربة تتلوّث عندما تختلط بالمطر الح ًّ  مض

 يالحرار التلوث 

هو التغٌّر المُفاجئ على درجة حرارة المسطّحات المائٌةّ لأسباب طبٌعٌةّ، مثل انفجار 
البراكٌن، أو نتٌجةً للأنشطة البشرٌةّ، ولد ٌكون التغٌّر ارتفاعاَ أو انخفاضاَ فً درجة 

ث الحراريّ عن استخدام المٌاه لتبرٌد محطات تولٌد الكهرباء،  الحرارة. ٌنتج التلّوُّ
والمصانع، وعودة المٌاه بعد أن تصبح ساخنةً إلى مصادرها، أو نتٌجة جرٌان الماء 

على الأسطح المُعبَّدة السّاخنة صٌفاً، مثل موالف السٌّارات والطرق، فٌكتسب حرارةً 
والمسطّحات المائٌةّ؛ فٌرفع حرارتها، كما ٌمكن أن  وٌدخل فً شبكات الصّرف الصّحً

ٌنتج التلوث الحراريّ عن تآكل الترّبة، ممّا ٌجعل المسطحات المائٌةّ أكثر عُرضةً 
 لأشعة الشّمس.

ث الحراريّ على الحٌاة البحرٌةّ، والأنظمة البٌئٌةّ المختلفة   وٌإثر التلّوُّ

إلحاق الضّرر  :ذلن لعدة أسباب، منهاٌسُببّ تلوّث البٌئة موت الكائنات الحٌة؛ و
تغٌٌر تركٌب الأنهار  .بالموائل الطّبٌعٌةّ للكائنات الحٌةّ البرٌةّ والبحرٌةّ، وزٌادة سُمٌتّها

الإصابة بؤمراض الرّئة؛  .مضً، فتصبح سامّةً للأسماناوالبحار بسبب المطر الح
ة تركٌز النٌّتروجٌن، زٌاد .نتٌجة وجود الأوزون فً طبمات الغلاف الجويّ السُّفلى



والفوسفات فً الماء مما ٌشجّع نمو الطّحالب السّامة، والتً تعٌك بدورها النمّو الطّبٌعً 
موت الكائنات الحٌةّ الدلٌمة؛ نتٌجة تلوّث الترّبة، ممّا ٌإثرّ على  .للكائنات الحٌة الأخرى

: ٌضُاف االح تدمٌر الأشجار نتٌجة المطر .المستوى الأول من السّلسلة الغذائٌةّ ًّ مض
ًّ تراكم الأوزون فً طبمات الجوّ السُّفلى، وهذا ٌولف الأشجار عن اإلى المطر الح مض

: وذلن بسبب امتصاص  .التنفسّ ًّ ارتفاع درجات حرارة الأرض عن معدّلها الطّبٌع
بعض الغازات، مثل ثانً أكسٌد الكربون، أو ثانً أكسٌد الكبرٌت للأشعة تحت 

ً الغلاف الجويّ للأرض، وتسُمّى هذه الظاهرة بتؤثٌر البٌت الحمراء، وحبسها ف
 الزجاجً، أو الاحتباس الحراري

 

 

 classification of pollutantsصنيف الولىثبت البيئية ت

ًٚكٍ رمغٛى انًٕاد انًهٕصخ نهجٛئخ رجؼب نطجٛؼخ انًبدح عٕاء يٍ حٛش انزشكٛت انكًٛٛبئٙ أ 

هصفبد انطجٛؼٛخ ٔانكًٛبٔٚخ نهًهٕصبد أ رجؼب نهُظبو حبنخ انًبدح ًٔٚكٍ رمغًٛٓب ٔفمب ن

انجٛئٙ انًؼشض نهزهٕس أ ٔفمب نًصذس انزهٕس أ َظبو اعزخذاو انًهٕس أ انزأصٛشاد 

 انعبسح نهًهٕصبد ػهٗ انُظبو انجٛئٙ.

 اولا تقسين الولىثبت طبقب لطبيعتهب  

 انزشكٛت انكًٛٛبئٙ-1

  ٔانكٛزَٕبد ٔانكحٕلاد.انًهٕصبد انؼعٕٚخ يضم انٓٛذسٔكشثَٕبد 

  انًهٕصبد انغٛش ػعٕٚخ يضم أكبعٛذ انكجشٚذ ٔانُزشٔجٍٛ ٔانٓبنٕجُٛبد ٔػٕايم

 الاكغذح.

 انحبنخ انطجٛؼٛخ نهًهٕس-2

 يهٕصبد غبصٚخ 

 يهٕصبد عبئهخ 

 يهٕصبد صهجخ 

 classification by propertiesثبنيب تقسين الولىثبت طبقب لصفبتهب 

 ٔانضٕٚد ٔانذٌْٕ.انمبثهٛخ نهزٔثبٌ فٙ انًبء -1



 انزحهم انجٕٛنٕجٙ.-2

 يؼذل الاَزشبس ٔانزخفٛف.-3

 انضجبد فٙ انٕٓاء ٔانًبء ٔانزشثخ.-4

 لبثهٛزّ نهزفبػم ػهٗ غٛشِ يٍ انًٕاد.-5

 classification by sector ofثبلثب التقسين تبعب لنىع النظبم البيئي 

environment 

 . يهٕصبد ْٕائٛخ1

 . يهٕصبد يبئٛخ2

 انزشثخ . يهٕصبد3

 classification by sourceرابعب تقسين الولىثبت طبقب لوصذر التلىث 

 َٕارج احزشاق انٕلٕد-1

 يصبدس يُضنٛخ 

 يصبدس صُبػٛخ 

 يصبدس صساػٛخ 

َٕارج راد اصٕل صُبػٛخ ٔرمغى ٔفمب نُٕع انصُبػخ يضم صُبػخ انجلاعزٛك ٔانُغٛج -2

 ٔالاعًُذ ٔصٓش انًؼبدٌ. . .. .

 َفبٚبد انًُضل.-َفبٚبد انًغزشفٛبد -ُضنٛخ يضم َفبٚبد انًؼبيم َٕارج خذيٛخ ٔي-3 

َٕارج راد اصٕل صساػٛخ يضم انًخهفبد انضساػٛخ يخهفبد انًبشٛخ ٔانحٕٛاَبد -4

 يخهفبد الاعًذح ٔيزجمٛبد انًجٛذاد.-انضساػٛخ 

 َٕارج الأَشطخ انؼغكشٚخ.-5

 ٔانفطشٚبد.َٕارج أَشطخ انكبئُبد انذلٛمخ انحٛخ يضم انجكزشٚب -6

 classification by pattern of useخبهسب التقسين تبعب لنوط الاستخذام 

انًٕاد -انًهَٕبد -انًضجزبد-انًزٚجبد -. الاعزخذايبد فٙ انصُبػخ يضم انًٕاد الأنٛخ 1

 يٕاد انزشحٛى.-انحبفظخ 



-انًطٓشاد -يٕاد انطلاء -. الاعزخذايبد فٙ انًُضل ٔانًغزشفٛبد يضم انًُظفبد 2

 انًجٛذاد انكًٛبٔٚخ.

 انًؼمًبد.-انًخصجبد -انًجٛذاد -. الاعزخذايبد فٙ انضساػخ الاعًذح 3

 يٕاد انذْبَبد ٔانجهفُخ.-يٕاد انزشحٛى -. الاعزخذايبد فٙ انُمم انٕلٕد 4

  . الاعزخذايبد فٙ انحشٔة.5

 classification by effects سبدسب التقسين تبعب للأثبر النبتجة

 رؤصش ػهٗ الإَغبٌ. يهٕصبد 1

 . يهٕصبد رؤصش ػهٗ انحٕٛا2ٌ

 . يهٕصبد رؤصش ػهٗ انُجبد3

 . يهٕصبد رؤصش ػهٗ يكَٕبد انجٕ يضم غجمخ الأص4ٌٔ

 . يهٕصبد رؤصش ػهٗ انؼًهٛبد انحٕٛٚخ انطجٛؼٛخ فٙ انًبء5

 عبثؼب رمغٛى انزهٕس رجؼب نذسجخ انزهٕس

 انزهٕس انًمجٕل-1

 انزهٕس انخطش-2

 انزهٕس انًذيش-3

 كًب ًٚكٍ رمغٛى انًهٕصبد انٗ الالغبو انزبنٛخ:

 يهٕصبد غجٛؼٛخ-1

 يهٕصبد صُبػٛخ-2

 يهٕصبد فٛضٚبئٛخ-3

 يهٕصبد كًٛٛبئٛخ-4

 يهٕصبد حٕٛٚخ )ثٕٛنٕجٛخ(-5

 يهٕصبد غجٛؼٛخ-1

ْٔٙ انًهٕصبد انزٙ لا ٚزذخم الإَغبٌ فٙ احذاصٓب، يضم انغبصاد ٔالأثخشح انزٙ رزصبػذ 

 الاَفجبساد انشًغٛخ ػهٗ اظطشاثبد انطمظ، يٍ انجشاكٍٛ أ رأصٛش



أ احزشاق انغبثبد ثشكم غجٛؼٙ جشاء اسرفبع انحشاسح، أ اَزشبس حجٕة انهمبح فٙ 

 انجٕ، أ انفٛعبَبد انشذٚذح انجبسفخ، أ اَزشبس الأثئخ انًٛكشٔثٛخ.

 يهٕصبد صُبػٛخ-2

بنغبصاد ٔالأثخشح ْٔٙ انًهٕصبد انزٙ اعزحذصٓب الإَغبٌ يٍ خلال َشبغّ انصُبػٙ، ك

ٔانًٕاد انصهجخ انزٙ رُزج يٍ انًصبَغ ٔاٚعب انًخهفبد انُبرجخ يٍ اَشطخ انُبط 

 ٔحٛبرٓى.

 يهٕصبد فٛضٚبئٛخ-3

كبنعٕظبء ٔالاشؼبع انزس٘ ٔانزهٕس انحشاس٘ انز٘ ُٚزج يٍ اعزخذاو كًٛبد كجٛشح يٍ 

خ يًب ٚغجت رهٕصب حشاسٚب يٛبِ انزجشٚذ فٙ يحطبد رٕنٛذ انمٕٖ صى اػبدرٓب انٗ انجٛئخ انًبئٛ

 نزهك انجٛئبد

 يهٕصبد كًٛٛبئٛخ-4

ْٔٙ انًٕاد انكًٛٛبئٛخ انزٙ ٚزؼبيم يؼٓب الإَغبٌ كبنًجٛذاد ثإَٔاػٓب انًخزهفخ ٔانًُظفبد 

انصُبػٛخ ٔالاعًذح انكًٛبٔٚخ َٕٔارج انصُبػبد انجزشٔنٛخ ٔصُبػبد انغضل ٔانُغٛج 

 ٔصُبػبد انحذٚذ ٔانصهت ٔغٛشْب.

 ٕٛٚخ )ثٕٛنٕجٛخ(يهٕصبد ح-5

ْٔٙ انكبئُبد انحٛخ انزٙ رُزشش فٙ انجٛئبد انًخزهفخ يغججخ اظشاس خطٛشح ثصحخ 

الإَغبٌ ٔصساػزّ ٔحٕٛاَبرّ ٔيمزُٛبرّ انًخزهفخ ٔرشًم ْزِ انكبئُبد انحٛخ انجكزشٚب 

ٔانفطشٚبد ٔانفٛشٔعبد ٔانطفٛهٛبد ٔالإَاع الاخشٖ يٍ انكبئُبد انحٛخ انًخزهفخ انزٙ 

 صحٛخ أ صساػٛخ ػهٗ الإَغبٌ أ انحٕٛاٌ أ انُجبد. رؼذ افبد

ٔانُجبربد انًبئٛخ انزٙ ٚزغشة إنٛٓب ثؼط انًخصجبد انكًٛٛبئٛخ انزٙ رغزخذو فٙ رغًٛذ 

 .نهحشاصخانزشثخ فزضٚذ يٍ ًَْٕب ثشكم اَفجبس٘ يغججب يشكلاد ػذٚذح 

 

 
 


