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الرابعتالمحاضرة   

د كريم حىون محسهم.ا.  

 

 الاضرار الحرارية
هي تعمل على تناقص معدل العمليات الفسيولوجية لاختلاف درجات 
 الحرارة ومنها أضرار ارتفاع درجات الحرارة حيث تؤثر الحرارة المرتفعة

 على النبات من عدة أوجه منها

:قتل البروتويلازم  1  

 اٌثشٚذ٠ٛلاصَ اعٕذ تٍٛغ اٌذشاسج اعٍٝ ِٓ اٌذذ الالػٝ ٚتعذ٘ا ٠ثذ

ج ٚسائً ِٕٙا تالأرٙاء ٠ٚذاٚي إٌثاخ ذجٕة تٍٛغ ٘زٖ اٌذسجح تعذ

 )ذى٠ٛٓ ِادج ٚال١ح ٌٙا خٛاظ عاصٌح اٚ ص٠ادج اٌذافح اٌسطذ١ح اٌّطعح(

لسعت الشمس - 2  

 ذّٛخ اٌخلا٠ا الأطائ١ح ٔر١جح ٌرعشؾٙا ٌلاضعاع اٌطّسٟ اٌّثاضش .

المجففالتاثير  - 3  

ع١ٍّح إٌرخ د١س ٠فمذ إٌثاخ ٔسثح ٔر١جح لاسذفاع دسجح اٌذشاسج ذضداد 

اٌشـٛتح اٌّٛجٛدج تذاخٍٗ ٚتاٌراٌٟ ذض٠ذ ع١ٍّح اٌفمذ عٍٝ ع١ٍّح  ِٓ

إٌثاخ تاٌزتٛي ٚاٌزٞ  أالاِرػاظ ٠ٚػثخ اٌرٛاصْ اٌّائٟ ساٌثاً ٠ٚثذ

تاسرّشاس ٘زٖ اٌذاٌح فاْ إٌثاخ ٠ّٛخ ٚذخرٍف إٌثاذاخ فٟ ِذٜ 

ذعأٟ ِٓ داٌح اٌرٛاصْ  اسرجاترٙا لاسذفاع اٌذشاسج ٌٚىٓ ج١ّعٙا

اخ ِاٌّائٟ اٌساٌة اٌزٞ ذرأششتٗ إٌّٛاخ اٌذذ٠صح فرظٙش ع١ٍٙا علا

ٛي ٚوزٌه ذسالف الاٚساق ٚاٌصّاس ٚ الاص٘اس ٚوزٌه ذرطٖٛ اٌصّاس اٌزت

ٚذمرً اٌجزٚس اٌسطذ١ح اٚ ٠مً ّٔٛ٘ا وّا ذؤشش عٍٝ اٌرشو١ة اٌض٘شٞ 

لاَ اٌّراع درٝ ال وّا فٟ اص٘اس ٔثاخ اٌطّاـح د١س ٠ض٠ذ ّٔٛ ٌٍٕثاخ
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ذعٍٛ ا١ٌّاسُ عٍٝ ِسرٜٛ اٌّره ِّا ٠مً ِٓ فشغح دذٚز اٌرٍم١خ 

١ش دثٛب اٌٍماح اوصش دساس١ح لاسذفاع دسجاخ اٌذشاسج د١س ذفمذ عرٚذ

الاِش اٌزٞ ٠مًٍ ِٓ فشظ ذى٠ٛٓ ‘ د٠ٛ١رٙا ٠ٚمً ّٔٛ ٘زٖ اٌذثٛب 

 اٌذثٛب

 ٌٍٚرغٍة عٍٝ اؾشاس اسذفاع اٌذشاسج ٠ّىٓ اذثاع ِا٠ٍٟ :

ذغط١ح إٌثاذاخ اٌػغ١شج تٛسائً ذمًٍ ِٓ دذج الاضعاع اٌطّسٟ  -1

ٚ اٌمّاشاواٌمص   

عح اٌطّس تّادج ضـلاء جزٚع الاضجاس ٚخاغح اٌجأة اٌّعشؼ لا 2

 ت١ؿاء

اٌضساعح اٌّرماستح ٌىٟ ذذّٟ إٌثاذاخ تعؿٙا اٌثعؽ د١س ذمًٍ  -3

 ِٓ ؾشس اٌذشاسج

ٌىث١شجصساعح الاضجاس غغ١شج اٌذجُ ذذد الاضجاس ا 4  

ذشت١ح الاضجاس اٌػغ١شج داخً اٌث١ٛخ اٌخطث١ح 5  

 اضرار اوخفاض درجاث الحرارة :

ذعرثش ِٓ اٌعٛاًِ اٌّؤششج فٟ ّٔٛ اص٘اس ٚاشّاس ٔثاذاخ اٌّذاغ١ً ٚ 

تسثة الأخفاؼ اٌذشاسٞ فٟ اتطاء ِعذلاخ اٌع١ٍّاخ اٌذ٠ٛ١ح اٌرٟ 

ذجشٞ داخً إٌثاخ ٚتاٌراٌٟ ٠ٕعىس رٌه عٍٝ إٌّٛ ٚذخض٠ٓ اٌّٛاد 

ذغ١ش دػ١ٍح إٌظُ اٌغزائ١ح ٚغ١ش٘ا ِٓ اٌع١ٍّاخ اٌّعمذج اٌرٟ 

إٌثاخ ِٚٓ ٘زٖ الاؾشاس.اٌفس١ٌٛٛج١ح فٟ   

اضرار التجمذ :-أ  

ذخرٍف اؾشاس اٌرجّذ تاخرلاف ـث١عح اٌجٛ اٌثاسد ٚداٌح إٌثاخ ِٚٓ 

 ٘زٖ الاؾشاس :

 ذجّذ اٌثشٚذٛتلاصَ 

٘ٛ اتسف أٛاع ٘زٖ الاؾشاسد١س ٠سثة ا١ٙٔاس اٌى١اْ اٌثشٚذٛتلاصِٟ 

 ترشسة اٌثشٚذ١ٕاخ ٚدذٚز ِٛخ ٌٍخلا٠ا
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  اٌجفاف اٌخٍٛٞ -2

( ساعاخ د١س 11-٠:8ٕرج عٓ أخفاؼ اٌثط١ٟء ٌٍذشاسج خلاي )

اٌٝ اٌّساِاخ اٌث١ٕ١ح ٠ٚمً ؾغطٗ الأرطاسٞ تاٌّاء اٌّٛجٛد  ٠رجّذ  

٠ىْٛ اٌّاء اٌّٛجٛد داخً اٌخ١ٍح غ١ش ِرجّذ ٚرٚ ؾغف  ت١ّٕااٌػفش

أرطاسٞ وث١ش ِّا ٠سثة أرطاس اٌّاء ِٓ داخً اٌخ١ٍح اٌٝ خاسجٙا 

ٚتأسرّشاس ٘زٖ اٌع١ٍّح  شد١س ٠ٕخفؽ ؾغطٗ الأرطاسٞ اٌٝ اٌػف

ثٕاخ ٚذجّعٙا ِّا ٠فمذ اٌثشٚذٛتلاصَ ِعظُ ِاءٖ ِسثثاً ذشسة اٌثشٚذ

س إٌثاخ.٠ؤدٞ فٟ إٌٙا٠ح اٌٝ ا١ٙٔا  

: ٚ٘ٛ ادذٜ غٛس ظا٘شج اٌجفاف ٌٍٕثاذاخ ٚذطا٘ذ الحرق الشتوي -4

فٟ إٌّاـك اٌرٟ ٠سرّش ف١ٙا اٌرجّذ اٌطرٛٞ ٌعذج اضٙش د١س ٠ىْٛ 

ٕ٘ان اذضاْ دشاسٞ ت١ٓ اٌرشتح ٚ اٌجٛ )ولاّ٘ا ِٕخفؽ اٌذشاسج ( 

فٟ دشاسج اٌجٛ ١ٌرسثة فٟ دفئ غ١ش  ٌٚىٓ عٕذ دذٚز اسذفاع ِفاجٝ

اٌثشاعُ تإٌّٛ عٍٝ اٌشغُ ِٓ عذَ  اِٛسّٟ لذ ٠سرّش ٌعذج ا٠اَ ف١ثذ

اٌٝ دذٚز ٔمع ٔطاـ اٌجزٚس ٚل١اِٙا تالاِرػاظ ف١ؤدٞ رٌه 

ِسرّش فٟ اٌّذرٜٛ اٌّائٟ داخً إٌثاخ ٠ؤدٞ اٌٝ دذٚز جفاف 

 داخٍٟ لأسجح إٌثاخ فرّٛخ.

 

 

اضرار الصميع: -ب  

ة عن بلورات ثلجٌة تترسب بشكل طبمة رلٌمة على النبات وسطح التربة او هوعبار

دخل النبات نتٌجة الانخفاض درجة الحرارة الى ما تمت الصفر المئوي و هنان 

 نوعٌن من الصمٌع :

: وٌشاهد فً الصباح بشكل طبمة رلٌمة من البلورات الثلجٌة الصميع الابيض  1

النباتات وسطح التربة الندئ فأذا انخفضت  تتكون على الاسطح الباردة كأوراق

.الحرارة الى تمت درجة التجمد تشاهد بلورات الصمٌع الابٌض  
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: وٌحدث فً جو من الرطوبة النسبٌة المنخفضة و التً لم تصل الصميع الاسود  2

بعد الى درجة التشبع وتكون البلورات الثلجٌة داخل الاعضاع النباتٌة وٌطلك علٌة 

بالصمٌع الاسود لان المنطمة المصابة تتحول الى اللون الاسود نتٌجة لموت الخلاٌا و 

 لانسجة 

 

 طرق مماومة اضرار انخفاض درجات الحرارة 

الطرق التً تملل من فمد الحرارة بالاشعاع : 1  

الضباب الصناعً : تعتبر لطرات الماء غٌر منفذة للاشعاع الحراري المفمود من 

تحتفظ بحرارتها الى اطول فترة ممكنة  وٌجري ذلن بأطلاق وبذلن  الارض والنبات

 بخار الماء فً الجو المحبط بالنبات 

الحرارة الصناعٌة - 2  

الري بالرش - 3  

وهً من اسرع الطرق لامداد النبات ومجموعة الخضري بالماء ونظراً لان الماء 

لصمٌع لفترة محددة .ٌتمٌز بحرارته النوعٌة المرتفعة فأنة ٌحمً النباتات من ا  

 التمسية ضد البرودة 

اضرار البرودة وتختلف باختلاف النباتات فمد لوحظ هً زٌادة فعالٌة النبات لتحمل 

تزاٌد تحمل البرودة بزٌادة تركٌز المواد الصلبة )مواد ذائبة او غروٌات ( وٌحدث 

ذلن فً نهاٌة موسم النشاط حٌث تبطئ سرعة النمو وتتراكم المواد الغذائٌة المصنعة 

ا ٌتحرن الماء فً وتخزن لنمص استهلاكها فً النبات وتتحرن فً بداٌة النشاط كم

البروتوبلازم الى الفجوات العصارٌة لزٌادة مماومته فبذلن ٌؤدي الى زٌادة تركٌز 

ة وتعتبر هذه تمسٌة طبٌعٌة للنباتالغروٌات و المواد الذائبة فٌ  

ٌة لعدة وسائل منها رٌثوفً الزراعة ٌمكن أجراء التمسٌة التأ  

معاملة الشتلات بالبرودة المتدرجة وتعطٌش النبات  1  
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ٌم التسمٌد : تختلف عناصر التسمٌد فً تأثٌرها على النبات ودرجة تحمله ظتن 2

ن ٌنشط النمو الخضري وٌصاحب ذلن زٌادة فً رطوبة للبرودة . فالناٌتروجٌ

افة .اما ضالممٌة النٌتروجٌن كسٌة فلذلن ٌفضل تملٌل مالانسجة وهذا مخالف لعملٌة الت

 عنصري الفسفور و البوتاسٌوم فأنهما ٌساعدان فً مماومة أضرار البرودة .

تعتبر معاملات اٌماف النمو من العوامل التً تساعد فً تحمل الشتلات فً  - 3

احل الاولى لاستمرارها فً الحمل حتى تستعٌد نشاطها .المر  

ف للثمارتملٌل الحمل الزائد من الثمار اي اجراء عملٌة خ - 4  

 الحساسية الحرارية )الارتباع( 

تحتاج المحاصٌل الحولٌة الشتوٌة وبعض المحاصٌل المعمرة الى فترة خاصة من 

لأ رتباع وٌحدث الارتباع بصورة طبٌعٌة اعنها ب وٌعبر انخفاض الحرارة حتئ تزهر

حرارة البراعم الى لرب الصفر المئوي من  درجة حٌث تنخفضفً المناطك الباردة 

( اسابٌع ومن الامثلة على ذلن:4-6)  

الحنطة الشتوٌة : بسبب انخفاض الحرارة فً فصل الشتاء تموم بتكون السنابل فً  -ا

 الربٌع التالً 

 

فً المحاصٌل ذات الحولٌن : تزهر نباتاتها بعد تعرضها لدرجات حرارة  -ب

التً تحدث بٌن موسمٌن لنموها فً العامٌن لانها خلال  منخفضة نسبٌاً وهً الحالة

لجذور ثم باالعام الاول ٌكون النمو خضرٌاً حٌث ٌموم النبات بتخزٌن المواد الغذائٌة 

ذلن تتكون الازهار فً الربٌع من ٌحدث التاثٌر الحراري خلال فصل الشتاء التالً ول

رارة منخفضة فسوف تكون هذه النباتات الى معاملة ح رضتالعام الثانً واذا ع

 الازهار فً نفس العام 

على العكس مما سبك فأن بعض المحاصٌل تزهر عند رفع درجة الحرارة كالرز  -ج

(م فأنها تسرع فً 15فوجد فً نبات الخس عند بماء درجة الحرارة الل من )لخس و ا

هانة .لعملٌة الازهار وكذلن بالنسبة لنبات ال  
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بالاعتماد على اختلاف درجة الحرارة ك حراريةيمسم العالم الى عدة مناط  

  المنطمة الاستوائٌة-1

م.وأهم 22اكثر من تكون فٌها جمٌع اشهر السنة حارة.ومتوسط درجة الحرارة فٌها 

 محاصٌل هذه المنطمة لصب السكر، البن، الموز والكاكاو

   المنطمة شبه الاستوائٌة-2

متوسط درجة  وٌكونشهر 11 -4من ر الحارة من السنة فٌها هشالا ٌتراوح معدل

 –لصب السكر  –م و اهم محاصٌل هذه المنطمة المطن 22 اكثر منالحرارة فٌها

الرز     –الذره البٌضاء   

 12-4 منالمنطمه المعتدله وفٌها تتراوح عدد اشهر السنه ذات الحرارة المعتدله  - 2

 –الشعٌر  -الحنطهم واهم محاصٌل المنطمة 22-12معدل درجة الحرارة بٌن وشهر 

الذره الصفراء وبعض محاصٌل العلف  –الشوفان   

شهر  4-1تتراوح عدد اشهر السنه التً تكون فٌها الجو معتدل  –المنطمه الباردة  - 4

اهم محاصٌلها وم  12 من الل  ة حرارتهاة فتكون باردة ودرجلٌاما اشهر السنه البا

لم وبعض محاصٌل العلف شٌال  

م لجمٌع اشهر السنة 12درجة حرارتها باردة الل من  –بٌة المنطمة المط - 5  

 العوامل المؤثرة على حرارة المولع الجغرافي  

الارتفاع عن مستوى سطح البحر - 1  

تنخفض درجة حرارة الهواء بصورة عامة كلما زاد الارتفاع عن مستوى سطح البحر 

ادة فً الارتفاع متر زٌ 1222لكل مئوٌة درجة  5وٌكون هذا الانخفاض ٌممدار 

ٌكون التغٌٌر فً درجة الحرارة اكبر فً سفوح الجبال مما فً المرتفعات العالٌة و

واكثر شدة فً المنحدرات التً تواجه خط الاستواء من التً تواجه المطبٌن وفً 

 الصٌف اكثر مما فً الشتاء .

المولع بالنسبة لخطوط العرض - 2  
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ضت درجة الحرارة و السبب فكلما ابتعد المولع الجغرافً عن خط الاستواء كلما انخ 

ٌعود الى ان الاشعة الشمسٌة تنحرف كثٌراً عن المستوى العمودي وبالتالً تمطع 

الجغرافً فتفمد بذلن الكثٌر من الحرارة خلال مسافة اكبر كً تصل الى المولع 

شعاع الكلً الواصلة الى الارض خلال موسم مسارها هذا. لكن مع هذا فان كمٌة الا

  النمولد تكون متساوٌة فً مختلف مناطك خطوط العرض

اتجاة الانحدار - 3  

ر ٌكون ٌان هذا التاث والجو والتربة  حرارة للمكان فً درجة الانحدار اتجاهٌؤثر  

ر فدرجة الحرارة  فً المنحدرات الجنوبٌة ربما تكون اكب‘ واضح فً اعالً الجبال 

المحاصٌل من درجة الحرارة فً المنحدرات الشمالٌة . وعلى هذا الاساس فان 

الملائمة للجو الحار و الجاف ٌمكن ان تمتد زراعتها فً مناطك اعلى فً الجبال على 

ان تزرع فً المنحدرات التً تسلم اكبر كمٌة ممكنة من اشعة الشمس . بٌنما 

ارد الرطب التً تعٌش فً المرتفعات العالٌة المحاصٌل و النباتات التً تلائم الجو الب

لمطبٌن .اٌمكن ان تنجح فً المنحدرات المواجهة لاحد   

حجم السلاسل الجبلٌة - 4  

كلما كانت الجبال عالٌة وكبٌرة الحجم كلما كانت درجة الحرارة فٌها اكثر ارتفاعا من 

 الجبال صغٌرة الحجم المتفرلة .

طاتالمولع بالنسبة للبحار والمحٌ- 5  

من المحٌطات المائٌة الواسعة بجو للٌل التملبات  معتدل خلال تتمتع المناطك المرٌبة  

 ببطىءاللٌل و النهار و الصٌف و الشتاء لان المحٌطات المائٌة تكتسب الحرارة 

اضافة الى ان الرطوبة تعمل كعازل ٌملل من تملبات درجة الحرارة. ىء بطبوتفمدها 

ٌبدا بالتنالص كلما ابتعدنا عن السواحل الى داخل المارات ونتٌجة ذلن  هذا التاثٌر

 تسجل اعلى درجة حرارة فً وسط المارات .

التٌارات البحرٌة - 6  
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التٌارات البحرٌة التً تتجه من المناطك الحارة نحو المطب تحمل مٌاه دافئة فتؤثر  

وعلى العكس من المرٌبة .  فً حرارة الهواء الملامس لها و بالتالً على جو المنطمة

 ذلن بالنسبة للتٌارات البحرٌة المادمة من المنطمة المطبٌة .

اتجاه الرٌاح  - 7  

الرٌاح التً تهب من المناطك الجبلٌة تكون باردة اما الرٌاح التً تهب من المناطك  

الساحلٌة تعمل على تلطٌف الجو اضافة الى كونها محمله ببخار الماء الذي ٌسمط على 

شكل امطار اذا ما صادف رٌاح باردة .اما الرٌاح التً تهب من مناطك صحراوٌه 

فه فتكون حارة جافة .اج  

مال الحرارة طرق انت  

 تنتمل الحرارة بثلاث طرق :

 

الاشعاع : - 1  

 مصدر الاشعاع الرئٌسً هو ضوء الشمس المباشر 

الحمل - 2  

الحمل بواسطة التٌارات الهوائٌة التً تنمل الحرارة من الاماكن الساخنة الى المناطك 

ة الباردة . اي عندما ٌنتمل الهواء من المناطك الساخنة الى المناطك البارد  

التوصٌل : - 3  

عن طرٌك جزٌئات التربة او جزٌئات الهواء الملامسة لسطح التربة حٌث تسخن هذه 

 الجزئٌات بالاشعاع وتنتمل الحرارة خلالها نتٌجة تصادمها ببعضها البعض.

طرٌمة الحرارة الكامنة  - 4  

عندما ٌتحول الماء الى بخار ماء سوف ٌكتسب حرارة من المحٌط وتكمن هذه 

الحرارة فً جزٌئات بخار الماء . وعند حوث التكاثف سوف تنطلك هذة الحرارة الى 

 المحٌط مرة اخرى وتسبب ارتفاع درجة الحرارة .
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