
 محاضرات مادة التلوث البیئي
Ecological pollution

داد  أع
أ.د. منال زباري المیاحي 
قسم البستنة / كلیة الزراعة 



1 

Ecological pollution    التلوث البیئي  

ولكن ، ونقیة متوازنة بیئة له هیا ان بعد ویصونها لیعمرها خلیفة الارض في وجعله الانسان االله خلق                   لقد

بغیر او بقصد التدخل هذا كان سواء البیئیة هذه مكونات مختلف في وتدخله علیه االله فطرها التي بطبیعته                   الانسان

قصد ادى الى  حدوث مشكلة التلوث  والتي ارتدت بتاثیراتها  السلبیة الیه.

الاشجار بقطع الانسان قام ان منذ ابتدات وانما البعض یعتقد كما السنین عشرات قبل تبدا لم التلوث مشكلة                   ان

بدایتها نتلمس ان ونستطیع ، الاخرى والاستخدامات والقوارب المساكن بناء من الیومیة حیاته في               لاستخدامها

والتدفئة والانارة المعادن وصهر الطهي مثل المختلفة لاغراضه واستخدمها النار الانسان عرف ان منذ               ایضا

المحیط یتعدى لا محدودا كان التلوث هذا فان ذلك رغم ولكن ، تتغیر به المحیطة البیئة بدات بحیث ذلك الى                     وما

 الذي یعیش فیه الانسان  اذ  سرعان  ما تنقي البیئة ذاتها .

في الحدیثة الصناعیة الثورة بعد خصوصاً خطیرة واجتماعیة واقتصادیة بیئیة ابعاداً تاخذ التلوث ظاهرة بدات                لقد

الى عادة یؤدي خطیر تلوث مع الاحیان من كثیر في ترافقت والتي الحدیثة بالتكنولوجیا مدعومة العالم بلدان                  اغلب

 تدهور المحیط  الحیوي والقضاء على البیئات المحلیة والعالمیة .

الاخرین والمهتمین البیئة علماء یختلف -: Definition of Ecological pollution البیئي التلوث             تعریف

بعض نظر وفي للتلوث، دقیق تعریف في الاخرى الاختصاصات من وغیرها والكیمیاء والصحة المناخ علماء                مثل

ویعرف  ، الطبیعیة بالبیئة الضرر الحاق في البشري النشاط یتسبب التي الطرق بكافة یعني التلوث فان                 المهتمین

الطاقة انماط من لتحولات مباشرة وغیر مباشرة تاثیرات عبر لبیئتنا فیه المرغوب غیر التغیر بانه البیئي                 التلوث

 ومستویات الاشعاع  والقوام الفیزیاوي  والكیمیاوي  ووفرة الكائنات الحیة .

الحیوان او للانسان بیئي اذى تسبب التي الطاقة او المایكروبات او المواد بانها فتعرف Pollutants الملوثات                 اما

 او النبات او التي تحدث خللاً في التوازن الموجود في النظام البیئي .

Degrees of Ecological pollution درجات التلوث البیئي

 حدد علماء البیئة  ثلاث درجات للتلوث البیئي وهي :

1- التلوث المقبول  The acceptable pollution :- وهي درجة من درجات التلوث التي لایتاثر  بها التوازن

البیئي ولا یكون مصحوب باي اخطار او مشاكل بیئیة رئیسیة حیث لا تكاد تخلو منطقة من مناطق الكرة
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ذلك كان سواء اخر الى مكان من المختلفة بانواعة التلوث نقل لسهولة نظرا التلوث من الدرجة هذه من                   الارضیة

 بواسطة العوامل المناخیة او البشریة او عوامل اخرى .

ویعود الصناعیة الدول من كثیر منها تعاني التلوث من الدرجة وهذه -:  The risk pollution الخطر التلوث -2                 

والبترول الفحم على رئیسي بشكل والاعتماد التعدیني النشاط وزیادة الصناعي التلوث الى الاولى              بالدرجة

الحد تتعدى الملوثات ونوعیة كمیة ان حیث التلوث مراحل من متقدمة مرحلة تعد المرحلة وهذه * للطاقة                  كمصدر

المرحلة هذه وتتطلب كما والبشریة الطبیعیة البیئیة العناصر على السلبي التاثیر معه یبدا حیث بها                المسموح

وسائل باستخدام الصناعي التلوث معالجة طریق عن ذلك ویتم السلبیة التاثیرات من للحد سریعة               اجراءات

عن او دولیاً به المسموح الحد الى لتصل الملوثات نسبة بتخفیض كفیلة معالجة وحدات كانشاء حدیثة                 تكنولوجیة

 طریق سن قوانین وتشریعات وضرائب على المصانع  التي تساهم في زیادة نسبة التلوث .

البیئي النظام فیها ینهار التي المرحلة الدرجة هذه وتمثل -: The devastating pollution المدمر التلوث -3               

التي نوبل تشر حادثة ولعل جذري بشكل الاتزان مستوى لاختلاف نظراً التوازن اعادة على قادر غیر                 ویصبح

البیئي النظام ان حیث التلوث من النوع لهذا مثال خیر سابقا السوفیتي الاتحاد في النوویة المفاعلات في                  وقعت

 انهار كلیا ویحتاج الى سنوات طویلة لاعادة اتزانة  بواسطة  تدخل العنصر البشري وبتكلفة اقتصادیة باهضة .

ملوثات تكون فقد المواد من واسع مدى الملوثات تشمل - The nature of the pollutants الملوثات                 طبیعة

لحیاة ضروریة تكون وقد الاحیان بعض في الانسان قبل من مصنعة مواد تكون قد او الاشعاعات كبعض                  طبیعیة

تراكیز و عالیة بكمیات وجودها عند عالیة سمیة ذات تكون قد ولكنها والزنك والنحاس كالحدید الحیة                 الكائنات

 عالیة   ولاجل دراسة هذه المواد والتعرف علیها علینا الاخذ بالاعتبار المواصفات التالیة :-

 تركیبها الكیمیاوي  Chemical composition  ویمكن تقسیمها الى نوعین :1-
بالكلور الغنیة والكلوردین -DDT-والالدرین الحشریة المبیدات مثل Organic materials عضویة           ا-مواد

والملاثیون والبراثیوم الغنیة بالفسفور ...الخ

،النحاس ،النترات كالفوسفات ایونات هیئة على تكون قد Inorganic materials عضویة غیر مواد              ب-

والزرنیخ ،الزئبق ،الكادمیوم كالرصاص الثقیلة كالعناصر ایونیة غیر هیئه على او الحدید ،              ،الخارصین

 والنحاس .

 درجة تحللها  The degree of degradation  وتقسم الى نوعین :2-
المحللات قبل من البیئة في نحللها یمكن التي المواد وهي Biodegradable materials للتحلل قابلة               أ-مواد
كاملاً تحللا تتحلل ان ممكن حیث البیئة تلوث في خطورة اقل المواد هذه وتكون والفطریات                كالبكتریا

 مما یؤدي الى زوال تاثیرها السلبي .
ذات والصناعیة الكیمیاویة المواد وتشمل NON-Biodegradable materials للتحلل قابلة غیر           ب-مواد
ومواد الفطریات ومبیدات الحشریة كالمبیدات تحللها یمكن لا والتي البیئة في التراكمي             التاثیر
الانترنیت على صفحتها على euro news وكالة ذكرت ، ...الخ المنظفات وبعض والنایلون              البلاستك
الى تحتاج والتي 1/ك2/2011 من اعتبارا النایلون اكیاس استخدام بحضر ایطالیا -قامت 2010              عام
400 ایطالي فرد كل یستخدم سنة كل ان حیث البیئة على خطوراته عن فضلا للتحلل طویلة                 فترات
نحو یستخدمون الایطالیین ان تقول البیئة عن المدافعة الایطالیة المؤسسات احدى وان بلاستیكي              كیس
15 قدرها النایلون اكیاس استخدام على ضریبة ایرلندا فرضت كذلك سنویا بلاستیكي كیس ملیار 20              

 سنت في العام 2002 وهو ما خفض استخدام تلك اكیاس بنسبة  90 بالمئة .
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الكیمیائي تركیبها وفق على تاثیرها في السمیة المواد وتتفاوت : The degree of toxicity سمیتها درجة -3                 

التاثیر خلال من الایضیة الفعالیات وایقاف عرقلة تسبب التي المواد تلك هي بها ویقصد المؤثر                 وتركیزها

 المباشر والفعال على الفعالیات الفسیولوجیة للكائن الحي وقد تؤدي الى موت الكائن .

ان یمكن الملوثات انواع من العدید ان الى تشیر كثیرة امثلة توجد حیث بعیدة لمسافات تنتقل ان یمكن                    الملوثات

النوویة التجارب من الاشعاعي كالنشاط نسبیا قصیرة فترة خلال الارضیة الكرة مناطق جمیع فوق                تتوزع

العالمي التوزیع هو اخر مثال وهنالك – اسابیع او ایام ضمن العالم من مكان كل في اكتشافه یمكن حیث                     الجویة

من مكان كل في اوسع بشكل تتنوع الهیدروكاربونات DDT—فهذه مبید مثل المكلورة              للهیدروكاربونات

  انظمة البیئة البحریة  -فقد وجدت متبقیات  ل DDT  في اجسام الدب القطبي في القارة القطبیة الجنوبیة  .

بالاجزاء الاحیان من كثیر في الملوثات تراكیز عن :یعبر Concentration of pollution الملوثات               تراكیز

خلیط من جزء ملیون في الملوث من واحد جزء یطابق ( pmm)1بالملیون من جزء فتركیز جدا                  القصیرة

ذات تكون صغرها على الملوثات فتراكیز حال ایه وعلى الملوث فیه یوجد الذي الصلب او السائل او                   الغاز

الاسماك ومنها المائیة الاحیاء لبعض ممیتا یكون الماء في الفینول من بالملیون واحد جزء فمثلا خطیر                  تاثیر

عیون في شدید تهیج الى یؤدي ان یمكن Smog ضبخن في بنزویل نترات من بالملیون جزء 0.2 كذلك                    و

 الانسان   و 0.001 جزء بالملیون من غاز HF یتلف نباتات حساسة  مثل الخوخ .

فتتجزاء الاخر البعض اما والرصاص كالبریلیوم الابد الى خطرة الملوثات بعض تبقى - Persistence                الثبوتیة

یختزل لان المبید لمستوى اللازم الوقت بانها تعرف المبیدات فثبوتیة مضرة غیر تكون ما غالبا مركبات                  الى

یعني سنوات 5 للكلوردین الثبوتیة هذه تكون المثال سبیل وعلى للمبید الاصلي المستوى من بالمئة 25                  الى

سنة للكلوران و DDTسنوات 4 و سنوات 5 خلال الاصلي مستواه من بالمئة 25 الى یختزل الكلوردین                   ان

 ونصف .

ذلك على امثلة ومن تاثیرها بدایة وبین الملوثات اطلاق بین ( Time lag زمني( تاخر یوجد الاحیان بعض                    في

لتتحول 10-100سنة من تحتاج حیث والبحیرات الانهار ترسبات في وخاصة العضویة غیر الزئبق               مركبات

 الى مثیل الزئبق  العضویة والتي تعتبر ذات خطورة كبیرة على الاحیاء المختلفة .

حیاتیا تتركز ان یمكن انها هي للملوثات المهمة الصفات من : Biological concentration الحیاتي                التركیز

بصورة ذلك ویحصل الاخرى الاجزاء من بكثیر اكبر البیئي النظام من جزء في المستویات تكون                 بحیث

–بینت مثال غذائه في علیه مما اعلى ما كائن في الملوثات مستویات تكون بحیث الغذائیة السلسلة في                   نموذجیة

 احد الدراسات وجود تراكیز اعلى للمبید DDT كلما تقدمنا في في السلسلة الغذائیة وكانت النتائج  كما یلي :

  0.014ppm  في ترسبات طین بحیرة

  0.14ppm في قشریات Crustaceans تتغذى على القعر

  ppm 3-6  في اسماك البحیرة

     اكثر منppm 2400في النورس الاكل للسمك
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في تقدمنا كلما اقل بتراكیز الملوثة المواد وجود ویعني : Biological discrimination الحیاتي               التمییز

التراكیز زیادة من تمنعه الحیة الكائنات اجسام داخل في المواد هذه لتنظیم الیة وجود بسبب الغذائیة                  السلسلة

 اكثر من المستویات الطبیعیة وبذلك یبقى الملوث  في المحیط بتراكیز اكبر مما هو علیه في جسم الكائن الحي .

  مثال :- قد نجد متبقیات مبید حشري  في انسجة النبات اوطأ من التربة التي ینمو علیها كالاتي:

الالدرین متبقیات من 8.36ppm 0.48ppmالى من تحوي والجت والبطاطا الجزر نباتات علیها تنمو التي                التربة

  بینما نباتات الجزر والبطاطا والجت تحتوي من ppm 0.009 الى ppm0.32من متبقیات الالدرین .

The effects of environmental pollution  تاثیرات التلوث البیئي  

 للملوثات البیئیة بمختلف انواعها تاثیرات مهمة على الانسان  والحیوان والنبات وكذلك المواد ومن هذه التاثیرات :

-1The effect of pollutants on Humans تاثیر الملوثات على البشر  
  أ-احداث السرطانات Carcinogenicity یمكن ملاحظة ذلك من خلال

والادویة● الاصباغ مصانع قرب الساكنین الاشخاص في المثانة سرطان من عالیة معدلات              تسجیل
  والعطور

المنظفات● وصناعة الصناعیة الغازات معامل قرب الرئة سرطان من عالیة معدلات             تسجیل
  والمطاط الصناعي

وحبر● التجمیل ومواد الكیمیاویات بعض تصنیع معامل قرب الكبد سرطان من عالیة              معدلات
  الطباعة

Mutagenicity   ج- احداث الطفرات    

Teratogenicity  ز-احداث التشوهات الخلقیة 

  ه-امراض نفسیة وتنفسیة وتسممات مختلفة قد یؤدي بعضها الى الموت
 

-2The effect of pollutants on animals تاثیر الملوثات على الحیوانات  
 

سنویا● الاسماك ملایین موت الى الحراري والتلوث النفط ومنها الماء في الملوثات بعض یؤدي                قد
بصورة والخیول للمواشي تسمما تسبب العادم غازات من تخرج التي الرصاص املاح ان               .كما
تتحسس قد فانها وعلیة البشر من اسرع بصورة تتاثر الحیوانات من الكثیر فان وعموما                خاصة

 لتراكیز واطئة من الملوثات .
تقلیل● الى یؤدي مما المبیدات ومنها الملوثات ببعض الطیور وخاصة المختلفة الحیوانات              تتاثر

 تكاثر هذه الاحیاء
 تحدث بعض الملوثات تهیجا في عیون بعض الحیوانات فضلا عن صعوبات في التنفس●
التي● المناطق في للمواشي العظمي الهیكل في وكساحاً عرجاً الفلوریدات مثل الملوثات بعض               تسبب

 تسقط فیها الفلوریدات . كذلك فان ثاني اوكسید الكبریت قد یؤدي الى نفوذ الماشیة
 

 

عامة3- بصورة التلوث یؤدي : The effect of pollutants on plants النباتات على الملوثات                تاثیر
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او النباتات اجزاء بعض تشویه الى خاصة بصورة الهواء تلوث الى یؤدي كما النباتات في نمو اعاقة                  الى
غیر اثار لها الملوثات بعض ان كما جزئیة/ التلف او الاصابة تكون الحالة هذه /في والثمار الاوراق                  تلف
واثماره وازهاره نموه في تؤثر ثم ومن للنبات الفسیولوجیة الوظائف مع الملوثات هذه تتداخل اذ                مرئیة
خسائر مسببا الزراعي الانتاج انخفاض الى یؤدي وبذلك شاملة/ للنبات الاصابة تكون الحالة هذه               /في
الطحالب مثل النباتات انواع بعض نمو زیادة في تساهم قد الملوثات بعض ان علما // كبیرة                 اقتصادیة

الضارة.

 4- تاثیر الملوثات على المواد  The effect of pollutants on materials  كما یلي :

*- یمكن ان تعجل بعض الملوثات من تلف بعض مواد البناء مثل ثاني اوكسید كبریت واكاسید النتروجین

*- تؤثر بعض ملوثات الماء مثل بعض المركبات العضویة في عمل المضخات والمعدات الصناعیة

*- التلوث الصوتي الناتج عن الطائرات ممكن ان یتسبب في كسر الزجاج المستخدم لاغراض مختلفة

 مصادر التلوث  Sources of pollution   هنالك مصدرین رئیسین للتلوث البیئي هما :

كالریاح1- المناخیة العوامل بسبب المستمر التغیر الى عرضة الطبیعة / Natural sources الطبیعیة              المصادر
 والامطار والسیول  وحرائق الغابات وثورات البراكین والزلازل والمد والجزر وما تفرزه من ملوثات اهمها :-

small particles in the air الدقائق الصغیرة في الهواء -* 

suspended matter in the water المواد العالقة في الماء -*

soil erosion تعریة التربة -*

*- زیادة تركیز الاملاح في المیاه والتربة

*- الغازات السامة المنبعثة من البراكین والعیون المعدنیة

-2Sources of pollution that result form human الانسان انشطة من تنتج التي التلوث              مصادر
activities 

والتكنولوجي العلمي الانسان تقدم ازداد كلما یوم بعد یوما تاثیرها یزداد حیث خطورة الاكثر التلوث مصادر                 وهي

 ویشمل مجالات متعددة :-

، ،النفط الاسمدة كصناعة الكیماویة الصناعات كمخلفات Industrial waste الصناعیة المخلفات -*           

المطاط،الورق، صناعة الحدید ، الكبریت، الفوسفات ، اسخراج المعادن.

والمنظفات المنزلیة النشاطات عن الناجمة المخلفات وتشمل Household waste المنزلیة المخلفات -*           

ومخلفات الوقود المنزلي

الكیماویة والاسمدة الحیوانیة والمخلفات المحاصیل بقایا وتشمل Agricultural waste الزراعیة المخلفات -*           

 والمبیدات ومخلفات المجازر .
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الكبریت اوكسید واول الرصاص ملوثات السیارات عوادم عن ینتج Wastes of vehicles المركبات مخلفات -*               

  واكاسید النتروجین والهیدروكاربونات

الاصابة الى تؤدي وقد الغضب سریع الانسان وتجعل الفكري التركیز على تؤثر والتي Noise الضوضاء -*                

  بالقرحة اما الشدید منه فقد یؤدي الى الصمم

  *-المواد المشعة Radioactive materials  / كالمواد الناتجة من المفاعلات النوویة والانفجارات النوویة
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