
ЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜϣЂвϝ϶



сКϜϼϾЮϜ ϼϜϼϮЮϜ сТ ϢϼϸЧЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ ϼϸϝЊв

.1ϸнгКϹЇЮϜ

.2ϽуЃЮϜ ϢϼϝА

.3сУЯϷЮϜ ϢϼϜϸшϜ ϸнгК

.4сЫЮмϼϹулЮϜ ϾϝлϯЮϜ

.5сϚϝϠϽлЫЮϜ ϾϝлϯЮϜ



сКϜϼϾЮϜ ϼϜϼϮЮϜ сТ ϢмЧЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ ϼϸϝЊв

·лϮцϜ ЭуПЇϦ сТ ϸнЦнЮϜ ФϜϽϧϲϜ ев ϣϯϦϝзЮϜ ϣЦϝГЮϜ ЭПϧЃϦ ϣуЮϝϧЮϜ ϢϿ

:

.1ϸнгКϹІϜ

.2ϽуЃЮϜ ϢϼϝА

.3сУЯϷЮϜ ϢϼϜϸшϜ ϸнгК

.4сЫуЮмϼϹулЮϜ ϾϝлϯЮϜ

.5сϚϝϠϽлЫЮϜ ϾϝлϯЮϜ



сКϜϼϾЮϜ ϼϜϼϮЮϜ сТ ϢмЧЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ ϼϸϝЊв

· ̯ъмϒ: ϾϝлϮϸнгКϹЇЮϜ

Å ϹϮнϦ ϟЯЋЮϜ ев ИϜϼϺйϠуКϜϼϿЮϜ ϤъфϜ йуТ ϥϡϫϦ ̪ ϞнЧϪ ϢϹК  ϸϜϽгЮϜ ϣ

 ϝкϹІ

Å ϝуЧТϒ йГϡЎ еЫгтмϣуКϜϼϿЮϜ ϣЮфϜ ϟЂϝзт пϧϲ ̯ϝуЂϒϼ

Å ϼϜϹЧгϠ ЌϼцϜ еК ЙУϦϽт20 пЮϖ50сКϜϼϿЮϜ ϼϜϽϯЮϜ Инж ϟЃϲ бЂ

Å Йв ЩϡЇϦ сϧЮϜ ϤъфϜ бкϒϸнгК ϝлКϜнжϓϠ ϩтϼϝϳгЮϜ ск ϹЇЮϜ

 ϤϜϼнГЧгЮϜм

ÅЪ ев бОϽЮϜ пЯК ϢϼϹЧЮϜ ЭЧж сТ ̯ъϝгЛϧЂϜ ϢϿлϮцϜ ϽϫЪϒ ев ϽϡϧЛт ϝлЯЦϒ йжн

 Ϣ̭ϝУЪ



сКϜϼϾЮϜ ϼϜϼϮЮϜ сТ ϢмЧЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ ϼϸϝЊв

Å ̯ϝужϝϪ /ϽуЃЮϜ ϢϼϝА ϾϝлϮ:

Å ШϽϳгЮϜ дϜϼмϸ ̭ϝзϪϒ ϝкϼнϳв Ьнϲ ϼмϹϦ ϣжϜнГЂϜ

ÅрϽЮϜ ϤϝϷЏв Эϫв ϣϧϠϝϫЮϜ ϤъфϜ ЍЛϠ ϢϼϜϸϖ ϝлϧГЂϜнϠ еЫгт
 ϞнϡϳЮϜ ЄϽϮ Ϥъϐм ЀϜϼϹЮϜ Ϥъϐм

ÅϷЮϜ сТ ̯ϝжϝуϲϒм  сКϜϼϿЮϜ ϼϜϽϯЮϜ ев егтцϜ ϟжϝϯЮϜ сТ ϹϮнϦ СЯ
сУЯϷЮϜ ϢϼϜϸшϜ ϸнгК пЯКϒ

Å ЀмϽϦ ϣГЂϜнϠ мϒ ϢϽІϝϡв ХТϽгЮϜ ϸнгК ев ϝлϧЪϽϲ ϻ϶ϓϦ
 ХТϽгЮϜ ϸнгК ев ϝлϧЪϽϲ ϻ϶ϓϦ ϣуАмϽϷв



сКϜϼϾЮϜ ϼϜϼϮЮϜ сТ ϢмЧЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ ϼϸϝЊв

· ̯ϝϫЮϝϪ / сУЯϷЮϜ ϢϼϜϸшϜ ϸнгК:

Å ϣуКϜϼϿЮϜ ϤъфϜ ϢϼϜϸϖ сТ йзв ϸϝУϧЃтϤϝЇϳгЮϝЪЄϽЮϜ Ϥъϐм ϣжϝϡЯЮϜм

Å ЀмϽϧЮϜ ФмϹзЊ ев йϧЪϽϲ ϻ϶ϓтм сКϜϼϿЮϜ ϼϜϽϯЮϜ ϢϽ϶ϕв сТ ϹϮнт

Å ЍϠϝЧЮϜ ХтϽА еК йϧЪϽϲ ЭЋТм ЭЊм еЫгт

Å  ев дϜϼмϸ ϣКϽЃϠ сУЯϷЮϜ ϢϼϜϸшϜ ϸнгК ϼмϹт450ð1000ϣЧуЦϹЮϜ сТ ϣУЮ

· ̯ϝЛϠϜϼ : сЫуЮмϼϹулЮϜ ϾϝлϯЮϜ:

Å ϢϼϹЦ сКϜϼϿЮϜ ϼϜϽϯЮϜ ϹЮнтϣуЫЮмϼϹукϿЮϜ ϤъфϜ ЍУ϶ мϒ ЙТϽЮ аϹϷϧЃϦ ϣуКϜϼ
 ϣЧЯЛгЮϜ мϒ ϢϼнГЧгЮϜ

ÅϧЮϜ ̭ϝзϪϒ ϣуКϜϼϿЮϜ ϤъфϜ пЯК ϣЛЦϜнЮϜ ϣвмϝЧгЮϜм ХгЛЮϜ сТ бЫϳϧЮϜ еЫгт ЭуПЇ

Å ЬϝгЛϧЂъϜ дϝЫвм ϼϹЋгЮϜ еуϠ ϢϼϹЧЮϜ ЭЧзЮ БуЂнЪ ϥтϿЮϜ аϹϷϧЃт



сКϜϼϾЮϜ ϼϜϼϮЮϜ сТ ϢϼϸЧЮϜ ЙтϾмϦ

· ϢϿлϮϒ ϽϡК ϸнЦнЮϜ ФϜϽϧϲϜ ев ϣϯϦϝзЮϜ ϢϼϹЧЮϜ ЭЧж бϧт:

ÅЍϠϝЧЮϜ

ÅЀмϽϧЮϜ ФмϹзЊ

ÅсЦϽУЮϜ ϾϝлϯЮϜ

ÅсϚϝлзЮϜ ЭЧзЮϜ ϾϝлϮ

·ϲъϜ ϟϡЃϠ ϢϼϹЧЮϜ ЩЯϦ ев ̭ϿϮ ϹЧТ бϧт ϢϼϹЧЮϜ ЭЧж ϤϝуЯгК Ьы϶ ШϝЫϧ

ϣвмϝЧгЮϜм

·ϼϝАшϜ ϼнϳвм ϹЇЮϜ ϟуЏЧЮ ЭЋϦ сϧЮϜ ЩЯϦ ск ϣЯПϧЃгЮϜ ϢϼϹЧЮϜсУЯϷЮϜ



сКϜϼϾЮϜ ϼϜϼϮЮϜ сТ ϢϼϸЧЮϜ ЙтϾмϦ

1(

2(

3(

4(

5(



сКϜϼϾЮϜ ϼϜϼϮЮϜ сТ ϢϼϸЧЮϜ ЙтϾмϦ

ϸнЦнЮϜ ев ϣϯϦϝзЮϜ ϣтϼϜϽϳЮϜ ϣЦϝГЮϜ

 ХтϽА еК ϢϸнЧУв ϢϼϹЦϢϝув ϹтϽϡϧЮϜ аϸϝЛЮϜ ϤϜϾϝО ХтϽА еК ϢϸнЧУв ϢϼϹЦ

  ϢϼϹЧЮϜϣужϝуϡЮϜϜ

 ϣуЯвϽУЮϜ  ϢϼϹЧЮϜ

 ϣуЫужϝЫугЮϜ Ϣ̭ϝУЫЮϜ

ϣЪϽϳЮϜ ЭЧж Ϣ̭ϝУЪ

сУЯϷЮϜ ϼϝАшϜ ϼнϳв пЯК ϢϼϹЧЮϜ

 пЯК дϜϼмϹЮϜ ϣвмϝЧв

сУЯϷЮϜ м свϝвцϜ
ФъϿжцϜ  ϼнϳв пЯК ϢϼϹЧЮϜ

сУЯϷЮϜ ϼϝАшϜ

 ϼнϳв пЯК ϢϼϹЧЮϜ

сУЯϷЮϜ ϼϝАшϜ

ϹЇЮϜ Ϣ̭ϝУЪ

ϹЇЮϜ ИϜϼϺ пЯК ϢϼϹЧЮϜ



ФъϾжъϜ

·СЯϷЯЮ ϣϠϽϧЮϜ ϤϜϼϝАшϜ ЙТϹϦ ̪ аϝвщЮ сКϜϼϿЮϜ ϼϜϽϯЮϜ ШϽϳϦ ̭ϝзϪϒ
Ϝ Буϳв еК сКϜϼϿЮϜ ϼϜϽϯЮϜ ϝлЪϽϳϧт сϧЮϜ ϣТϝЃгЮϜ ЭЧϦ сЮϝϧЮϝϠм ϼϝАш

 сЧуЧϳЮϜ

·ФъϿжъϜ ϣϡЃзϠ ЉЧзЮϜ Ϝϻк РϽЛт

·Ϝм ϣТϝЃгЮϜ ϞϝЃϲ бϧт бϪ ϼϝАшϜ пЯК ϣвыК ЙЎнϠ ФъϿжъϜ ЀϝЧт евϿЮ
 ̪ ϼϝАщЮ ϤϝУЮ ϽЇК сТ сКϜϼϿЮϜ ϼϜϽϯЮϜ ϝлЛГЧт сϧЮϜ

·ЩЮϜϻϠм еуЛв ЭгϳϠ сКϜϼϿЮϜ ϼϜϽϯЮϜ ЭугϳϦ ϹЛϠ ϣϠϽϯϧЮϜ иϻк ϼϽЫϦ еЫгт
сЮϝϧЮϝЪ ФъϿжъϜ ϞϝЃϲ:

· ев ϽϫЪϒ ФъϿжϜ ϣϡЃж пЮϖ рϸϕϦ ϹЦ ϹІ ϢнЦ аϹϷϧЃт ъϒ ϱЋзт15%



ІЮϜ ϢмЦм ФъϾжъ ϣϠЂж дтϠ ϣЦыЛЮϜϸ
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ФъϿжъϜ ϣϡЃж

ϹЇЮϜ ϢнЦ

ФъϿжъϜ ϣϡЃж

сКϜϼϿЮϜ ϼϜϽϯЮϜ ϣКϽЂ



ъϾжъϜ ϣϠЂж пЯК ϼϪϔϦ сϦЮϜ ЬвϜмЛЮϜФ

.1сУЯϷЮϜ ϼϝАшϜ пЯК ЙЦϜнЮϜ дϾнЮϜ

 ФъϿжъϜ ϣϡЃж ЭЧϦ дϾнЮϜ ϢϸϝтϿϠ

2 .ϣϠϽϧЮϜ Инж

 ϣЫЫУгЮϜ ϞϽϧЮϜ сТ ФъϿжъϜ ϣϡЃж ϹтϿϦ)ϣуЯвϽЮϜ ϣϠϽϧЮϝЪ (ϧЮϜ сТ ЭЧϦм ϣЫЂϝгϧгЮϜ ϞϽ
)ϣужϝЂϜϽϷЮϜ сЎϼцϜ(

3 . ϤϜϼϝАшϜ Э϶Ϝϸ ̭ϜнлЮϜ БПЎ

ϜϺϗТ ЌϼцϜм ϼϝАшϜ еуϠ ЁвыϧЮϜ ϱГЂ ϣϲϝЃв пЯК ϽϪϕт ϼϝАшϜ Э϶Ϝϸ БПЏЮϜ ЭЦ
 ФъϿжъϜ ϣϡЃж ЭЧϦм ЁвыϧЮϜ ϣϲϝЃв ϹтϿϦ БПЏЮϜ

4 .ϼϝАшϜ бϯϲм ЩгЂ

 ϼϝАшϜ ЌϽК ϸϜϾ ϝгЯЪ ФъϿжъϜ ϣϡЃж ЭЧϦ



ъϾжъϜ ϣϠЂж пЯК ϼϪϔϦ сϦЮϜ ЬвϜмЛЮϜФ

5 .ϼϝАшϜ ЭЫІ

ϝЃв ев ϹтϿϦ ϣуϮϼϝ϶ ϤϜ̭нϧж пЯК рнϧϳт ϩуϳϠ ϼϝАшϜ бгЋт ϣϲ
 ЁвыϧЮϜ

6 .ϹЇЮϜ ϢнЦ

 ̯ϝуϯтϼϹϦ ФъϿжъϜ ϣϡЃж ϸϜϸϿϦ ϹЇЮϜ ИϜϼϺ пЯК ϹЇЮϜ ϢнЦ ϢϸϝтϿϠ сТ 
 ϣϛϮϝУв ϢϸϝтϾ ЩЮϜϺ ϹЛϠ ϸϜϸϿϦ бϪ пЮмцϜ ϣϲϽгЮϜ

7 . ИϝУϦϼϜϸнгК ϹЇЮϜ

 ИϝУϦϼϜ ϸϜϾ ϝгЯЪ ФъϿжъϜ ϣϡЃж ϹтϿϦϸнгКЌϼцϜ ϱГЂ еК ϹЇЮϜ
ЌϼцϜ Йв сУЯϷЮϜ ϼϝАшϜ ЩЂϝгϦ ЌϝУϷжϜ ϟϡЃϠ ЩЮϜϺм



дϜϼмϸЮϜ ϣвмϝЧв пЯК ϼϪϔϦ сϦЮϜ ЬвϜмЛЮϜ

.1сУЯϷЮϜ ЭϯЛЮϜ пЯК ЙЦϜнЮϜ дϾнЮϜ:

 сУЯϷЮϜ ϼϝАшϜ пЯК ЙЦϜнЮϜ ЭЧϫЮϜ ϢϸϝтϿϠ дϜϼмϹЮϜ ϣвмϝЧв ϸϜϸϿϦ

2 . ϣϠϽϧЮϜ Инж:

ϣуЯвϽЮϜм ϣЫЫУгЮϜ сЎϜϼцϜ сТ дϜϼмϹЮϜ ϣвмϝЧв ϸϜϸϿϦ

3 .ϼϝАшϜ Инж

ϧЃϦ сϧЮϜ ϣуКϜϼϿЮϜ ϤϜϼϜϽϯЮϜ аϜϹϷϧЂϜ пЮϖ ϣЫЫУгЮϜ ϞϽϧЮϜ сТ ϣуКϜϼϿЮϜ ϤϝуЯгЛЮϜ ЍЛϠ ϬϝϧϳϦ ϹЦ ϽтϿзϯЮϜ аϹϷ

4 .ϼϝАшϜ ЀϝЧв:

ϽуϡЫЮϜ ЌϽЛЮϜ ϤϜϺ ϤϜϼϝАщЮ дϜϼмϹЮϜ ϣвмϝЧв ЭЧϦ

 дϜϼмϹЮϜ ϣвмϝЧв = дϜϼмϹЮϜ ϣвмϝЧв  ЭвϝЛв ĬϼϝАшϜ пЯК ЙЦϜнЮϜ дϾнЮϜ

 дϜϼмϹЮϜ ϣвмϝЧв сТ ϢϸнЧУгЮϜ ϢϼϹЧЮϜ=

) сУЯϷЮϜм свϝвцϜ ϼϝАщЮ дϜϼмϹЮϜ ϣвмϝЧв ИнгϯвĬ ЭугϳϧЮϜ ̭ϝзϪϒ ϣКϽЃЮϜ /( ϥϠϝϪ



ϸІЮϜ ϢмЦ

.1сКϜϼϿЮϜ ϼϜϽϯЮϜ ϣЪϽϲ иϝϯϦъ рϾϜнв иϝϯϦϜ сТ ϹЇЮϜ ϢнЦ иϝϯϦϜ днЫт мϒ
ϣзуЛв ϣтмϜϿϠ йзК ̯ыϚϝв

.2цϜ ϱГЂ еК ЍУϷзв ИϝУϦϼϜ сТ ϹЇЮϜ ϟуЏЦ днЫт дϒ ЭЏУт йжц Ќϼ
 сКϜϼϿЮϜ ϼϜϽϯЮϜ дϜϿϦϜ пЯК ϽϪϕт)дϜϼмϹЮϜ аϿК ЭуЯЧϦ(

.3ϜϽϯЮϜ ϣКϽЂ СЦнϧϦ ̪ сКϜϼϿЮϜ ϼϜϽϯЮϜ ев ϣϯϦϝзЮϜ ϢϼϹЧЮϜ ϤϝϡϪ Йв ϼ
 ϹЇЮϜ ϢнЦ пЯК ϹЇЮϜ ̭ϝзϪϒ сКϜϼϿЮϜ

.4сКϜϼϿЮϜ ϼϜϽϯЮϜ ϣКϽЂ ЍуУϷϦ ϟϯт ϣуЮϝК ϹІ ϢнЦ пЯК ЬнЋϳЯЮ

 ϹЇЮϜ ЭвϝЛв = ϹЇЯЮ ϣвϾыЮϜ ϢнЧЮϜ)ϣуЧТϒ / (сУЯϷЮϜ ϼϝАшϜ пЯК ЙЦϜнЮϜ дϾнЮϜ

цϜ Йв ЁвыϧЮϜ ϾϝлϮ Инжм ϣϠϽϧЮϜ Инж ϟЃϲ пЯК ϹЇЮϜ ЭвϝЛв СЦнϧтм Ќϼ
сКϜϼϿЮϜ ϼϜϽϯЮϜ сТ



сКϜϼϾЮϜ ϼϜϼϮЮϜ пЯК ϢϼϪϔвЮϜ омЧЮϜ

.1 сКϜϼϿЮϜ ϼϜϽϯЮϜ дϾм)м (  :

ϞϽЦϒ днЫт рϻЮϜ сКϜϼϿЮϜ ϼϜϽϯЮϜ ЭЧϪ ϿЪϽв сТ ϽϪϕт ЭУЂчЮ ϣуЂϒϼ ϢнЦ пЮϖ
ϼ днЫуЮ ϣуУЯϷЮϜ ϤϜϼϝАщЮ ϽϫЪϒ ϤϝϡϪ сГЛт сЫЮ сУЯϷЮϜ ϼнϳгЮϜ ϽϡЪϒ ЭЛУЮϜ ϸ

ЭЦϒ ФъϿжϜ сЮϝϧЮϝϠм ЌϼцϜ Йв ϽϫЪϒ ЩЂϝгϦ ХЧϳт ϝгв

2 . ЌϼцϜ ЭЛТ ϸϼ)ϼ:(

 ϣуУЯϷЮϜм ϣувϝвцϜ ϤϜϼϝАшϜ ЁвыϧЮϜ дϝЫв ϹзК пЯКϒ пЮϖ ̯ϝуЂϒϼ ϽϪϕт)ϼ1ϼ м2 (
ЌϼцϜ Йв

3 . ϼϝАшϜ дϜϼмϹЮ ЌϼцϜ ϣвмϝЧв)а(

КϜϼϿЮϜ ϼϜϽϯЮϜ ϽуЂ иϝϯϦϜ ЁЫК сТ ϣуЧТϒ ϢнЧϠ ϼϝАшϜ дϜϼмϸ ЌϼцϜ амϝЧϦ с
 ЌϼцϜ Йв ϤϜϼϝАшϜ ЁвыϦ ϣГЧж ϹзК ϽϪϕϦм)а1а м2(



сКϜϼϾЮϜ ϼϜϼϮЮϜ пЯК ϢϼϪϔвЮϜ омЧЮϜ

6 . ЙТϹЮϜ ϢнЦ)ϸ(

ϛІϝзЮϜ ϢнЧЮϜ скм ̪сКϜϼϿЮϜ ϼϜϽϯЯЮ ϣуУЯϷЮϜ ϤϜϼϝАшϜ ЁвыϦ ϹзК ̯ϝуЧТϒ аϝвцϜ пЯК ϽϪϕϦ ев ϣ
 ШϽϳгЮϜ

5 . ϹЇЮϜ ϢнЦ)Ф(

 пЯК ϣЮфϜ ЩϡІ дϝЫв сТ ϽϪϕϦ скмϸнгКϿϠ СЯϷЮϜ пЮϖ ЭгЛϦ скм ̪ сКϜϼϿЮϜ ϼϜϽϯЯЮ ϹЇЮϜ ϣтмϜ
сЧТцϜ ϼнϳгЮϜ пЯК

6 .ϝлЮϝгкϖ еЫгт ϢϽуПЊ онЦ

.A̭ϜнлЮϜ ϣвмϝЧв ϢнЦ

сКϜϼϿЮϜ ϼϜϽϯЯЮ ϣЏУϷзв ϣКϽЃϠ бϧϦ ϣуКϜϼϿЮϜ ϤϝуЯгЛЮϜ днЫЮ ϝлЮϝгкϖ еЫгт

.B сϦϜϻЮϜ ϼнЋЧЮϜ ϢнЦ

 ЁЫК скм сКϜϼϿЮϜ ϼϜϽϯЮϜ ϣКϽЂ ϽуПϦ ϣЮϝϲ сТ БЧТ ЭЧϫЮϜ ϿЪϽв сТ ϽϪϕϦиϝϯϦϖЪϽϳЮϜ ̭ϹϠ ̭ϝзϪϒ ϣ
РнЦнЮϜ ϹзК ϣКϽЃЮϜ ЭуЯЧϦ ϣЮϝϲ сТ ϽуЃЮϜ иϝϯϦϜ сТ мϒ ϣЪϽϳЮϜ
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̮к ϝϦϮ Ф

̮к ϝϮ Ф
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o бЃϮ рц дϜϿϦъϜ АмϽІ)дϿϧв (ϣгЗϧзв ϣКϽЃϠ ϽуЃт мϒ еЪϝЂ:

.1 сЧТцϜ иϝϯϦъϜ сТ онЧЮϜ Ингϯв) сзуЃЮϜX axis = (ϽУЊ

.2 сЂϒϽЮϜ иϝϯϦъϜ сТ онЧЮϜ Ингϯв)рϸϝЋЮϜY axis  = (ϽУЊ

.3 ϣГЧж рϒ Ьнϲ амϿЛЮϜ Ингϯв =ϽУЊ

 ϣϳтϽЇЮϜ сТ сКϜϼϿЮϜ ϼϜϽϯЮϜ пЯК АмϽЇЮϜ ЩЯϦ ХуϡГϧϠ16 ϤъϸϝЛгЮϜ ϣϠϝϧЪ еЫгт
сЮϝϧЮϜ ЭЫЇЮϝϠ:

ϼ1 +ϼ2 + ̮к ϝϮ Ф =   м)........................1(

а1+а2+ ̮к ϝϧϮ Ф =      ϸ)........................2(

 ϣГЧзЮϜ Ьнϲ амϿЛЮϜ ϻ϶ϓϠмд)ЭЧϫЮϜ ϿЪϽв ( пЯК ЭЋϳж ̪ ϣКϝЃЮϜ ϞϼϝЧК ЁЫК иϝϯϦъϜм:

ϼ1)Ѐ1+Ѐ2 (ðм)Ѐ2 + ( ̮к ϝϧϮ Ф)Ј1 + ( ̮кϝϮ Ф)Ѐ3 = ( ϽУЊ)...3  (


