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 أهداف المحاضرة



 النمو الثانوي

 (  مرستٌمٌة)ٌنتج النمو الثانوي لجسم النبات من أنسجة إنشائٌة

 .محددة

،ٌؤدي النمو الثانوي إلى زٌادة قطر محور النبات 

  فً حٌن ٌؤدي النمو الإبتدائً إلى زٌادة طول المحور وإضافة

  .الزوائد



 الكامبٌوم

 ٌٚىٕٙب ِستذ٠ّخ أٔسزخ خلا٠ب ِٓ اٌخب٠ٛٔخ الإٔشبئ١خ الأٔسزخ تٕشأ

 خلا٠ب تى٠ٛٓ إٌٝ ٠ؤدٞ ٔشبغٙب أْ وّب الإٔمسبَ ػٍٝ لذستٙب استؼبدد

 :أِخٍتٙب ِٚٓ ، ِستذ٠ّخ

 اٌّسٕخ اٌس١مبْ فٟ fascicular cambium اٌضضِٟ اٌىبِج١َٛ 1.

اٌخبٔٛٞ، اٌتغٍظ ػٕذ ٔشبغٗ استؼبد حُ الأٔمسبَ ػٓ تٛلف لأٔٗ

 ٠ٕشأ اٌزٞ Interfascicular cambium اٌضضِٟ ث١ٓ اٌىبِج2َٛ١.

 إٌخبػ١خ الأشؼخ ِٓ اٌخبٔٛٞ اٌتغٍظ أحٕبء ِستذ٠ّخ خلا٠ب ِٓ

 ، اٌشئ١س١خ

 اٌجششح ِٓ ٠ٕشأ اٌزٞ Phyllogen cambium اٌف١ٍٕٟ اٌىبِج3َٛ١.

 . اٌجش٠س١ىً أٚ اٌمششح أٚ



 الكامبٌوم

 اٌٛػبئٟاٌىبِج١َٛ 



 الكامبٌوم

 أنواع الكامبٌوم

 الكامبٌوم الفلٌنً

تحت سطح العضو النباتً مباشرة تنشأ 
كما فً درنات البطاطا وفً الأنسجة 

 .الخشبٌة

للفلٌن والأدمة ٌعتبر الطبقة المولدة و 
.  الفلٌنٌة

 الكامبٌوم الوعائً

ٌمتد بٌن حٌث ٌعتبر أهم أنواع الكامبٌوم ، 
 .اللحاء والخشب فً الساق والجذور

للخشب واللحاء ٌعتبر الطبقة المولدة 
ٌشكل منه الخشب الثانوي إذا وجد   الثانوٌٌن

نحو الداخل ، وإذا وجد من الناحٌة الخارجٌة 
الثانوي ، و ٌعطً حلقة  فٌنتج عنه اللحاء 

 .  النمو السنوٌة



 الكامبٌوم

الكامبٌوم الفلٌنً الكامبٌوم الوعائً 



Vascular Cambiumاٌىبِج١َٛ اٌٛػبئٟ 

 ٟاٌىبِج١َٛ اٌٛػبئٟ ِشست١ُ رابٔجLateral meristem   ِٕاٗ ٠ٕشاأ إٌسا١ذ

ٚاٌزٞ ٠شاًّ اٌخشات  .Secondary vascular tissueاٌٛػبئٟ اٌخبٔٛٞ 

 Secondaryٚاٌٍضااابء اٌخااابٔٛٞ   Secondary Xylemاٌخااابٔٛٞ 

phloem .

ٌٟٚاٌىّج١َٛ الا  procambium   ٟٔس١ذ ِشسات١ّٟ اثتاذائ ٛ٘primary 

meristem  ٓ٠ىاْٛ اٌخشات ٚاٌٍضابء الاثتاذائ١١primary phloem & 

Xylem   فٟ إٌجبتبد اٌتٟ لا ٠ضصً ف١ٙب تغٍظ حبٔٛٞ وّب فٟ ِؼظُ رٚاد اٌفٍماخ

. اٌٛاصذح ٚثؼط الاػشبة ِٓ رٚاد اٌفٍمت١ٓ

 صضَ اٌـprocambium  اٌٛاصذح تىْٛ ِجؼخشح فٟ اٌس١مبْ خفٟ رٚاد اٌفٍم .

  Location in the plantِٛلؼٗ فٟ إٌجبد 



Vascular Cambiumاٌىبِج١َٛ اٌٛػبئٟ 

. Vascular cambiumاٌىبِج١َٛ اٌضضِٟ 
 Intervascular cambiumاٌىبِج١َٛ ث١ٓ اٌضضِٟ 



Vascular Cambiumاٌىبِج١َٛ اٌٛػبئٟ 

  Location in the plantِٛلؼٗ فٟ إٌجبد 

 تتضااٛي اٌااٝ ػٕبشااش خشااج١خ ٌٚضبئ١ااخ اثتذائ١ااخ فااٟ  اٌىّج١ااَٛ الاٌٚااٟاْ خلا٠ااب

فااٟ رٚاد  ٗإٌجبتاابد اٌض١ٌٛااخ ِاآ رٚاد اٌفٍمتاا١ٓ ٚرٚاد اٌفٍمااٗ اٌٛاصااذح الا أاا

اٌفٍمت١ٓ ٠جمٝ رضء ِٕٗ غ١ش ِت١ّض ث١ٓ اٌخشت ٚاٌٍضابء الاثتاذائ١ٓ ٠قٍاك ػ١ٍاٗ 

 Vascular cambiumثبٌىبِج١َٛ اٌضضِٟ 

  اْ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌىبِج١َٛ ٔزذٖ فٟ رٚاد اٌفٍمت١ٓ ٚػبس٠ابد اٌجازٚس ٠ٚتضاٛي

اٌٝ اٌىبِج١َٛ اٌٛػبئٟ فٟ ِؼشاح ِٚغقبح اٌجزٚس اٌّؼّشح ثؼذ اْ ٠تضٛي إٌس١ذ 

اٌجبسٔى١ّٟ اٌازٞ ٠ماغ ػٍاٝ اِتاذادٖ ٚاٌٛالاغ ظآّ الاشاؼخ اٌٍج١اخ اٌاٝ ِب٠ساّٝ 

 .  intervascular cambiumثىّج١َٛ ِبث١ٓ اٌضضَ 

 فاٟ  ١ٓاٌٝ خشات ٌٚضابء اثتاذائ١ اٌىّج١َٛ الاٌٟٚغ١ش أٗ لذ تتضٛي ر١ّغ خلا٠ب

.  إٌجبتبد اٌض١ٌٛخ
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ػ١ٍااٗ فاابْ اٌىاابِج١َٛ اٌٛػاابئٟ ٘ااٛ رااضء ِاآ اٌّشساات١ُ اٌمّااٟ صاابفظ ػٍااٝ شاافخ 

اْ . ِٕقمااخ ّٔااٛ تخاابٌف فااٟ ٚم١فتٙااب ِٚٛلؼٙااب اٌّشساا١تُ اٌمّااٟ اٌّشساات١ّ١خ ١ٌىااْٛ 

 :  ا١ٌٙئخ اٌتٟ ٠ٛرذ ف١ٙب اٌىبِج١َٛ اٌٛػبئٟ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ

.a وّاب فاٟ ،ػٍٝ ١٘ئخ شفبئش ِٕفصٍخ ظّٓ اٌضضَ اٌٛػبئ١خ وّب فٟ اٌس١مبْ اٌفت١اخ

 .  الاٚساق ٚاٌس٠ٛمبد اٌٛسل١خ

.bث١ٙئخ اسقٛأخ وّب فٟ اٌس١مبْ اٌّؼّشح.

فبرا وبْ اٌىّج١َٛ ث١ٙئخ شفبئش اٚ اسقٛأخ ٠ىْٛ ِّتذاً ثبلاتزبٖ اٌقٌٟٛ ثبٌٕساجخ 

. ٌّضٛس إٌجبد 

  Location in the plantِٛلؼٗ فٟ إٌجبد 
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  Cambial Zoneِٕقمخ اٌىّج١َٛ 

اٌٛػاابئٟ تتىااْٛ ِاآ اوخااش ِاآ شااف ٚاصااذ ِاآ ١اااْ ِٕقمااخ اٌىّج َٛ

اٌخلا٠ااااب اٌّشتجااااخ ث١ٙئااااخ شاااافٛه لقش٠ااااخ ٚتااااذػٝ ٘اااازٖ إٌّقمااااخ 

Combial zone   ٚ٘اٟ فاٟ اٌضم١ماخ ِؤٌفاخ ِآ اٌخلا٠اب اٌٌّٛاذح

 .Combial initialsٌٍىبِج١َٛ 

 ِٚاآ اٌزااذ٠ش ثبٌاازوش اْ اٌخلا٠ااب اٌّشااتمخ ِاآ اٌخلا٠ااب الأشاابئ١خ لااذ

تٕمسُ ِشح ٚاصذح اٚ اوخش ٚفٟ إٌٙب٠خ تتٛلف ػٓ ػ١ٍّخ الأمسبَ ثؼذ 

.  تخصصٙب ر١ّؼبً اٌٝ خلا٠ب خشج١خ اٚ ٌضبئ١خ صست ِٛلغ الأمسبِبد
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اٌىبِج١َٛ اٌٛػبئٟأٔٛاع خلا٠ب •

 اٌّغض١ٌخ الإٔشبئ١خ اٌخلا٠ب

خلاٌا متطاوله ومغزلٌة الشكل 
وقد تكون مدببة النهاٌات 

وبأنقساماتها وهً تكون  خلاٌا 
متطاوله باتجاه المحور الطولً
للعضو النباتً الذي توجد فٌه 
كالقصٌبات والالٌاف والأوعٌة 
الخشبٌة فً الخشب والعناصر 

، فً اللحاءوالغربالٌة المرافقة 
وقد ٌصل طول هذه الاصول الى 

. ملم 8  

 اٌشؼبػ١خ اٌخلا٠ب الإٔشبئ١خ

اصول الاشعة الوعائٌة هً 
Vascular ray initials  

وهً خلاٌا متساوٌة الابعاد عادة او 
متطاولة قلٌلاً وتنشأ عن قٌامها

بالانقسام جمٌع الخلاٌا التً تمتد 
محاورها الطولٌة قطرٌاً فً العضو 

 توجد فٌه الذي
وتوجد عادة بشكل مجامٌع وٌشمل  

 xylary raysالاشعة الخشبٌة هذا 
، phloem raysوالاشعة اللحائٌة 
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اٌىبِج١َٛ اٌٛػبئٟأٔٛاع خلا٠ب •

اٌّغض١ٌخ الإٔشبئ١خ اٌخلا٠ب اٌشؼبػ١خ اٌخلا٠ب الإٔشبئ١خ



Vascular Cambiumاٌىبِج١َٛ اٌٛػبئٟ 

تضتٛٞ ػٍٝ س١تٛثلاصَ ٚٔٛاح ٚتىْٛ فٟ الاشٛي اٌّغض١ٌخ أوجش ِٓ الاشٛي1.

.  اٌشؼبػ١خ

غضاسح اٌفزٛاد اٌصغ١شح ثبلاظبفخ اٌٝ ٚاصذح  وج١شٖ ص١ج ٠ىْٛ اٌس١تٛثلاص2َ.

.  ِض١ق١بً 

.(ثلاصِٛدصِبتب)اٌشٚاثػ اٌجشٚتٛثلاص١ِخ تضتٛٞ ػٍٝ ٔٛاح ِفشدح اثتذائ١خ تختشلٙب 3.

اٌزذساْ اٌمقش٠خ اسّه ِٓ اٌّّبس١خ ٌتٛاٌٟ الأمسبِبد اٌّّبس١خ اٌّٛاص٠خ4.

.  ٌٍسقش

١ِّضاد خلا٠ب اٌىبِج١َٛ



   Vascular Cambiumاٌىبِج١َٛ اٌٛػبئٟ 

 الانقسام الخلوي فً الكامبٌوم 

قسم هذه الخلاٌا لمدة غٌر محدوده مولدة خلاٌا انشائٌة فً الكامبٌوم نفسه بزٌادة نت

 :تتناسب مع زٌادة محٌط العضو الذي ٌقع فٌه وٌتم الانقسام بطرٌقتٌن 

  Periclinal or Tangential division: اٌقش٠مخ اٌّّبس١خ  -1

 خ١ٍخ أمسبَ ِٓ شغ١شتبْ خ١ٍتبْ تٕتذ ص١ج ، ٚاٌٍضبء اٌخشت خلا٠ب الأمسبَ زخ١ٔت ٚتتىْٛ

  xylem initial ّٝتس اٚ  xylem mother cell ٌٍخشت الاَ اٌخ١ٍخ تىْٛ ٚاصذٖ وّج١ِٛ١خ،

 ِٛلؼٙب ثضست رٌه  phloem initial or phloem mother cell ٌٍضبء الاَ ٚاٌخ١ٍخ

   Persistent cambium cell اٌذائ١ّخ اٌىبِج١َٛ خ١ٍخ ٚاٌخب١ٔخ

 اٌخلا٠ب اِب ، الاش١ٍخ اٌى١ّجَٛ وضزُ ِؼ١ٕبً  صزّبً  تجٍغ صتٝ تتٛسغ الأمسبَ ِٓ ٔبتزخ خ١ٍخ وً ٚاْ ٘زا

 اْ لجً ِشاد ػذح اٌٝ ٚاصذح ِشح تٕمسُ فمذ (  derivative اٌّشتمبد ) اٌٍضبء اٚ ٌٍخشت الأشبئ١خ

 ٚاظبفخ (اٌىبِج١َٛ خلا٠ب أمسبَ اْ ) الاَ اٌخ١ٍخ ِٓ الأمسبَ ثؼذ ِجبششح تتخصص لذ اٚ تتخصص

 ٠ضذث اْ اٌعشٚسٞ ثبلاِش ١ٌس اٌخشت اٌٝ ِٚشٖ اٌٍضبء اٌٝ ِشٖ اٞ ثبٌتجبدي خشج١خ اٚ ٌضبئ١خ اٌخلا٠ب

 ٚاٌٍضبئ١خ اٌخشج١خ اٌؼٕبشش تى٠ٛٓ اْ ( اٌخب١ٔخ ِٓ اوخش ِب رٙخ اٌٝ ِشتمخ خلا٠ب تعبه فمذ دائّبً  ٘زا

 اٚ الأشبئ١خ اٌخلا٠ب ػٍٝ اٌضلاد ثؼط فٟ ٠ؼتّذ فمػ ٔفسٙب ٌٍىبِج١َٛ الأشبئ١خ اٌخلا٠ب ػٓ ٠ٕتذ لا

   .ٚاٌٍضبئ١خ اٌخشج١خ الاشؼخ الأمسبَ ٘زا ػٓ ٠ٕٚتذ ا٠عبً  ٚاٌٍضبء ٌٍخشت الا١ِخ اٌخلا٠ب
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الانقسام الخلوي فً الكامبٌوم 

 اٌّّبس١خاٌقش٠مخ اٌقش٠مخ اٌمقش٠خ 



Vascular Cambiumاٌىبِج١َٛ اٌٛػبئٟ 

الانقسام الخلوي فً الكامبٌوم 

اٌقش٠مخ اٌّّبس١خ 
اٌقش٠مخ اٌمقش٠خ 



Vascular Cambiumاٌىبِج١َٛ اٌٛػبئٟ 

الانقسام الخلوي فً الكامبٌوم 

تقسم هذه الخلاٌا لمدة غٌر محدوده مولدة خلاٌا انشائٌة فً الكامبٌوم نفسه 

بزٌادة تتناسب مع زٌادة محٌط العضو الذي ٌقع فٌه وٌتم الانقسام بطرٌقتٌن 

  Anticlinal or Radial divisionاٌقش٠مخ اٌمقش٠خ  -2

 تٙذه ٘زٖ اٌقش٠مخ ِٓ الأمسبَ اٌاٝ ص٠ابدح ػاذد اٌخلا٠اب الأشابئ١خ ٌٍىابِج١َٛ ص٠ابدح

تتٕبست ِٚض١ػ اٌؼعٛ اٌزٞ تٛراذ ف١اٗ ٚرٌاه ٌتىاْٛ وتٍاٗ وخ١فاخ ِآ اٌخشات اٌخابٔٛٞ 

داخ١ٍبً ٚاٌزٞ ٠سجت دفغ اساقٛأخ اٌىاب١١َِٛ اٌٛػابئٟ اٌاٝ اٌخابسد ِّاب ٠ساتٍضَ ص٠ابدح 

 .  ػذد اٌخلا٠ب الأشبئ١خ ٌٍىبِج١َٛ ص٠بد تتفك ٚص٠بدح لقش اٌؼعٛ اٌزٞ تٛرذ ف١ٗ

 الاشٛي الأشبئ١خ تتمسُ ثصٛسح لقش٠خ اٌٝ خ١ٍت١ٓ ٚثزذاس لقشٞ ٚتتٛسغ اٌخلا٠اب

إٌبتزخ ػٓ الأمسبَ صتٝ تجٍغ صزُ اٌخ١ٍخ الأشابئ١خ اٌّغض١ٌاخ الاشا١ٍخ ، اِاب الاشاٛي 

ٔت١زاخ لأمسابَ خلا٠اب الاشاٛي اٌّغض١ٌاخ و١ٍاب اٚ رض٠ئابً  أاٌشؼبػ١خ فٟٙ فٟ اٌغبٌت تٕشا

 . اشٛي شؼبػ١خاٞ فمذاْ ٌلاشٛي اٌّغض١ٌخ ٚتضً ِضٍٙب 



Vascular Cambiumاٌىبِج١َٛ اٌٛػبئٟ 

 أنماط الكمبٌوم

ترتٌب الخلاٌا الانشائٌة المغزلٌة ٌمكن تمٌٌز نمطٌن من الكمبٌوم على أساس 

 :فً المقطع المماسً

 (المصفوف)الكمبٌوم الطبقً غٌر 

Non- Storied cambium 

تكون الخلاٌا الانشائٌة المغزلٌة 
متداخلة مع بعضها وغٌر مرتبة 
فً صفوف عرضٌة فً المقطع 

. المماسً   

-320طولها ٌتراوح بٌن 
مٌكرومتر أي أنها  2300

.طوٌلة نسبٌا  

(المصفوف)الكمبٌوم الطبقً   

Storied cambium 

تكون الخلاٌا الانشائٌة المغزلٌة 
فً المقطع المماسً منتظمة 

فً صفوف عرضٌة حٌث تكون 
نهاٌتها تقرٌبا فً المستوى 

 .نفسه

 520-140طولها ٌتراوح بٌن 
مٌكرومتر أي نها قصٌرة 

 .نسبٌا
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 أنماط الكمبٌوم

الكمبٌوم الطبقً غٌر 

 (المصفوف)
الكمبٌوم الطبقً

 (المصفوف)
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  Combial  activityإٌشبغ اٌىّج١ِٟٛ 

ٔفسااٗ ػٍااٝ إٌّااٛ اٌمقااشٞ ِٚؼااذي ت١ّااض خلا٠ااب اٌىاابِج١َٛ تؼتّااذ سااؼخ ِٕقمااخ اٌىّج١ااَٛ 

: ٕٚ٘بن صبٌت١ٓ ّ٘ب

 ص٠بدح ِؼذي أمسبَ خلا٠ب اٌىبِج١َٛ ػٍٝ ِؼذي ت١ّض٘ب ٠ؤدٞ رٌه اٌاٝ اتسابع ِٕقماخ

.  اٌىّج١َٛ

 تسبٚٞ ِؼذي الأمسبَ ِغ ِؼذي اٌت١ّض ٠اؤدٞ اٌاٝ ثمابء إٌّقماخ اٌىّج١ِٛ١اخ ظا١مخ

 .  ٚٚاظضخ اٌضذٚد
ٕ٘بن ػٛاًِ تؤحش ػٍٝ ٔشبغ اٌىّج١َٛ

.غٛي اٌفتشح اٌعٛئ١خ اٌتٟ ٠تؼشض ٌٙب إٌجبد 1.

ِٛٔبد اٌّتىٛٔٗ ثٛاسقخٙٛستؼشض إٌجبد اٌٝ تضف١ض ِؼ١ٓ وبٌزشٚس ٚسثّب ثؼٛد رٌه اٌٝ ا2ٌ.

.  اٌزشٚس

.دسربد اٌضشاسح 3.



Vascular Cambiumاٌىبِج١َٛ اٌٛػبئٟ 

  Cambial seasonal activityإٌشبغ اٌّٛسّٟ ٌٍىبِج١َٛ 

 إٌجبتابد ٠ؼتّذ إٌشبغ اٌّٛسّٟ ٌٍىبِج١َٛ ػٍٝ اٌج١ئخ اٌتاٟ ٠ّٕاٛ ف١ٙاب إٌجابد ففاٟ صبٌاخ

٠ساتّش غ١ٍاخ فتاشح ص١ابح إٌجابد ص١اج  ٠عا١ف خشات  Tropical plantsالاساتٛائ١خ 

 warmاٌّؼتذٌخ اٌذافئخ ٌٚضبء حب١٠ٛٔٓ ٚ٘زا ٠ضذث فٟ ٔجبتبد ا٠عبً تؼ١ش فٟ إٌّبغك 

temperature zone  .

 ٟغبٌجبً ِاب ٠ىإِْٛبغك ِٕبخٙب ٠ت١ّض ثبٌتؼبلت اٌّٛسّٟ فٟ صبٌخ إٌجبتبد اٌتٟ تؼ١ش ف

(إٌّبغك اٌّؼتذٌخ) ٠ٚتٛلف فٟ اٌص١ف ٚاٌشتبء   Springِٛسُ إٌشبغ فٟ اٌشث١غ 

 :ٔشبغ اٌىّج١َٛ ٠ّش ثّشصٍت١ٓ

 استقبٌخ خلا٠ب اٌىّج١َٛ لقش٠ابً ِّاب ٠اؤدٞ اٌاٝ سلاخ اٌزاذساْ ٚظاؼف لاٛح اصتّبٌٙاب ٚالاِاش

 .  barkاٌزٞ ٠سجت أفصبي اٌمٍف 

 ْٛػ١ٍّخ الأمسبَ الاػت١بد٠خ ٚٔت١زخ ٌزٌه تتىْٛ ػذح غجمبد ِٓ خلا٠ب اٌخشت اٌضذ٠خخ ٌٚى

 . اٌزذس الاثتذائ١خ سل١مخ فتؤدٞ اٌٝ أفصبي لٍف ِٓ اٌخشت



   Vascular Cambiumاٌىبِج١َٛ اٌٛػبئٟ 

  Duration of the cambiumدٚاَ اٌىّج١َٛ 

 فٟ إٌجبتبد اٌض١ٌٛخ ٚالاٚساق ٚإٌٛساد ٠تضٛي اٌىّج١َٛ اٌٝ خلا٠ب ِت١ّضح

ثبوٍّااٗ غ١ااش اْ فااٟ ثؼااط إٌجبتااابد اٌؼشااج١خ ِاآ رٚاد اٌفٍمتاا١ٓ ف١ىاااْٛ 

 . اٌىّج١َٛ ثؼط الأسزخ اٌخب٠ٛٔخ

 فٟ إٌجبتبد اٌّؼّشحPerennial  ٠جمٝ غ١ٍخ فتشح ص١بح إٌجبد . 



   Vascular Cambiumاٌىبِج١َٛ اٌٛػبئٟ 

 .  تأح١ش إٌشبغ اٌىّج١ِٟٛ ػٍٝ رسُ إٌجبد الاثتذائٟ

 اْ ، ٌج١خ ٚاشؼخ ٌٚت ٚػبئ١خ صضَ ٠عُ الاثتذائٟ إٌجبد رسُ اْ اٌّؼشٚه ِٓ

 ِّب الاثتذائ١خ ثبلأسزخ س١ض١ػ اٌٛػبئٟ اٌىّج١َٛ لجً ِٓ اٌخب٠ٛٔخ الأسزخ تى٠ٛٓ

 اِب . ٚاٌس١مبْ اٌززٚس فٟ رٌه تضذ٠ذ ٠ّٚىٓ اٌخبسر١خ الارضاء ػٓ فصٍٗ اٌٝ ٠ؤدٞ

 اٌىبِج١َٛ ِٓ اٌخبسد اٌٝ اٌٛػبئ١خ الأسزخ خبسد تمغ اٌتٟ الاثتذائ١خ الأسزخ

 اٚ اٌّّبسٟ الاتزبٖ فٟ تتفٍقش ٚثبٌتبٌٟ اٌعغػ ِٓ تؼبٟٔ فبٔٙب ٚاٌمششح وبٌٍضبء

 أٗ غ١ش اٌّض١قخ اٌجششح أسزخ تتىْٛ ٚثبٌتبٌٟ تسمػ حُ ٌفتشح ٠جمٝ ثؼعٙب تتّضق

 ِٓ اٌمششح خلا٠ب ٚثؼط وبٌجششح اٌخلا٠ب ثؼط تستق١غ ػٕذِب خبشخ صبلاد ٕ٘بن

  .اٌمقش٠خ اٌض٠بدح ِٚزبساح الأمسبَ





تمَٛ اٌجششح ثٛم١فخ صّب٠خ الأٔسزخ اٌذاخ١ٍخ فٟ إٌجبد، 

ٚفٟ إٌجبتبد اٌتٟ تّٕٛ ّٔٛ حبٔٛٞ فئْ أٔسزخ اٌجششح ٚاٌمششح 

تتّضق ١ٌضً ِضٍٙب غجمبد ٚال١خ رذ٠ذح تضّٟ إٌجبد ِٓ اٌؼٛاًِ

 Peridermاٌجش٠ذ٠شَ اٌخبسر١خ ٟٚ٘ 

ٚتى٠ٛٓ Phellogen cambiumاٌىبِج١َٛ اٌف١ٍٕٟ 

Peridermَ  اٌجش٠ذ٠ش
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ٚتى٠ٛٓ  Phellogen cambiumاٌىبِج١َٛ اٌف١ٍٕٟ 

   Peridermَ  اٌجش٠ذ٠ش

 :  ٠تىْٛ اٌجش٠ذ٠شَ ِٓ حلاحخ أرضاء ٟٚ٘•

اٌمششح اٌخب٠ٛٔخ  -3

  Phelloderm( اٌف١ٕ١ٍخ)
 

ٟٚ٘ اٌقجمبد اٌتٟ 

٠ىٛٔٙب اٌىبِج١َٛ 

 ٌٍخبسداٌف١ٍٕٟ 
 

 Phellemاٌف١ٍٓ  -2

(cork)   
 

ٟٚ٘ اٌقجمبد اٌتٟ 

٠ىٛٔٙب اٌىبِج١َٛ 

 ٌٍذاخًاٌف١ٍٕٟ 
 

اٌىبِج١َٛ اٌف١ٍٕٟ  -1

Phellogen (Cork 

cambium) 

٠ؼتجش اٌىبِج١َٛ اٌف١ٍٕٟ 

ّٔٛرربً ٌٍّشست١ُ 

اٌخبٔٛٞ إر أٔٗ ٠ٕشأ ِٓ 

خلا٠ب ص١خ ِستذ٠ّخ فٟ 

 اٌجششح أٚ اٌمششح
 



 Phellogen (Cork cambium)اٌىبِج١َٛ اٌف١ٍٕٟ  -1

 تحتوي التً المرستٌمٌة، الخلاٌا من واحدة طبقة من الفلٌنً الكامبٌوم ٌتكون•

 والمواد الخضراء البلاستٌدات على تحتوي نأ ٌمكن كبٌرة فجوات على

 عدا ما الفلٌنً الكامبٌوم خلاٌا بٌن البٌنٌة المسافات تنعدم كما الدباغٌة

.العدٌسات فٌها تتشكل التً المناطق

 النباتات بعض ففً لآخر، نبات من الفلٌنً الكامبٌوم نشاط فترات تختلف•

 تتحكم حٌث العام، خلال مرات ثلاث ٌنشط بعضها وفً العام، فً مرتٌن ٌنشط

 .الفلٌنً الكامبٌوم نشاط فً البٌئٌة الظروف

ٚتى٠ٛٓ Phellogen cambiumاٌىبِج١َٛ اٌف١ٍٕٟ 

Peridermَ  اٌجش٠ذ٠ش



ٚتى٠ٛٓ  Phellogen cambiumاٌىبِج١َٛ اٌف١ٍٕٟ 

   Peridermَ  اٌجش٠ذ٠ش

 Phellem (Cork)اٌف١ٍٓ -2

ٌشبه الفلٌن خلاٌا الكامبٌوم الفلٌنً الذي نشأت منه، وخلاٌا الفلٌن •

البالغة مٌتة وتمتلئ عادة بالهواء، وتكون خلاٌا الفلٌن نوعان؛ 

الأول خلاٌا فارغة خفٌفة، والثانً سمٌكة ممتلئة بمواد قاتمة اللون 

 ذات طبٌعة راتنجٌة أو دباغٌة



  Phelloderm( اٌف١ٕ١ٍخ)اٌمششح اٌخب٠ٛٔخ  -3•

ون من خلاٌا حٌة سلٌلوزٌة الجدر ولا تختلف عن الخلاٌا البرنشٌمٌة للقشرة كتت•

المجاورة لها إلا فً ترتٌبها فً صفوف قطرٌة، وتحتوي على البلاستدٌدات الخضر 

 فً بعض النباتات وتقوم بتخزٌن النشا

الكامبٌوم الفلٌنً الذي نشأت منه، وخلاٌا الفلٌن البالغة مٌتة وتمتلئ عادة بالهواء، وتكون خلاٌا •

الفلٌن نوعان؛ الأول خلاٌا فارغة خفٌفة، والثانً سمٌكة ممتلئة بمواد قاتمة اللون ذات طبٌعة 

 راتنجٌة أو دباغٌة

ٚتى٠ٛٓ Phellogen cambiumاٌىبِج١َٛ اٌف١ٍٕٟ 

Peridermَ  اٌجش٠ذ٠ش



فً المستمرة والجذور السٌقان بشرة محل ٌحل المنشأ ثانوي وقائً نسٌج هو 

   .عرضاً  النمو

الفلٌنً، الكامبٌوم من البرٌدٌرم وٌنشأ  

تحول من تنشأ الخلاٌا من واحدة طبقة من مكون ثانوي مرستٌمً نسٌج وهو 

   مرستٌمٌة، خلاٌا إلى البرٌسٌكل أو القشرة أو البشرة خلاٌا

تستكمل الخارجٌة خلٌتٌن إلى مماسٌاً  انقساماً  الفلٌنً الكامبٌوم خلٌة وتنقسم 

 تنقسم بدورها وهذه مرستٌمٌة الداخلٌة وتبقى فلٌنٌة، خلٌة إلى متحولة نضجها

 والخارجٌة برانشٌمٌة خلٌة إلى متحولة نضجها تستكمل الداخلٌة خلٌتٌن إلى

  مرستٌمٌة تبقى

خارجٌاً  الفلٌنً نسٌج تكوٌن النهائٌة النتٌجة وتكون الإنقسام ٌتكرر وهكذا 

   داخلٌاً  الثانوٌة القشرة نسٌج وتكوٌن

والقشرة الفلٌنً والكامبٌوم الفلٌن ٌشمل البرٌدٌرم نسٌج فإن ذلك وعلى 

 .الثانوٌة

 نسٌج البرٌدٌرم



 نسٌج البرٌدٌرم



 نسٌج البرٌدٌرم

Epidermis Periderm 

من مرستٌم ابتدائً هو الـ  أتنش

protoderm . 

تنشأ من مرستٌم جانبً هو الكامبٌوم 

 . الفلٌنً

تلفة من الخلاٌا كالاعتٌادٌة ختتكون من انواع م

والخلاٌا الحارسة والمساعدة والمحركة وغٌرها 

 من الخلاٌا 

تتكون من خلاٌا متباٌنة هً الخلاٌا 

الفلٌنٌة والكمبٌوم وخلاٌا القشرة 

 .  الثانوٌة

 .تمثل نظام نسٌجً ضام ثانوي تمثل نظام نسٌجً ضام ابتدائً

تتكون البشرة من خلاٌا حٌة عادة وذات جدران 

 ابتدائٌة

تتكون من خلاٌا حٌة عدا  خلاٌا الفلٌٌن 

 تكون مٌته

قد تحتوي البشرة على زوائد كالشعٌرات 

 وغٌرها

 لا توجد مثل هذه الزوائد

لا ٌوجد كٌوتكل ، بل ٌوجد فلٌن مكون  غالبا ماتوجد طبقة كٌوتكل

 من خلاٌا محوره

كنتٌجة لتكون البرٌدرم ٌتكون القلف  لا ٌتكون

bark 



 نسٌج البرٌدٌرم

سمٌكة ثانوٌة جدر ذات وهً نضجها عند تموت الفلٌن وخلاٌا 

 ذات وهً والغازات للسوائل نفوذة الغٌر السوبرٌن بمادة مغلظة

   . ومنضغط مفلطح شكل

تعمل كما الداخلٌة النبات أنسجة حماٌة على الفلٌن طبقة وتعمل 

 تأثٌر من ٌقلل حراري وكعازل منها الماء انفقد تقلٌل أو منع على

 . علٌها الخارجٌة الحرارٌة التغٌرات

البلوط نبات من وٌؤخذ للقوارٌر كسدادات الفلٌن وٌستعمل 

 . الفلٌنً



 نسٌج البرٌدٌرم

سمٌكة ثانوٌة جدر ذات وهً نضجها عند تموت الفلٌن وخلاٌا 

 ذات وهً والغازات للسوائل نفوذة الغٌر السوبرٌن بمادة مغلظة

   . ومنضغط مفلطح شكل

تعمل كما الداخلٌة النبات أنسجة حماٌة على الفلٌن طبقة وتعمل 

 تأثٌر من ٌقلل حراري وكعازل منها الماء انفقد تقلٌل أو منع على

 . علٌها الخارجٌة الحرارٌة التغٌرات

البلوط نبات من وٌؤخذ للقوارٌر كسدادات الفلٌن وٌستعمل 

 . الفلٌنً



 نسٌج البرٌدٌرم

 ًصعوبة عن ٌنتج مما بسهولة الغازات بمرور ٌسمح لا الفلٌن لأن ونظرا 

 دائماً  عنه ٌنتج لا الفلٌنً الكامبٌوم فإن الداخلٌة النبات أنسجة تنفس

 بدلاً  ٌعطً عادة الثغور وتحت المناطق بعض فً بل للخارج فلٌنٌة خلاٌا

 تنفصل الجدر رقٌقة برانشٌمٌة خلاٌا من مكون مفكك نسٌج الفلٌن من

 الأخٌرة هذه وتعتبر بالعدٌسات المناطق هذه وتعرف بٌنٌة مسافات بٌنها

 الداخلٌة النسٌج مبٌن على الغاز التبادل عملٌة تنظم تهوٌة فتحات

 . المحٌط والوسط



 نسٌج البرٌدٌرم

 Lenticelsاٌؼذ٠سبد 

جمٌع فً البرٌدٌرم طبقة فً ٌتكون 

 مفككة خلاٌا ذات صغٌرة تراكٌب النباتات

بالعدٌسات، تعرف البٌنٌة المسافات كثٌرة

 الوسط مع الغازات بتبادل العدٌسات وتقوم

فً المهم دورها إلى إضافة الخارجً

 .النتح عملٌة

والأعضاء الفروع على العدٌسات توجد 

 بقع هٌئة على الأملس السطح ذات النٌاتٌة

 حٌث ، البشرة سطح عن قلٌلا مرتفعة

 بعض وعلى والجذور الساق على توجد

 كالتفاح الثمار



 نسٌج البرٌدٌرم

 Lenticelsاٌؼذ٠سبد 



 Lenticelsاٌؼذ٠سبد 

 نسٌج البرٌدٌرم



 Protective tissueإٌس١ذ اٌٛالٟ فٟ رٚاد اٌفٍمٗ اٌٛاصذٖ 

in  monocot ledons  

تتىْٛ اٌقجمخ اٌٛال١خ ثٕفس اٌقش٠مخ  اٌتٟ تتىاْٛ اٌٛاصذح اد اٌفٍمٗ ٚفٟ ثؼط ر

ف١ٙب ثزٚاد اٌفٍمتا١ٓ غ١اش أاٗ فاٟ  ثؼاط إٌجبتابد الاخاشٜ تٕمساُ خلا٠اب اٌمشاشح 

 اٌجبسٔى١ّ١خ ثبٌتتبثغ ِٓ اٌخبسد اٌٝ اٌذاخً ثبٔمسبِبد ِٛاص٠خ ٌٍسقش، 

 ٚٚثّااب اْ اٌخلا٠ااب تجااذٚ فااٟ شاافٛه لقش٠ااخ ٌاازا ٠قٍااك ػ١ٍٙااب ثاابٌف١ٍٓ اٌّصاافف ا

٠ّٚىٓ اْ ٠ؼاشه ثبٔاٗ ٔسا١ذ ٚالاٟ ٠ٛراذ فاٟ رٚاد   Storied corkإٌّعذ 

 . اٌفٍمخ اٌٛاصذح 

 ص١ج تتىْٛ اٌخلا٠ب اٌّسٛثشٖ فٟ شفٛه لقش٠خ ٚوً شف ٠تىْٛ ِٓ ِزّٛػاخ

اٌّشساات١ُ اٌّتىااْٛ ٕ٘ااب لا ٠ىااْٛ صٍماابد ، ِاآ اٌخلا٠ااب اٌّشااتمٗ ِاآ خ١ٍااخ ٚاصااذٖ

ِٕتظّخ ٚأّب اششغخ ِّبس١خ اٚ ِض١ق١اخ ٚغ١اش ِشتجاخ تعاُ ث١ٕٙاب خلا٠اب وج١اشٖ 

 . غ١ش ِٕمسّخ ٌىٕٙب ِسٛثشٖ



ٚتى٠ٛٓ  Phellogen cambiumاٌىبِج١َٛ اٌف١ٍٕٟ 

   Peridermَ  اٌجش٠ذ٠ش

 اٌض١خ الأٔسزخ تتؼشض ػٕذِب اٌزشٚس ف١ٍٓ ٠تشىً•

 ٚثزٌه اٌزشٚس صذٚث ٔت١زخ اٌخبسرٟ اٌٙٛاء إٌٝ

 اٌس١ٍّخ الأٔسزخ ػٓ ا١ٌّتخ الأٔسزخ تٕؼضي

 أْ ٠ّىٓ وّب اٌّسٛثشح، اٌخلا٠ب ِٓ غجمخ ثٛاسقخ

 اٌض١خ اٌقجمبد ث١ٓ ف١ٍٕٟ وبِج١َٛ غجمخ تتّْٛ

 ٚلششح ف١ٍٓ خلا٠ب لإٔتبد ثبٌزشس تتأحش ٌُ اٌتٟ

 اٌّتىْٛ اٌف١ٍٓ ٠ٚمَٛ اٌزشس، ٠ٍتئُ ٚثزٌه حب٠ٛٔخ

 الأٔسزخ ٌضّب٠خ إظبفخ اٌزشس ِٓ اٌّبء فمذ ثّٕغ

 ٚاٌجىت١ش٠ب ثبٌفقش٠بد الإشبثخ ِٓ اٌس١ٍّخ

 Wound corkف١ٍٓ اٌزشٚس 




