


 ِٕشأ اٌٛسلت -

 أجضاء اٌٛسلت --

لاػذة اٌٛسلت  –         -

 الأرٌٕاثأٔٛاع  -          -

 ِٛػٛػاث اٌذسط

 حٛصٌغ الأٚساق- 



 .أْ ٌخؼشف ػٍى اٌطشق اٌّخخٍفت ٌّٕشأ اٌٛسلت -

.أْ ٌخؼشف اٌطاٌب ػٍى الأجضاء اٌّخخٍفت اٌخً حخشوب ِٕٙا اٌٛسلت -  

 – .أْ ٌٍّض اٌطاٌب بٍٓ الأٔٛاع اٌّخخٍفت ٌلأرٌٕاث-    

 .ٌخؼشف اٌطاٌب ػٍى الأعاٌٍب اٌّخخٍفت ٌخٛصٌغ الأٚساق ػٍى اٌغاقأْ -     

 أ٘ذاف اٌّحاػشة

 .أٍّ٘ت ححٛس الأٚساق بإٌغبت ٌٍٕباث اٌطاٌبٌذسن أْ - 





  LEAF INSERTION: منشأ الأوراق

الأوراق الجذرٌة 
Radical Leaves  

الفجل والجرجٌر فً بعض النباتات مثل 
تكون الساق قصٌرة  Carrotوالجزر 

قزمٌة ، وتخرج الأوراق فً مجموعة 

فوق الجذر الوتدي قرب سطح الأرض 

 الساقٌةالأوراق 
Stem Leaves  

 الورانتافً النباتات الأخرى مثل 
Duranta والفٌكس Ficus  نجد أن

الأوراق تتوزع على طول محور 

 الساق وفروعه





 أجضاء اٌٛسلت

   ، اٌٛسلت صائذة جأبٍت خؼشاء ِفٍطحت ، ححٍّٙا اٌغٍماْ ػٕذ اٌؼمذ

 ،حؤدي ٚظائف أعاعٍت ً٘ اٌبٕاء اٌؼٛئً ٚإٌخح ٚاٌخٕفظ

خشوب اٌٛسلت ِٓ ثلاثت أجضاء سئٍغٍت ً٘ح: 

 .Lamina،           إٌظً Petiole،          اٌؼٕك Baseاٌماػذة    

ػٍٛي عطح ٌٍٛسلت upper surface عفًٍ ٚعطح lower surface 
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هو ذلك الجزء الذي تتصل عنده الورقة بالساق وٌكون أضخم قلٌلا من العنق، وتقترب 

تكاد تلتصق وتكون معه زاوٌة حادة تعرف بإبط الورقة  القاعدة من الساق حتى
Leaf axil الذي ٌساعد على حماٌة البراعم الإبطٌة الدقٌقة ،. 

قد تتمتد القاعدة لتكون 

غمدا ٌحٌط بالساق إحاطة 

تامة او جزئٌة 

مثل الفصٌلة الخٌمٌة )

كالجزر والٌانسون، 

والفصٌلة النجٌلٌة كالقمح 

 (والذرة

قد تكون فً بعض 

 النباتات منتفخة قلٌلاا 

مثل أوراق )  

البوانسٌانا أو معظم 

أوراق العائلة 

 (.البقولٌة

قد تكون قاعدة 

الورقة العادٌة دون 

 أٌة انتفاخات

الورانتا مثل أورق  
Duranta

قد تتشحم القاعدة 

لغرض التخزٌن، أو 

تكون حرشفٌة لغرض 

 الحماٌة 

مثل الأوراق الحرشفٌة )

 (فً البراعم والأبصال
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 Stipules الأذٌنات•

بالأرٌٕخٍٓ حؼشفاْ جأبٍٙا ػٍى صائذحٍٓ إٌباحاث بؼغ فً اٌماػذة ححًّ•

، ِؤرٔت أٚساق : أرٌٕاث ححًّ اٌخً الأٚساق ٚحؼشف•

.اٌّؤرٔت غٍش بالأٚساق الأٚساق عٍّج الأرٌٕاث ِٓ اٌماػذة خٍج ٚإرا•

.ٚاٌبشاػُ إٌظً بحّاٌت الأرٌٕاث ٚحمَٛ•
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 Stipules الأذٌنات•
 :ذٌناتالأأنواع 

:  شعرٌة أذٌنات
Hairy stipules  

  :أذٌنات ملتحمة
Adante stipules 

:  ورقٌة أذٌنات
Leafy stipules 

:  أذٌنات شوكٌة
Spiny stipules 

أوراق الملوخٌة  فىكما 
Corchorus   

تكون الأذٌنات على وفٌها 

  .شكل شعري أو خٌطً

 Rosaنبات الورد كما فى 

تلتصق الأذٌنات التصاقاا  

بسٌط وقصٌراا بعنق 

 .الورقة

 Viciaأوراق الفول كما فً 
faba    

وكذلك  ورقًعلى شكل تبدو 

فً أوراق البسلة وغٌرها 

 .البقولٌاتمن بعض 

تأخذ الأذٌنة أحٌانا 

 شوكةشكل 

نبات النبق كما فً  
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    والورقة الساق بٌن ٌفصل الذي الورقة من الجزء ذلك هو .

 توصف الأوراق

التً لها أعناق 

بالأوراق المعنقة 

 أما تلك التً لٌس لها

أعناق وتتصل مباشرة 

بالأوراق بالساق فتعرف 

 .الجالسة 



 Blade (Lamina)ٔظً اٌٛسلت  – 3

    وظٌفته ، طرفه فً العنق ٌحمله الذي المفلطح الأخضر الجزء ذلك هو 

فً أساسٌاا  إعتماداا  النبات علٌه ٌعتمد الذي وهو ، الضوئً البناء الأساسٌة

 . غذائه تكوٌن

 إلى النصل شكل حسب الأوراق تنقسم:

ورقة مركبة ورقة مفصصة ورقة بسٌطة

نصل الورقة قد ٌكون 

 مجزءةقطعة واحدة غٌر 

ٌنقسم النصل إلى عدة 

لا تصل ( فصوص)أجزاء 

إلى العرق الوسطى وتظل 

بالنصل الأم ة لمتص

انفصل كل قسم من 

أقسام الورقة عن 

 النسٌج الأم 

08/04/34 



 Blade (Lamina)ٔظً اٌٛسلت  – 3

 Acicularإبشٌت  -1

 اٌظٕٛبشفً وّا حىْٛ اٌٛسلت سفٍؼت اعطٛأٍت 

08/04/34 

  Simple leavesالاٚساق اٌبغٍطت  -1



   Tubularأبٛبٍت - 2

 اٌبظًفً وّا حأخز اٌٛسلت شىً أٔبٛٔت خؼشاء 

 Blade (Lamina)ٔظً اٌٛسلت  – 3
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  Simple leavesالاٚساق اٌبغٍطت  -1



   Linearششٌطٍت  -3

وّا فًِشاث  10أٚساق ِغخطٍٍت أي ٌضٌذ ؽٌٛٙا ػٓ ػشػٙا 

 اٌمّح ٚاٌشؼٍش ٚاٌزسة 

 Blade (Lamina)ٔظً اٌٛسلت  – 3

08/04/34 

  Simple leavesالاٚساق اٌبغٍطت  -1



   Ellipticalإٍٍ٘جٍت  -4

وّا  ِشة 1.5- 2 ٌضٌذ ػٍى ػشػٙا بـ ؽٌٛٙا حشبٗ الاٍٍٍٍ٘ح ٚ

 ابٛ فشٚةفً 

 Blade (Lamina)ٔظً اٌٛسلت  – 3

08/04/34 

  Simple leavesالاٚساق اٌبغٍطت  -1



  Oblongِغخطٍٍت  -1

 4-3ٌضٌذ ػٍى ػشػٙا بـ ؽٌٛٙا حشبٗ اٌٛسلت الاٍٍٍٍ٘جٍت ٌٚىٓ 

 ٚسٌماث اٌٍبخِثً  ِشاث

 Blade (Lamina)ٔظً اٌٛسلت  – 3
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  Simple leavesالاٚساق اٌبغٍطت  -1



 Lanceolateسِحٍت  -5

 3-4ٌضٌذ ػٍى ػشػٙا بـ ؽٌٛٙا حشبٗ اٌشِح فً شىٍٗ ٚ

 إٌؼٕاعوّا فً ِشاث 

 Blade (Lamina)ٔظً اٌٛسلت  – 3

08/04/34 

  Simple leavesالاٚساق اٌبغٍطت  -1



  Ovateبٍؼٍت  -6

 ذٚسأخااٌفً وّا شىٍٙا بٍؼً ػشٌغ ػٕذ اٌماػذة  

 Blade (Lamina)ٔظً اٌٛسلت  – 3
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  Simple leavesالاٚساق اٌبغٍطت  -1



 Cordateلٍبٍت  -7

شىً اٌمٍب حمشٌبا لّخٙا ِذببت ٚلاػذحٙا راث فظٍٓ ِغخذٌشي اٌحافت  

 اٌٍٍٍهفً وّا 

 Blade (Lamina)ٔظً اٌٛسلت  – 3

08/04/34 

  Simple leavesالاٚساق اٌبغٍطت  -1



Obovateبٍؼٍت ِمٍٛبت  -8

اٌغٕاِىًفً وّا شىٍٙا بٍؼً ٌٚىٓ ػشٌغ ػٕذ اٌمّت  

 Blade (Lamina)ٔظً اٌٛسلت  – 3

08/04/34 

  Simple leavesالاٚساق اٌبغٍطت  -1



  Spatulateٍِؼمٍت  -9

وّا فًٌٍٛسلت لّت ِخغؼت حؼٍك باحجاٖ اٌماػذة واٌٍّؼمت 

ٚالألحٛاْ اٌشجٍت 

 Blade (Lamina)ٔظً اٌٛسلت  – 3
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  Simple leavesالاٚساق اٌبغٍطت  -1



Reniformوٌٍٛت  -10

 إٌبٍختوّا فً شىٍٙا وٍىٍٛة ٚػشػٙا أوبش ِٓ ؽٌٛٙا 

 Blade (Lamina)ٔظً اٌٛسلت  – 3

08/04/34 

  Simple leavesالاٚساق اٌبغٍطت  -1



 Peltateلشطٍت  -11

 Blade (Lamina)ٔظً اٌٛسلت  – 3

08/04/34 

  Simple leavesالاٚساق اٌبغٍطت  -1



Sagittateعٍّٙت  -12

شىٍٙا وشأط اٌحشبت،  بماػذحٙا اِخذاداْ ِذبباْ ِخجٙاْ ٌٍخٍف ٌٕٚخجاْ        

 عُٙ اٌّاءفً وّا ِٓ اعخّشاس ّٔٛ لاػذة إٌظً ٌفخشة ِا 

 Blade (Lamina)ٔظً اٌٛسلت  – 3

08/04/34 

  Simple leavesالاٚساق اٌبغٍطت  -1



Hastateِضسالٍت  -13

حشبٗ اٌغٍّٙت ٌٚىٓ اِخذادي اٌماػذة ٌىاداْ فً ٚػغ ػّٛدي ػٍى اٌّحٛس      

 اٌؼٍٍكوّا فً اٌطًٌٛ ٌٍٛسلت 

 Blade (Lamina)ٔظً اٌٛسلت  – 3

08/04/34 

  Simple leavesالاٚساق اٌبغٍطت  -1



 بؼؼٙا ػٓ حٕفظً لا ٌٚىٕٙا اٌفظٛص ِٓ ػذد اٌى ِجضأ إٌظً ٌىْٛ فٍٙا

وٌتبع اٌٛعطً، اٌؼشق اٌى لاٌظً اٌخفظض اْ اي ِخظٍٗ حبمى بً  حّاِا

بالنصل الرئٌسٌة العروق توزٌع طرٌقة التفصص

 رٌشٌا التفصص
Pinnately  lobed 

  راحٌاا  التفصص
Palmately lobed ،

 Blade (Lamina)ٔظً اٌٛسلت  – 3

08/04/34 

 أنواعها

مشرحة 
 التفصص

عمٌقة 
 التفصص

ضحلة 
 التفصص

 طبٌعتها

 Lobed leaveالأوراق المفصصة     -2



 اٌخفظض ػحٍت ٚسلتأ-

ٌىْٛ أمغاَ إٌظً غٍش غائش ٚلا ٌضٌذ ػٓ ِٕخظف اٌّغافت بٍٓ حافت اٌٛسلت 

ٚاٌؼشق اٌٛعطً

ورقة ضحلة التفصص الرٌشًورقة ضحلة التفصص الراحً

 Blade (Lamina)ٔظً اٌٛسلت  – 3

08/04/34 

تتهجه 

الفصوص الى 
 قاعدة النصل

تتهجه 

الفصوص الى 
العرق الوسطً

 Lobed leaveالأوراق المفصصة     -2



ورقة عمٌقة التفصص الرٌشً  ورقة عمٌقة التفصص الراحً

 التفصص عمٌقة ورقة -ب

الوسطً وعرقها الورقة حافة بٌن المسافة نصف على النصل انقسام عمق ٌزٌد

 Blade (Lamina)ٔظً اٌٛسلت  – 3

08/04/34 

تتهجه 

الفصوص الى 
 قاعدة النصل

تتهجه 

الفصوص الى 
العرق الوسطً

 Lobed leaveالأوراق المفصصة     -2



ورقة مشرحة رٌشٌة ورقة مشرحة راحٌة 

 مشرحة ورقة -ج

النصل قاعدة الى أو تقرٌبا الوسطً العرق الى الانقسام عمق فٌها ٌصل

 Blade (Lamina)ٔظً اٌٛسلت  – 3

08/04/34 

 Lobed leaveالأوراق المفصصة     -2



  فً النصل الى العرق السطً بحٌث تنفصل الفصوص عن فٌها ٌصل التفصص
 Leafletبعضها تماما الى اجزاء مستقلة تعرف بً الورٌقات 

 أذٌنتٌن، أحٌاناا  وتحمل قاعدة وجود1.

 أبطها، من أبطً برعم خروج2.

لها، طرفً برعم وجود عدم3.

 ورٌقاتها أباط فً براعم وجود عدم4.

 Blade (Lamina)ٔظً اٌٛسلت  – 3

08/04/34 

 Compound Leaveالمركبة الأوراق  -3

 أنواعها ممٌزاتها

 أوراق مركبة رٌشٌة

 أوراق مركبة راحٌة



08/04/34 

 الأوراق المركبة

 الراحٌة

تخرج الورٌقات 
جمٌعها من نقطة 

 احدة فً نهاٌة العنق 

 الرٌشٌة

 زوجٌة الطرف

تنتهً بورٌقتٌن 
 متقابلتٌن 

 فردٌة الطرف

تنتهً بورٌقة 
واحدة فً طرف 

 محورها،

 متضاعفة

نصل الورٌقات مجزأا
الى عدد من 

الورٌقات الثانوٌه او 
 الروٌشات

 Blade (Lamina)ٔظً اٌٛسلت  – 3

تنتظم الورٌقات 

على جانبً العرق 

الوسطً



08/04/34 



 Leaf marginحافت اٌٛسلت 

تختلف حافة الورقة اختلافاا كبٌراا من نبات إلى أخر ، وتقتصر أهم •

 :أشكال الحافة كالتالً

1           2           3          4           5           6 

كاملة -1   شوكٌة -6 متعرجة -5 مقروضة -4 منشارٌة  -3 مسننة  -2

08/04/34 
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 Leaf apexلّت اٌٛسلت 

 :تختلف قمة النصل من نبات إلى أخر، وأهم أشكال القمة كالتالً•

 غائرة -5    مستدٌرة -4    مذنبةمستدقة  -3  مستدقة   -2  حادة - 1

08/04/34 



08/04/34 



 Leaf baseلاػذة إٌظً 

 :تختلف قاعدة النصل من نبات إلى أخر، وأهم أشكالها كالتالً•

 مستدٌرة -3 مثلثة -2  مستدقة-1

مثقوبة -7 قرصٌة -6 قلبٌة -5 سطحٌة -4 

 قلبٌة

 كلوٌة

 قرصٌة

 مستدقة

 سطحٌة

 مستدٌرة

 مثلثة

 مثلثة ضٌقة

08/04/34 



08/04/34 



 Leaf venation حؼشق اٌٛسلت

ٌتخلل النصل جهاز توصٌلً لنقل الماء والأملاح وكذلك العصارة 

المجهزة كما ٌعمل على تدعٌم أجزاءه وتعرف وحدات هذا الجهاز 

، بالعروق

 تعرق مفتوح وتعرق مغلق: ٌوجد نوعان من التعرق 

08/04/34 



 Leaf venation حؼشق اٌٛسلت

08/04/34 

تعرق 
 مفتوح

لا تتشابك 
العروق ولا 

تتصل ببعضها 
بل تتهً اطرافها 
 عند حافة الورقة

تعرق 
 فردي

ٌدخل الورقة مسار  
ورقً واحد ٌكون 
عرقا وسطٌا واحدا 

غٌر متفرع  

ٌتكون من حزمة 
وعائٌة واحدة 

تعرق 
ثنائً
 الشعبة

ٌدخل النصل عرق 
واحد ٌتفرع الى 
فرعٌن ثم ٌتكرر 
هذا عدة مرات 

 متتالٌة 

 الصنوبر

 كزبرة البئر



 Leaf venation حؼشق اٌٛسلت

 :تتشابك العروق وتتصل ببعضها البعض وٌنقسم الً

تعرق شبكً -بتعرق متوازٍي  -أ

ٌمثل النوع الشائع فً 

 ذوات الفلقتٌن

ٌمثل النوع الشائع فً ذوات 

 الفلقة الواحدة

تعرق متوازٍي 

 طولٌاا 

تعرق متوازٍي 

راحٌاا تعرق شبكً    رٌشٌاا تعرق شبكً  عرضٌاا 

08/04/34 

 التعرق المغلق



08/04/34 



 Heterophylly اٌخبآٌ اٌٛسلً

 هناك أن بٌد الأوراق، من واحد نوع نبات كل ٌحمل•
 هذه وتعرف الأوراق من نوع من اكثر تحمل نباتات

 إلى الورقً التباٌن وٌعزى .الورقً بالتباٌن الظاهرة
 :ٌلً ما

 حٌث المائٌة النباتات فً كما : الوسط ظروف تباٌن -1
 اوراق الأوراق، من نوعٌن الماء حوذان نبات ٌحمل

 طافٌة وأوراق رفٌعة أجزاء إلى نصلها مجزأ مغمورة
 .التجزأ قلٌلة النصل عرٌضة

 نبات فً كما :التكوٌن بمراحل بطتمر ورقً تباٌن -2
 وقت باختلاف الأوراق شكل ٌختلف حٌث الكافور

 من السفلً الجزء على الأولى فالأوراق تكوٌنها،
 العلٌا البالغة الأوراق أما بٌضٌة، جالسة تبدو النبات
 .معنقة رمحٌة فتبدو

08/04/34 
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 Kinds of leave الأٚساق أٔٛاع

 الأوراق الخضرٌة -1

وهً الأوراق العادٌة 

التً ٌحملها النبات 

وتقوم بالبناء الضوئً

البذرٌة الأوراق 2

 (ٌةالفلق)
 الأوراق الأولٌة -3

التً توجد فً أجنة 

البذور وتقوم باختزان 

 الغذاء

الأوراق التً ٌكونها 

المجموع الخضري فً 

حالة الإنبات الأرضً

08/04/34 



 Kinds of leave الأٚساق أٔٛاع

 الأوراق الحرشفٌة -4

غٌر خضراء جالسة أوراق 

وظٌفتها الحماٌة كحماٌة 

 البراعم الشتوٌة

 القنابات -5

التً تخرج من الورقة 

أبطها زهرة وتكون 

 حرشفٌة او خضرٌة

 القنٌبات -6

وهً أوراق زهرٌة اصغر من 

وتوجد على عنق  القنابات

 الزهرة
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 Kinds of leave الأٚساق أٔٛاع

 ووظٌفتها حماٌة الأسدٌة والكرابل والتبلاتهً السبلات •

 أوراق زهرٌة -7
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 :تحور الورقة أو أجزاؤها إلى محالٌق -1

حٌث تكبر الأذٌنتان فً الحجم لتؤدٌا حمام البرج كما فً نبات إلى محالٌق للتسلق  لورقةتحور ا -

 .وظٌفة التمثٌل الضوئً عوضاا عن الورقة المتحورة

، فً بازلسٌاء الزهورإلى محالٌق للتسلق ، كما فً نبات فً الورقة المركبة لورٌقات العلٌا تحور ا –

هذا النبات تكبر الأذٌنات وتصبح ورقٌة لتؤدي وظٌفة التمثٌل الضوئً بٌنما تظل الورٌقات السفلى 

 .خضراء غٌر متحورة 

 Metamorphosis of leave الأوراق تحورات
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إلا أن شكل الورقة . وظٌفة الورقة الأساسٌة هً القٌام بعملٌة البناء الضوئً 

سواء كلها أو أجزاء منها قد تتحور فً بعض النباتات لتأدٌة وظائف خاصة ، 
 :واهم هذه التحورات



حخحٛس الأٚساق أحٍأاً إٌى أشٛان ِٓ أجً اٌحّاٌت، أٚ لاخخضاي ااٌغطح إٌاحح 

.  ٌٍٛسلت

إٌى شٛوت اٌٛسلت واٍِت حٍث حخحٛس 

فمؾ،  لّخٙاٚ حخحٛي ا

إٌى أشٛان وّا فً إٌبك ٚاٌغٕؾ ، ٕٚ٘ا حظً اٌٛسلت خؼشاء  الأرٌٕاثٚلذ حخحٛس 

 .وّا ً٘ ٌٚغخذي ػٍٍُٙ بٛجٛد شٛوخٍٓ ححج ػٕك اٌٛسلت

 Metamorphosis of leave الأوراق تحورات
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 :تحور الورقة أو أجزاؤها إلى شوكة – 2



حخحٛس الأٚساق فً بؼغ إٌباحاث إٌى أػؼاء ِخشحّت ٔخٍجت اخخضأٙا ٌٍّاء أٚ  

ِثاي رٌه . اٌّٛاد اٌغزائٍت 

اٌخً حخخضْ فٍٙا ِٛاد غزائٍت ِذخشة ، أٚساق الأبظاي 

ّٚ٘ا ِٓ ٌٕباحاث اٌظحشاٌٚت، ِخشحّاْ إخخضّٔٙا ٚأٚساق اٌشؽشٌؾ ، ٚاٌغاعٛي 

 .اٌّاء 

 Metamorphosis of leave الأٚساق ححٛساث
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: تحور الأوراق إلى أعضاء عصارٌة –3



 .:تفلطح عنق الورقة –4

ٌتفلطح عنق الورقة فً بعض النباتات وٌصبح مشابها لنصل الورقة وٌقوم 

أكاسٌا بوظائف الورقة، وٌصحب هذا التحور اختزال فً نصل الورقة كما فً نبات 

الذي تسقط فٌه الورٌقات فً النباتات البالغة وٌبقى العنق الورقً، وذلك  سالٌجنا

 لاختزال سطح الورقة

 Metamorphosis of leave الأٚساق ححٛساث
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 :ححٛس اٌٛسلت ٌخؤدي أغشاع اٌخغزٌت –5

تتحىر الأوراق فً بعض النباتاث إلى أشكال خاطت لتؤدي وظٍفت تغذٌت ومن 

أمثلتها النباتاث آكلت الحشزث، التً تتخظض فً اجتذاب الحشزاث واقتناطها 

وتتمٍز هذه النباتاث بضعف مجمىعها . وهضمها ثم امتظاص نىاتج الهضم

 .الجذري، ومن أمثلتها نباث الجزة ونباث الذروٌسٍزا

 Metamorphosis of leave الأٚساق ححٛساث

Nepenthes  نبات الجرة 
نبات الدروٌسٌرا  Dionaeaخناق الذباب 
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حٛصٌغ الأٚساق ػٍى اٌغاق 

 ترتٌب سواري –ج  ترتٌب متقابل  –ب  ترتٌب متبادل  -أ 

تخرج كل ورقة من عقدة 

مستقلة ، والورقة التً

تلٌها تخرج من عقدة 

أخرى فوقها حتى لا تظل 

الفول بعضها بعضاا مثل 

 والملوخٌة 

عند كل عقدة تخرج 

ورقتٌن متقابلتٌن كما فً 

 .الٌاسمٌن الزفرنبات 

تخرج الأوراق من العقد 

فً محٌطات ، وفً 

محٌط ثلاثة أوراق أو 

أكثر موزعة حول الساق 

عند العقد كما فً نبات 

 . الدفلة
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