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 أهداف المحاضرة

معرفة الطالبة بأهم الخصائص التشرٌحٌة لأنسجة النبات 

. المختلفة ووظائفها والمقارنة بٌها  

الٌسيج البزاًشيوي ، الٌسيج )الأًسجت الوستذيوت دراست 

(.الكولٌشيوي ، الٌسيج الإسكلاراًشيوي  

 تعرٌف علم الأنسجة وأنواع الأنسجة النباتٌة



Plant Tissues  الأًسجت الٌباتيت 

مجموع من الخلاٌا المتاشبهة فً الشكل والتركٌب  النسٌج•

 والوظٌفة

 

أو المادة بٌن الخلوٌة تتماسك الخلاٌا فٌما بٌنها بمادة تسمً 

 المادة الخلالٌة ٌختلف تركٌبه ودرجة سٌولتها من نسٌج لآخر 

 

هو العلم الذي ٌدرس الأنسجة من حٌث أنواعها علم الأنسجة 

 ودرجة سٌولتها من نسٌج لآخر



 الأنسجة الإنشائية

 المركبة

 الانسجة الدائمة

 البسيطة

 الخشب
 كلورنشيمية

 بارنشيمية
 كولنشيمية

 سكلرنشيمية

 اللحاء

 الأنسجة النباتٌة



Plant Tissues  الأًسجت الٌباتيت 

 :تقسم الانسجة النباتٌة لقسمٌن رئٌسٌن•

 Meristematic tissues( المرستيمية)الأنسجة الإنشائية  -1

 Permanent tissuesالانسجة المستديمة  -2



 Meristematic tissuesالأًسجت الإًشائيت  : أولا

 على قادرة كافت الجٌيي خلايا تكوى •

 تٌحصز وتكشفَ ًووٍ وهع الإًقسام

 في الإًقساى على القادرة الخلايا

 الٌاهيت القون عادة وُي هحذدة أهاكي

 والجذور، للسيقاى

 على القادرة الخلايا ُذٍ على ويطلق •

 الوزستين ًسيج اسن الاًقسام

 



 : المرستٌمٌةصفات خلاٌا الأنسجة 

 .  صغٌرة الحجم وجدرانها ابتدائٌة رقٌقة 1.

 . لها القابلٌة على الانقسام 2.

 .  ذات سٌتوبلازم وفٌر ونواة كبٌرة 3.

 .  الفجوات العصارٌة معدومة وأن وجدت فصغٌرة 4.

 .   Proplastidsالأولٌة  البلاستٌداتتحتوي على 5.

 .  المسافات البٌنٌة معدومة 6.

 Meristematic tissuesالأًسجت الاًشائيت : اولاا 



 Meristematic tissuesالأًسجت الاًشائيت: اولاا 

 تصنف الأنسجة المٌرستٌمٌة على أسس عدٌدة أهمها

موضعها فً 
 جسم النبات

 المرستٌم
 الطرفً 

 المٌرستٌم
 البٌنً

 المٌرستٌم
 الجانبً

اتجاه انقسام 
 الخلاٌا

 كتلً  مٌرستٌم

 مٌرستٌم
 صفٌحً 

 مٌرستٌم
 محوري 

 المٌرستٌممنشأ 

 ابتدائً مرستٌم

 ثانوي مرستٌم



 Meristematic tissuesالأًسجت الاًشائيت: اولاا 

 :موضعها فً جسم النبات   -أ

 : Apical meristem (القمً) الطرفً المرستٌم -1

 وٌنتج والسٌقان الجذور أطراف عند عامة النامٌة القمم فً وٌوجد

 لهذه الطولً النمو نشاطها عن وٌنتج الطولً النمو زٌاد نشاطها عن

 ,الأولً النباتً الجسم وبناء الأعضاء

 العضو قمة فً تقع واحدة خلٌة من القمً المٌرستٌم ٌتألف وقد 

 أو , الأصلٌة المنشئة الخلٌة أو  Apical cellالقمٌة بالخلٌة وتسمى

 Apicalالقمٌة المنشئة بالخلاٌا وتسمى خلاٌا عدة من ٌتألف

initials. 



 Meristematic tissuesالأًسجت الاًشائيت: اولاا 

 :موضعها فً جسم النبات   -أ

 :Intercalary meristem البٌنً المٌرستٌم -2

 المستدٌمة الأنسجة بٌن ٌوجد.  

سوق فً السلامٌات قواعد فً البٌنً للمٌرستٌم أمثلة أوضح وتوجد 

 قواعد فً ٌوجد كما , وغٌرها الحصانٌات ذٌول سوق وفً النجٌلٌات

   ,وغٌرها والسوسن كالنجٌلٌات الواحدة الفلقة ذوات فً الأوراق

ًأنسجة إلى وتتحول الأمر نهاٌة فً البٌنٌة المٌرستٌمات تختف 

  ,دائمة

أجزاء بعض تحول بعد غالبا وٌنتج غالبا ابتدائً البٌنً المٌرستٌم 

 تعطً بٌنها مٌرستٌمٌة أجزاء وتر بالغة أنسجة إلى القمً المٌرستٌم

 . طولٌا نموا العضو



 Meristematic tissuesالأًسجت الاًشائيت: اولاا 

 :موضعها فً جسم النبات   -أ

 :Lateral meristem الجانبً المٌرستٌم -3

 خلاٌاه وتنقسم ,فٌه ٌوجد الذي العضو لمحٌط مواز مٌرستٌم هو 

   ٌحتوٌها الذي العضو قطر زٌادة مسببة النبات لمحٌط موازٌة بجذر

 ًجدٌدة أنسجة تنشًء أو فعلا الموجودة الأنسجة إلى تضٌف وه, 

 الفلٌنً الكامبٌوم الوعائً الكامبٌوم أمثلتها ومن . 

 



 المٌرستٌممنشأ  -ب

 Pinary meristematic tissuesأنسجة إنشائٌة ابتدائٌة  –أ  

 كله الجنٌن أنسجة تشمل 

والجذور للسٌقان النامٌة بالقمم الموجودة والأنسجة 

والأزهار الأوراق وبداٌات ,

الفلقتٌن ذوات نباتات سٌقان فً الحزمً الكامبٌوم كذلك ,  

سٌقان فً السلامٌات قواعد عند الموجودة الجانبٌة البراعم كذلك 

 . الفلقتٌن ذوات نباتات

 Meristematic tissuesالأًسجت الاًشائيت: اولاا 



يمكن تمييز الأنواع الآتية القمة النامٌة للجذر أو الساق وبعمل قطاع طولي في  

 :الأنسجة الإنشائية الابتدائية من 

ويتكون من طبقة واحدة خارجية من الخلايا تنقسم لتكون البشرة  :منشئ البشرة 1.

 .في الساق أو الطبقة الوبرية في الجذر

 .ويتكون من عدة طبقات تغطي القشرة والنخاع  :منشئ النسٌج الأساسً 2.

ويتكون من عدة طبقات وتعطي الحزم الوعائية بما  :الوعائٌة  الإسطوانةمنشئ 3.

 .فيها من خشب ولحاء 

وهو نسيج خاص بالجذور دون السيقان ، ويعطي القلنسوة وهي  :منشئ القلنسوة 4.

مجموعة من الخلايا الإنشائية التي تحيط بالقمة النامية للجذر وتحميها من التآكل 

 .وتنشؤ القلنسوة من منشئ البشرة . الجذر النامي للتربة  إختراقعند  والإحتكاك

 Meristematic tissuesالأًسجت الاًشائيت: اولاا 

 منشأ المٌرستٌم -ب

 Pinary meristematic tissuesأنسجة إنشائٌة ابتدائٌة  –أ  



 Meristematic tissuesالأًسجت الاًشائيت: اولاا 

 قطاع فً القمة النامٌة للجذر ٌوضح منطقة المرستٌم القمً فً الجذر

 Pinary meristematic tissuesأنسجة إنشائٌة ابتدائٌة  –أ  



 Meristematic tissuesالأًسجت الاًشائيت: اولاا 

 قطاع فً القمة النامٌة للجذر ٌوضح منطقة المرستٌم القمً فً الجذر

 Pinary meristematic tissuesأنسجة إنشائٌة ابتدائٌة  –أ  



 Meristematic tissuesالأًسجت الاًشائيت: اولاا 

 قطاع فً القمة النامٌة للساق ٌوضح منطقة المرستٌم القمً فً الساق

 Pinary meristematic tissuesأنسجة إنشائٌة ابتدائٌة  –أ  



 :أنسجة إنشائٌة ثانوٌة  – 2

 على قدرتها استعادت ولكنها مستدٌمة أنسجة خلاٌا من تنشأ وهً•

  , مستدٌمة خلاٌا تكوٌن إلى ٌؤدي نشاطها أن كما الإنقسام

 عن توقف لأنه المسنة السٌقان فً الحزمً الكامبٌوم أمثلتها ومن•

   الثانوي, التغلظ عند نشاطه استعاد ثم الأنقسام

 أثناء مستدٌمة خلاٌا من ٌنشأ الذي الحزمً بٌن الكامبٌوم وكذلك•

  , الرئٌسٌة النخاعٌة الأشعة من الثانوي التغلظ

 أو القشرة أو البشرة من ٌنشأ الذي الفلٌنً الكامبٌوم أٌضاا  ومنها•

 . البرٌسٌكل

 Meristematic tissuesالأًسجت الاًشائيت: اولاا 

 منشأ المٌرستٌم -ب



 Meristematic tissuesالأًسجت الاًشائيت: اولاا 

 اتجاه انقسام الخلاٌا -جـ 

:Mass meristem كتلً مٌرستٌم -1

وٌكون الاتجاهات كل فً أو اتجاهات ثلاثة فً خلاٌاه وتنقسم 

 الحجم فً المنقسمة الكتلة زٌادة ذلك نتٌجة

 من كثٌر فً المبكرة المراحل الكتلً المٌرستٌم امثلة ومن 

 .وغٌرها النامٌة البوغٌة والأكٌاس الإندوسبٌرم ونسٌج الأجنة



 Meristematic tissuesالأًسجت الاًشائيت: اولاا 

 اتجاه انقسام الخلاٌا -جـ 

 :Plant meristem صفٌحً مٌرستٌم -2

 زٌادة ذلك نتٌجة وٌكون فقط اثنٌن سطحٌن اتجاه فً الانقسام وٌحدث 

,صفٌحة شكل تأخذ التً الرقعة

على عمودٌا تنقسم واحدة طبقة هٌئة على الأنسجة هذه تكون وقد 

 الطبقة مثل بالنبات المتكونة الصفٌحة تحٌط وبذلك النبات سطح

 , للبشرة المكونة

 ٌكون حٌث الأوراق انصال فً كما أكثر أو طبقتٌن من تكون وقد 

 وٌنتج ,علٌه قائمة مستوٌات وفً الورقة سطح مستوى فً الانقسام

 .ثخانتها فً قلٌلة زٌادة مع كبٌرة زٌادة الورقة رقعة زٌادة ذلك عن



 Meristematic tissuesالأًسجت الاًشائيت: اولاا 

 اتجاه انقسام الخلاٌا -جـ 

 :Rib ( File) meristem ( شرٌطً) محوري مٌرستٌم -3

 عنه وٌنتج فقط واحد سطح اتجاه فً خلاٌاه فً الانقسام ٌكون 

الخلاٌا من وأعمدة صفوف

الطول فً العضو زٌادة الأساسٌة وظٌفته تكون,

الصغٌرة الجذور تكوٌن فً واضحة أهمٌة المٌرستٌمٌة للأشرطة 

 .النشأة الحدٌثة والسوق والنخاع القشرة وتكوٌن



 Meristematic tissuesالأًسجت الاًشائيت: اولاا 

 منشأ المٌرستٌم  -جـ 

 عنه نشأ الذي النسٌج نوع أساس على المٌرستٌم ٌصنف أن المعتاد من

 :إلى المٌرستٌم

 طلٌعة )الأولً المٌرستٌم وٌتضمن :Primary meristemابتدائً مٌرستٌمأ-

 , الجنٌن فً المٌرستٌمٌة الخلاٌا من وٌنشأ Promeristem (المٌرستٌم

 .الأوراق وبداءات والجذور السٌقان قمم فً أساسا وٌوجد

 دائما متماٌزة أنسجة من وٌنشأ :Secondary meristemثانوي مٌرستٌمب-

وسبب , ثانٌة مرة والنشاط الانقسام إلى تعود ثم الانقسام على قدرتها فقدت

أمثلته ومن مٌرستٌمٌة غٌر خلاٌا من ٌنشأ أنه الثانوي تمسٌتهبالمٌرستٌم

 Interfascicularالحزمً بٌن والكامبٌومPhellogen  الفلٌنً الكامبٌوم

cambium . 



 Permanent tissuesالأنسجة المستدٌمة : ثانٌا

 الشكل حٌث من متشابهة خلاٌا من ٌتكون المستدٌم النسٌج•

 مقارنة حجمها بكبر تتمٌز الإنقسام, على القدرة فقدت والوظٌفة,

 فجوة على تحتوي كما بٌنٌة, مسافات وبوجود المرستٌمٌة, بالخلاٌا

 وقد مغلظة, جدرها تكون وقد قلٌل, وسٌتوبلازم كبٌرة عصارٌة

 مٌتة تكون



 Permanent tissuesالأنسجة المستدٌمة : ثانٌا

 :تنقسم الأنسجة المستدٌمة إلى ثلاث أقسام رئٌسة•

 Ground tissuesالأنسجة الأساسٌة  -1

 Boundary tissuesالأنسجة الجلدٌة أو الضامة  -2

 Vascular tissuesالأنسجة التوصٌلٌة  -3



 Permanent tissuesالأنسجة المستدٌمة : ثانٌا

 :تنقسم الأنسجة المستدٌمة إلى ثلاث أقسام رئٌسة•

 Ground tissuesالأنسجة الأساسٌة  -1

 Boundary tissuesالأنسجة الجلدٌة أو الضامة  -2

 Vascular tissuesالأنسجة التوصٌلٌة  -3



 Ground tissuesالأنسجة الأساسٌة  -أ 

البرانشٌمٌة الأنسجة – 1  

 الرخوة الأجزاء من الأكبر القسم تكون فهً النباتات فً شٌوعاا  الأكثر هً     

 حٌة خلاٌا عن عبارة وهً . الورقة فً الوسطى والنسٌج والنخاع كالقشرة

 السلٌلوز مادة من تتكون الأقطار, متساوٌة رقٌق جدارها



 Ground tissuesالأنسجة الأساسٌة  -أ 

البرانشٌمٌة الأنسجة – 1  

 أنواعها

 التمثٌلٌة

المخزنة 
 للماء

المخزنة 
 للماء

المخزنة 
للعناصر 
 المعدنٌة

مختزنة 
للمواد 
 الدباغٌة 

 الهوائٌة



 Ground tissuesالأنسجة الأساسٌة  -أ 

 Chlorenchyma Tissues البرانشٌمٌة الأنسجة – 1  

  : Photosynthetic Chlorenchyma تمثٌلٌة برنشٌمٌة خلاٌا•

 النسٌج فً الخلاٌا هذه وتوجد اءخضر بلاستٌدات على تحتوي
   .الهوائٌة الجذور وقشرة الساق قشرة وفً للورقة الوسطً

 للأوراق الوسطً النسٌج فً التمثٌلٌة البرنشٌمٌة الخلاٌا وتعتبر

 .الأخرى النبات أنسجة فً الموجودة تلك من تخصصا أكثر



 Ground tissuesالأنسجة الأساسٌة  -أ 

البرانشٌمٌة الأنسجة – 1  

 :تقوم هذه الخلاٌا بتخزٌن العدٌد من المواد الغذائٌة على هٌئة

المواد الكبوهٌدراتٌة وخاصة 
أشباه السٌلٌولوز فً جدارها 

الخلوي على هٌئة ترسبات مما 
ٌؤدي إلى زٌادة سمك هذه الجدر 

.  الخلوٌة 

 :بذور خلاٌا اندوسبٌرم مثل 

 البن العربً

 نخٌل البلح 

 الاسبراجس

خل أجسام خاصة دا
 فً السٌتوبلازم 

تالدهون والزٌو  

 حبٌبات النشا

المواد البروتٌنٌة على 
  هٌئة أجسام بروتٌنٌة

العصٌر  مواد ذائبة فً 
صلبة ومواد  الخلوي

بداخل الفجوات 
فً الخلٌة  العصارٌة
 :, مثل نفسها

الخلاٌا البرنشٌمٌة 
 بدرنات البطاطس 

رٌزومات العدٌد من 
 النباتات 

صلبة بداخل مواد 
الفجوات العصارٌة 

مواد ذائبة فً
 العصٌر 

 :مثل الخلوي

الأمٌدات 
الذائبة 

البروتٌنات 
 الذائبة

 :خلاٌا برنشٌمٌة مختزنة للغذاء•



 Ground tissuesالأنسجة الأساسٌة  -أ 

 Chlorenchyma Tissues البرانشٌمٌة الأنسجة – 1  

 :خلاٌا برنشٌمٌة مختزنة للماء  •

 الماء من كبٌرة كمٌات على تحتوي العصارٌة الفجوات ذات الحٌة البرنشٌمٌة الخلاٌا إن 

 البرنشٌمٌة الخلاٌا بعض هناك ولكن .للماء خازنة كخلاٌا كبٌر دور تلعب فهً وبالتالً

 حٌة خلاٌا النسٌج هذا خلاٌا وتكون ,للماء مختزنا نسٌجا بذلك مكونة الماء لخزن تتخصص

 كالخلاٌا مستطٌلة أحٌاٌا تكون أو صفوف فً تكون ما وغالبا , الحجم كبٌرة رقٌقة جدر ذوات

 . العمادٌة

 ,متمٌزة ونواة ,الداخل من الخلٌة بجدار تحٌط السٌتوبلازم رقٌقة طبقة خلٌة كل فً وٌوجد 

 قدرة من تزٌد المادة وهذه . تقرٌبا مخاطٌة أو مائٌة محتوٌات ذات كبٌرة عصارٌة وفجوة

فً المخاطٌة المادة توجد وقد به والاحتفاظ وادمصاصة الماء تجمٌع على الخلاٌا هذه

  .أٌضا الخلٌة جدار وفً البروتوبلازم

 الضوئً بالبناء تقوم التً أنسجتها تحتوي الصبار مثل العصٌرٌة النباتات من الكثٌر وفً

 الخضراء البلاستٌدات من خالٌة فتكون الماء لتخزٌن متخصصة برنشٌمٌة خلاٌا على

  .بالماء وممتلئٌة



 Ground tissuesالأنسجة الأساسٌة  -أ 

 Chlorenchyma Tissues البرانشٌمٌة الأنسجة – 1  

   : هوائٌة برنشٌمٌة خلاٌا•

  . واسعة بٌنٌة مسافات ذات البرنشٌمٌة الخلاٌا تكون

 وتختلف الرطبة الاوساط ونباتات المائٌة لنباتات فً البرنشٌمٌة الخلاٌا من النوع هذا وٌوجد

 فً المغمورة النباتات أجزاء فً جدا واسعة فهً النبات لبٌئة تبعا البٌنٌة المسافات هذه أحجام

  . الماء

 بعضها عن وابتعادها جزئٌا المتجاورة الخلاٌا جدر انفصال من عادة تنشأ البٌنٌة المسافات وهذه

 الخلاٌا وتقوم , المتجاورة الخلاٌا لتمزق نتٌجة البٌنٌة المسافات هذه تنشأ أخرى وأحٌانا البعض

 فتحات مع اتصال على التً البٌنٌة المسافات فً (الغازات )الهواء بتخزٌن البٌنٌة المسافات ذات

 البٌئة فً تقل الغازات كمٌة إن وحٌث , الغازات تبادل ٌسهل مما النباتٌة الأنسجة خلال من الثغور

 طرٌق عن الغازات من تحتاجه ما تستمد ان تستطٌع النباتات من المغمورة الأجزاء فإن المائٌة

   . البٌنٌة المسافات فً الموجود من المخزون هذا



 Ground tissuesالأنسجة الأساسٌة  -أ 

 Chlorenchyma Tissues البرانشٌمٌة الأنسجة – 1  

 :المعدنٌة للمواد مختزنة برنشٌمٌة خلاٌا•

 بلورات هٌئة على المعدنٌة المواد باختزان البرنشٌمٌة الخلاٌا بعض تقوم

 بعد البروتوبلازمٌة بمادتها محتفظة تظل الخلاٌا هذه وبعض . مختلفة بأشكال

 بعد الحجم فً وٌكبر البروتوبلازم ٌفقد الأخر والبعض , البلورات تلك تكوٌن

 , أٌدٌوبلاستات تسمى متمٌز شكل ذات مٌتة خلاٌا وٌصبح البلورات تكوٌن

 .بلورات هٌئة على المعدنٌة المواد هذه لتخزٌن تخصصت
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 : الدباغٌة للمواد مختزنة برنشٌمٌة ٌاخلا•

 عاده وتوجد ,مجموعات فً أو منفردة بصورة موزعة الدباغٌة للمواد الخازنة الخلاٌا هذه توجد 

 اللحاء خارج كطبقة توجد كما , حلقة هٌئة على متصلة أو منفصلة اما الساق فً أو الأوراق فً

 كما .مجامٌع فً أو منفردة هٌئٌةخلاٌا على الوعائٌة الحزم بداخل توجد وقد الوعائٌة بالحزم تحٌط

 الفجوات فً الدباغٌة المواد وتتراكم المسابة والأنسجة الجروح من قرٌبة الدباغٌة الخلاٌا توجد

 حٌث الخلاٌا هذه نشاط ٌمنع لا البرنشٌمٌة الخلاٌا فً الدباغٌة المواد تكون أن وٌظهر العصارٌة

 فلٌنٌا كامبٌوما مكونة المٌرستٌمً نشاطها تستعٌد الدباغٌات على المحتوٌة الخلاٌا هذه أن وجد

 والوعائٌة العناصر فً تاٌلوزات تكون أن ٌمكنها كما , الساق استطالة فً تشارك أن  وٌمكنها

 أٌضا دلالة الكالوس وتكون بالانقسام الخلاٌا هذه تقوم  صناعٌة بٌئة على تنمٌتها وعند . المتجاورة

 المواد تراكم ٌزداد وأحٌانا البرنشٌمٌة الخلاٌا نشاط فً ٌحد أو ٌمنع الدباغٌة المواد تكون أن على

 الحالة هذه وفً المواد هذه تخزٌن فً تتخصص ٌجعلها حد إلى البرنشٌمٌة الخلاٌا فً الدباغٌة

 . دباغٌة أكٌاس تسمى
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 : البرنشٌمٌة الخلاٌا جدر

 الجدر توجد وقد سلٌولوزٌة رقٌقة ابتدائٌة جدر ذات عادة البرنشٌمٌة الخلاٌا

 خلاٌا فً الحال هً كما البرنشٌمٌة للخلاٌا السمٌكة الابتدائٌة السٌلولوزٌة

 فً الحال هً كما الملجننة الثانوٌة الجدر توجد وقد , البلح بذرة اندوسبٌرم

 والتخزٌنٌة التمثٌلٌة البرنشٌمٌة الخلاٌا أما .والنخاع والقشرة الخشب برنشٌمٌة

   . رقٌقة سلٌولوزٌة بتدائً الجدر ذات فعادة
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  البرنشٌمٌة الخلاٌا ترتٌب

 تكون قد وهً البٌنٌة المسافات وجود المستدٌم البرنشٌمً النسٌج صفات أهم من

 النسٌج ففً ,النسٌج بها ٌقوم التً الوظٌفة على ذلك وٌعتمد واسعة أو ضٌقة

 المسافات تكون الهوائً والنسٌج الهوائٌة للأجزاء التخزٌنً والنسٌج التمثٌلً

 النسٌج فً بٌنما , أخر إلى نسٌج من أحجامها تختلف أٌضا ولكنها واسعة البٌنٌة

  .معدومة أو ضٌقة البٌنٌة المسافات تكون البذور التخزٌنٌللاندوسبٌرم
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 البرنشٌمٌة الخلاٌا أشكال

 ولكنها مختلفة أطوال ذات الأضلاع متعددة بأنها عادة البرنشٌمٌة الخلٌة توصف

 ذا مستطٌلا شكل ـأخد البرنشٌمٌة الخلاٌا بعض نفسة النبات فً العدد متساوٌة عادة

 الوعائً النسٌج برنشٌمٌة فً الحال هً كما الطولً المقطع فً مدببة نهاٌات

 الوسطً للنسٌج المكونة الخلاٌا أن كما . البروزشٌمٌة بالخلاٌا تسمى والتً

   .للورقة

 البرنشٌمٌة والخلاٌا . متفرعة أو منثنٌة أو مفصصة تكون فقد مختلفة أشكال تأخذ

 الدراسان هذه عن ونتج الشكل حٌث من والبحث الدراسة من وافرا نصٌبا نالت قد

 الأضلاع هذه متوسط وأن الأضلاع متعددة شكلها فً تكون البرنشٌمٌة الخلٌة أن

 القطاع فً أما ,مضلعة أو مستدٌره إما العرضً القطاع فً تظهر ولكنها ضلعا 14

 . الاستطالة إلى تمٌل برضٌة أو دائرٌة فتظهر الطولً
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 البرنشٌمٌة الخلاٌا منشأ

 القشرة برنشٌمٌة وهً – الابتدائً النباتً للجسم المكونة البرنشٌمٌة الخلاٌا تنشأ

 من – الأزهار وأجزاء للأوراق الوسطً النسٌج وبرنشٌمٌة والنخاع الابتدائٌة

 الكامبٌوم من الابتدائٌٌن والخشب اللحاء برنشٌمٌة تنشأ بٌنما الأساسً المٌرستٌم

 . الفلٌنً منالكامبٌوم من فتنشأ الثانوٌة القشرة برنشٌمٌة أما . الأولً
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 البرنشٌمٌة الخلاٌا وظائف

 :التالٌة بالوظائف البرنشٌمٌة الأنسجة أو الخلاٌا تقوم

 المواد تخزٌن ذلك كان سواء التخزٌن البرنشٌمٌة للخلاٌا الحٌوٌة الوظائف أهم من1.

 .الماء أو الغذائٌة

 . الضوئً البناء بعمٌلة تقوم التمثٌلٌة البرنشٌمٌة الخلاٌا2.

 من ٌحتاج بما وتمدة الماء فً الطفو فً النبات تساعد الهوائٌة البرنشٌمٌة الخلاٌا3.

 .المائً الوسط فً قلٌلة تكون التً الغازان

 على تساعد فهً ولهذا المٌرستٌمً نشاطها استعادة على القدرة لها البرنشٌمٌة الخلاٌا4.

 نجاح على تساعد أنها كما . العرضٌة والجذور الراعم تكوٌن وعلى الجروح التئام

 التطعٌم زراعة

 .كامل نبات وتكوٌن النمو على القدرة لها المعزولة البرنشٌمٌة الخلاٌا5.
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