
 3المحاضرة

 :تقدير العدد البكتيري 

   ٌوجد عدة طرق ٌمكن بواسطتها تقدٌر الأعداد البكتٌرٌة فً عٌنات الأغذٌة او المٌاه واهم 

 :الطرق هً

 وطرٌقة  Pour Plateوتشمل طرٌقة الصب  : Plate Counts: العد بواسطة الأطباق : اولا

  .Spread Platingالنشر 

  Most Probable Number(MPN): العد الأكثر احتمالا: ثانٌا

  Direct Microscopic Count (DMC): العد المباشر بالمجهر: ثالثا

وتعتبر من اكثر الطرق شٌوعا والمعتمدة    : Plate Counts: العد بواسطة الأطباق : اولا 

وقد وضعت ضوابط ومقاٌٌس . لتقدٌر الأعداد البكتٌرٌة الحٌة الهوائٌة والاختٌارٌة فً الأغذٌة 

للحد الأعلى والأدنى للأعداد البكتٌرٌة التً بواسطتها ٌمكن رفض او قبول الأغذٌة وتختلف 

 . ٌبٌن طرٌقة التخفٌف والزرع بالأطباق1لاحظ الشكل  .الضوابط والمقاٌٌس بأختلاف البلدان 

 

 (1 )شكل رقم 

 

 



 

 :تحضٌر العٌنة وأجراء التخافٌف 

 المراد فحصها ماٌكروبٌا وكلما كان عدد للأغذٌة عٌنة ممثلة تمثٌلا جٌدا اخذ  من المهم 

 .ومن الامثلة. الماٌكروبات اقل او توزٌعها غٌر منسجم كلما تطلب الأمر عٌنات اكبر للفحص 

 buffer مل محلول تخفٌف معقم هو محلول 99 غم وٌضاف الى 11ٌوزن : اللحوم - 1

phosphate ببتون فً ماء مقطر معقم وٌهرس فً خلاط لمدة دقٌقتٌن ثم تجرى % 0.1 أو 

 5-10 وللحوم المفرومة 4-10 – 1-10التخافٌف اللازمة وٌقترح ان تكون التخافٌف للحوم مابٌن 

– 10-7.  

 %0.85) مل محلول التخفٌف المعقم 99 غم وٌضاف الى 11ٌوزن : منتجات البٌض- 2

  4-10 – 2-10وٌمزج الخلٌط جٌدا وتحضر التخافٌف اللازمة وتكون بٌن  (كلورٌد الصودٌوم

 مل من الماء المقطر المعقم المحتوي على رمل 99 غم وٌضاف الى 11ٌوزن : الطحٌن- 3

  .3-10- 1-10معقم ٌمزج لمدة دقٌقتٌن ثم تجرى التخافٌف 

( 1/10تخفٌف  ) مل ماء مقطر معقم 450 غم وتضاف الى 50ٌوزن مقدار : الثمار الجافة - 4

  .4-10 – 2-10ٌترك لمدة دقٌقتٌن ثم تجرى التخافٌف 

وتهرس  (1/10تخفٌف ) مل ماء مقطر معقم 450 غم وٌضاف الى 50ٌون : اللهانة - 5

 .وطرٌقتا العد بالأطباق هما . 6-10 – 5-10بالخلاط لمدة دقٌقتٌن ثم تجرى التخافٌف 

  :Pour Plate:  طرٌقة الصب بالأطباق –أ 

 plateللغذاء قٌد الدرس ثم ٌصب الوسط الزرعً مل من التخفٌف الملائم 1  ٌوضع مقدار 

count agar ٌوم وتسجل النتائج  3-2م لمدة °33- 30 ثم تحضن الأطباق بدرجة . 

معدل ) مستعمرة 300 -30تعد الأطباق التً فٌها عدد مستعمرات ٌتراوح بٌن : عد الأطباق 

 . او غٌره Quebecللتخفٌف الملائم بواسطة جهاز عد المستعمرات  (طبقٌن

ء بواسطة ضرب مقلوب التخفٌف فً غذاتقدم النتائج بعدد البكترٌا لكل غم او مل : تقدٌم النتائج 

 .معدل المستعمرات لطبقٌن على الأقل 

 43كان  (4-10)فلو فرضنا ان معدل عدد المستعمرات فً طبقٌن لأعلى تخفٌف استخدم 

 :مستعمرة فتكون النتٌجة 

مقلوبالعٌنة التخفٌف∗معدل عدد المستعمرات

 حجم او وزن 
=

43∗10000

1
مل 1 عدد البكترٌا لكل 430000ٌعنً   

 مل فٌضرب الناتج فً 0.1مل  وعندما تكون 1ء عندما تكون العٌنة المزروعة غذاحلٌب او 

10.  



 

   Spread plating : طرٌقة النشر السطحً - ب

 على الوسط الزرعً المتصلب  Staph.aureus  تستخدم فً بعض الدراسات كعد بكترٌا 

Mannitol salt agar  أو Tellurite glycene agar حٌث ٌحضر مسبقا وٌجفف سطحه 

 مل من 0.1ثم ٌنقل مقدار .م لفترة لٌلة °37جٌدا بواسطة الاطباق بعد صب الوسط فٌها بدرجة 

لاٌنصح باستخدام كمٌة اكبر بسبب صعوبة جفافها  )ئً او البكتٌري المطلوب غذاالتخفٌف ال

ثم ٌنشر على سطح الوسط بواسطة قضٌب زجاجً ملتوي معقم  (على سطح الوسط الزرعً 

وٌمكن استخدام نفس القضٌب لعدة تخافٌف بشرط ٌبدأ النشر من التخفٌف . الكبٌر  Lٌشبه حرف 

 .وبعد الحضن تعد البكترٌا بالغرام او السنتمترالمربع الواحد . الأعلى تحو الأقل 

  : Most Probable Numbers (MPN)طريقة العد الأكثر احتمالا : ثانيا

 ٌنعدم فٌه تواجد الذي كما فً الطرٌقة السابقة ٌجب تحضٌر تخافٌف عشرٌة وحتى التخفٌف 

  مل من كل تخفٌف الى انابٌب تحوي وسط النمو الزرعً 0.1 مل أو 1ثم ٌنقل . البكترٌا

ات ذالمناسب وتوجد جداول مقابل عدد الأنابٌب التً تستخدم لأستخراج القٌم منها فمنها جداول 

 .وكلما زاد تكرار الأنابٌب كلما كانت النتائج أكثر دقة ,  أنابٌب 10  أو 8 أو 5 أو 3

  : Direct Microscopical Count (DMC): العد المجهري المباشر : ثالثا

 السائلة خاصة الحلٌب وهً تختلف عن الطرق للأغذٌة  تستخدم طرٌقة العد المجهري المباشر 

 . السابقة بأنها تعد كافة البكترٌا الحٌة والمٌتة بعكس الطرق السابقة التً تعد البكترٌا الحٌة فقط

 : طريقة العمل

اء او الحلٌب الغذ مل من 0.01 ٌنظم وٌعرف الحقل المجهري بالضبط اولا ثم ٌنقل مقدار 

ثم  (2ملم100)السائل على سطح شرٌحة زجاجٌة خاصة نظٌفة وٌنشر بمساحة سنتمتر مربع 

ٌحسب معدل العدد . وٌثبت الغشاء بالحرارة وٌصبغ بالمثٌلٌن الازرق . ٌسمح للسائل ان ٌجف 

 . حقل 60-10 لكل حقل ماٌكروسكوبً بعد عد Clumpالبكتٌري او عدد الأكوام 

 :طريقة العد 

 Petroff Hausser  ٌمكن عد البكترٌا باستخدام المجهرواستخدام شرٌحة عد خاصة مثل 

مقسمة الى مربعات بدقة ومساحة المربع 
1

400
 تغطى بشرٌحة زجاجٌة ترتفع عن شرٌحة 2 ملم

العد بمقدار 
1

50
  حٌث توضع قطرة من تخفٌف البكترٌا الملائم والمعلوم على شرٌحة العد 2 ملم

 معدل عدد المربعات ٌؤخذ تعد البكترٌا لكل مربع وCOVER SLIPوتغطى بشرٌحة الغطاء 

 بحساب عدد البكترٌا او التجمعات 2سم1ٌقدر العدد المجدري المباشر فً .  مربع 20لاٌقل عن 

فً عدد من الحقول المٌكروسكوبٌة الصغٌرة وٌحسب معدا الخلاٌا بكل حقل صغٌر وٌضرب 

 .وٌجب اختٌار الحقول الصغٌرة للعد .Microscopic Factor(MF)بالعامل المجهري 



 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


