
  : Direct Microscopic Countالعد المجهري المباشر 

ج الحلٌب او الأؼذٌة السائلة بشكل ؼشاء مصبوغ مباشرة ذ   تعتمد الطرٌقة على فحص حجم معٌن من نمو

وهده الطرٌقة . ج ذوٌسمح التصبٌػ بتمٌٌز شكل وتجمعات البكترٌا والخلاٌا الجسمٌة فً النمو, تحت المجهر 

وتعتمد دقة الطرٌقة بشكل , تسمح بأعطاء حكم سرٌع على احتمالٌة وجود مشاكل فً النوعٌة فً المنتجات 

 .فعال على تأهٌل القائمٌن بها وكثرة استعمالهم لها

 مباشرة من المنتج او ذ   وتعطً الطرٌقة اختبار سرٌع للثلوث البكتٌري فً الحلٌب او الكرٌم الخام المأخو

ٌدل وجود الخلاٌا الجسمٌة بكثرة فً العٌنة على ان . دقٌقة 15-10خزانات التبرٌد وٌمكن انجاز الفحص خلال 

 . من حٌوان مصاب بمرض التهاب الضرعذالحلٌب مأخو

 : الطريقة

ات حقل او ذج الحلٌب الى شرٌحة زجاجٌة نظٌفة ذ مل من نمو0.01بواسطة سرنجة او ماصة خاصة ٌنقل - 1

ٌنشر الحلٌب على كل المساحة بواسطة ابرة معقمة وٌترك لٌجؾ .  بشكل دائري 2سم1عدة حقول مساحتها 

 .بالهواء او ٌوضع فً صنادٌق تجفٌؾ خاصة

 .تؽمر الشرائح فً محلول صبؽة المثٌلٌن الازرق لمدة دقٌقتٌن تشطؾ بعدها بالماء وتترك لتجؾ- 2

ج تحت المجهر بالعدسة الزٌتٌة وتعد كل خلٌة بكتٌرٌة منفصلة او كل مجموعة خلاٌا مجتمعة ذتفحص النما- 3

 50-10ٌعد عدد من الحقول المجهرٌة كافٌا ومتناسبا مع عدد البكترٌا فً الحقل حٌث ٌعد بٌن . كتجمع واحد

 .حقلا

  اما عدد الحقول المجهرٌة فٌمكن تقدٌره بقٌاس مساحة الحقل المجهري الواحد بواسطة عدسة قٌاسها 

 :ماٌكرومتري ومن ثم استخدام المعادلة التالٌة

100

× نق2 3.1416
=   عدد الحقول

  نصؾ قطر الحقل المجهري =حٌث نق 

 ومتوسط عدد البكترٌا فً الحقل الواحد هو ناتج جمع عدد البكترٌا فً كل الحقول مقسوما على عدد الحقول 

 

  : Indirect Methodالعد غير المباشر 

هناك عدة طرق لعد الأحٌاء المجهرٌة فً الحلٌب ومنتجاته اهمها طرٌقة العد القٌاسً للأطباق        

Standard plate count وهً مناسبة للحلٌب الخام والمبستر ومعظم منتجات الألبان الاخرى عدا المنتجات 

اللبنٌة المتخمرة كالٌوكرت والحلٌب البلؽاري وؼٌرها والتً ٌتم تصنٌعها بأضافة البادئات البكتٌرٌة لها لأن هده 

 .المواد ستكون حاوٌة على اعداد ماٌكروبٌة عالٌة مسبقا

 :الطريقة

 %70 مرة للحصول على خلٌط متجانس وٌعقم ؼطاء القنٌنة بمحلول كحولً 25ترج قنٌنة العٌنة حوالً - 1

 .قبل الفتح

ترج قنٌنة التخفٌؾ ,  مل محلول تخفٌؾ مناسب 99 مل من قنٌنة العٌنة الى 11ٌنقل بواسطة ماصة معقمة - 2

 . مرة للحصول على محلول متجانس وتكمل بقٌة التخافٌؾ للحد المناسب25



 مل من الوسط الزرعً     12 مل من كل تخفٌؾ الى طبق بتري فارغ معقم وٌضاؾ له 1ٌنقل - 3

Standard plate agar (ٌعنً اي وسط نحن نرٌد استعماله)  وٌدور الطبق ٌمٌنا وٌسارا لمزج المواد جٌدا

 .وٌترك لٌتصلب

 ساعة ثم تعد المستعمرات فً الأطباق الحاوٌة على 48م لمدة °32تحضن الأطباق بصورة مقلوبة بدرجة - 4

 . مستعمرة وٌقرب العدد الى رقمٌن صحٌحٌن فقط وٌضرب فً مقلوب التخفٌؾ30-300

 

  : Psychrotrophic bacteriaفحص البكتريا النامية في البرودة ٭

هناك العدٌد من الأحٌاء المجهرٌة التً تنمو تحت درجات الحرارة الباردة وٌكون امثل درجة لنموها اقل من    

بٌنما توجد مجموعة اخرى واسعة من الأحٌاء  , Psychrophilicالبرودة  (الفات )م وتسمى محبات 20°

م او اقل بؽض النظر عن درجة حرارة نموها المثلى وتسمى °7المجهرٌة التً ٌمكنها النمو بسرعة بدرجة 

psychrotrophic ًوهً اكثر أهمٌة فً صناعة الألبان لأنها قد تسبب عٌوبا فً الطعم والنكهة عند نموها ف 

 وانواع ,Flavobacterium , Alkaligenes, Pseudomonasوتشمل اجناسا متعددة منها . منتجات الألبان

 . اضافة لبعض الخمائر والأعفانBacillus, Clostridium,Streptococcusتعود لأجناس 

 :الطريقة

 مل من وسط 15-12 مل من كل تخفٌؾ الى طبق فارغ وٌضاؾ له 1بعد تحضٌر التخافٌؾ المناسبة ٌنقل - 1

Standard plate agarوٌترك لٌتصلب . 

 . أٌام وتعد المستعمرات النامٌة10م لمدة °7تحضن الأطباق بدرجة - 2

 

  : Thermophilic bacteriaفحص البكتريا المحبة للحرارة ٭

م أو أكثر بما فٌها درجة °55  فً صناعة الألبان ٌقصد بها البكترٌا التً تنمو فً الحلٌب المحفوظ بدرجة   

 التً تلوث Bacillusم وعادة تلك البكترٌا تكون من الأنواع التابعة لجنس °( 63)حرارة البسترة البطٌئة 

عند حفظ الحلٌب بدرجة حرارة عالٌة . الحلٌب من مصادر مختلفة من المزرعة واجهزة الحلٌب ؼٌر النظٌفة 

 .جذلفترة طوٌلة ستنمو البكترٌا بسرعة مسببة عٌوب النكهة اضافة لزٌادة العدد القٌاسً للبكترٌا فً النمو

 :الطريقة

مل ( 18-15)مل من كل تخفٌؾ الى طبق فارغ وٌضاؾ له 1  تحضر تخافٌؾ مناسبة من عٌنة الحلٌب وٌنقل 

 وٌجب زٌادة كمٌة الوسط لمنع الجفاؾ فً الطبق ثم تحضن Standard plate agarمن الوسط الزرعً 

 . ساعة ثم تحسب المستعمرات النامٌة48م لمدة °55الاطباق بدرجة 

 

  : Thermoduric bacteria.فحص البكتريا المتحملة للحرارة ٭

وفً ,   وهً البكترٌا التً تتحمل المعاملة الحرارٌة التً تزٌد عن درجة الحرارة القصوى لها ولا تنمو عندها 

 Micrococcusصناعة الألبان ٌعنً بها البكترٌا التً تبقى حٌة بعد معاملة البسترة وتشمل اجناس متعددة مثل 

,Bacillus,Lactobacillus,Streptococcus,Microbacterium واٌضا بعض العصٌات السالبة لصبؽة 

 .اهم مصادرها اوعٌة واجهزة الحلٌب ؼٌر النظٌفة فً المزرعة والمعمل , Salmonellaكرام مثل 



  Coliform bacteriaفحص بكتريا القولون 

 ومن اهم افرادها بكترٌا   Enterobacteriaceae  تعود هده المجموعة من البكترٌا الى عائلة 

Escherichia coli والتً مصدرها الأمعاء وبكترٌا Enterobacter aerogenes والتً مصدرها النباتات 

تصل تلك المجموعة للحلٌب من مصادر متعددة كالبرا والماء الملوث والتربة وان وجودها . واحٌانا الأمعاء

ان تواجد بكترٌا القولون فً . او ؼٌره Faecal typeٌعتبر دلٌلا على التلوث سواء كان من مصدر برازي 

 الحلٌب المبستر ٌعتبر دلٌلا لعدم كفاءة عملٌة البسترة او حصول التلوث بعد البسترة 

 :وتتضمن : طرٌقة الزرع القٌاسً للأطباق - أ

 مل من الوسط 12 مل من كل تخفٌؾ الى طبق فارغ وٌضاؾ له 1تحضر سلسلة من التخافٌؾ للعٌنة وٌنقل - 1

. ج مع الوسط وٌترك لٌتصلبذ ٌمزج النموViolet Red Bile Salt agar أو Macconkey agarالمتخصص 

 .ٌؽطى سطح الوسط بطبقة اخرى من نفس الوسط وٌترك لٌتصلب

 . ساعة وتعد المستعمرات الحمراء الداكنة 48م لمدة °32تحضن الأطباق بدرجة - 2

ٌجرى فحص تأكٌدي للمستعمرات بنقل عدد من المستعمرات بواسطة الأبرة الى انابٌب تخمر تحتوي على - 3

م °37 وتحضن الأنابٌب بدرجة Macconkey broth  أو وسط Brilliant Green lactose brothوسط 

ثم ٌنقل ملئ الشراج من هده الأنابٌب الموجبة وتزرع ,  ساعة لملاحظة تكون الؽاز والحامض48-24لمدة 

 وتحضن الأطباق بدرجة Eosin Methylene Blue agar (EMB)بالتخطٌط على اطباق تحتوي وسط 

.  ساعة وتلاحظ المستعمرات السوداء اللماعة بلون مخضر او البنٌة الداكنة المركز 24م لمدة °32حرارة 

 ( .(IMVIC ٌمكن اجراء فحص  Enterobacter , Escherichia ولؽرض التفرٌق بٌن جنسً 

 

  : Most Propable Numberطرٌقة العد الأكثر احتمالً - ب

 او وسط                           Macconkey brothتحضر عدد من انابٌب التخمر الحاوٌة على وسط - 1

Brilliant green bile lactose broth انابٌب لكل 5- 3ٌزرع  )مل من كل تخفٌؾ 1 المعقم ثم تلقح ب 

  .(تخفٌؾ

 تخافٌؾ 3تحضر .  ساعة وتفحص لوجود الؽاز والحامض48-24م لمدة °32تحضن الأنابٌب بدرجة - 2

الأخٌرة قبل اخر تخفٌؾ سالب لوجود البكترٌا وٌستخرج اعداد بكترٌا القولون بالعٌنة اعتمادا على جداول 

 . مقلوب التخفٌؾ الوسطxً من الجدول MPN قٌمة =خاصة عدد بكترٌا القولون 

 

  :Faecal Coliformتمٌٌز بكترٌا القولون المعوٌة ٭

 مل من كل 1 وتلقح ب Lactose broth أو  Macconkey brothتحضر أنابٌب تخمر تحوي وسط - 1

 .تخفٌؾ 

 ساعة وٌكشؾ عن وجود الؽاز المتجمع فً 48-24م فً حمام مائً لمدة °44.5تحضن الأنابٌب بدرجة - 2

 . أنابٌب درهام

 

 


