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ة اله ة ق اه   تف 

أتي  ا  ة اله وف ة ق اه ــ ل ــــ اء تف ل اع ة ح ل العل عال ات والآراء وال ي م ال ج الع ي

ة . اه ه ال ل ه ل تعل ات والآراء ح   ال

ة اله .  -أ ة ق اه راثي ل ل ال عل   ال

ادة  -1 ة ال  Dominance hypothesisن

ة اله  ان ق ة  ه ال ل ه لا وتق ة م ئ ادة ال ـــ ــــ ـ امة او ال ادة ال ــ ـــــ ـ ـــــ م ال ـــ ع ت

راثي ول آ ا ال ه ل في ت ــــ ف أصـــــ ـــ ـــــ ـــلال أو صـ ــــ اوج ســ ة  &ت ات اد ال ب فان الأف

ل  ـــــ ــــ ة ت م ن ال ة مف ـــائ ـــــ امل سـ ع ع ل على ت ي تع ة اله وال ق ــــف  ـــ ــ ت

اج على الأب   .والان

AABBccdd x aabbCCDD  

  

Aa Bb Cc Dd  د اله   الف

ف (آ) هي  ــ ــــ ة القادمة م ال ف ة وال ــــــائ امل ال ف (ب) هي  AABBان الع ــــــ  CCDDوم ال

ا ال امل ب ه  ccddو  aabbع ــــعف ه ولة ع ضــــ ــ ــــــ انا م ــارة واح ن ضــــــ ة وق ت ن غ مف ت

اب . ة الاخ ل ل ال اص لالات في ال  ال

د اله  ــل على الف ــلال ن اوج ب ال اء ال ة اله  AaBbCcDdع اج ق ــف  ال ي

ة القادمة م الأب ـــائ ــــــ امل ال ع الع ة ع ت ات أث ) ب  وأ  (ال ادتها أوقف ال ــ ـــــ ـــيء اوســ ــــــ ل

ة لات ال ار للال ا a , b , c , d  وال ي : وعلى ه ادة تع ة ال   الاساس فان ن
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ة هي ال . 1 ائ امل ال اصلان الع ة ال وزادة ال  .ولة ع ق

ها. . 2 ادتها عل ارة ع  س ة ال لات ال   اوقف تأث الأل

ال   م

ض    ف ا  ل ه ل م ل  اء آ، ب م ف رة ال ان م ال نا سلال لفان في ال  80ع ة  وح

ره  لا ق ــ ة م اتات اله ي ال ا تع ه راثي وع ته ل ســلالة  140ال ا أن  ضــ ه فاذا اف وح

ي  لة و  60تع ة أصــ ة ســائ امل وراث د ثلاثة ع ج ة ل ة ن اث 20وح ة ل ة ن اق ة ال اقي  وح

ل اله  قع ان  ن م ال امل ف ه  120الع ع ف ة أن اج ائ امل ال ة الع ة لل ه ن وح

ل اله  20لىم الأب اضافة ا ح م ل  امل و اقي الع ة ل ة ن ة  140وح   وح

                            P1                              p2 

AA BB CC dd aa ff   x   aa bb cc DD EE FF 

80 unit                       80 unit 

F1         Aa Bb Cc Dd Ee Ff     

       140 unit  
ة  ولة ع ق ـــ ها هي ال ادة وح ـــ ان ال ة اذا  ه  ادة ه ـــ ة ال اح ن ع ال وق عارض 

ات واح وف لها في ن ة  ــائ امل ال ل الع م  Jonesوضــع  ۱۹۱۸ي عام اله لأم ع لا لع تعل

قف على  ل ت ــــ ة ال ل وه أن صــــفة  ات واح أصــــ لها في ن ة  ــائ ــ امل ال ع الع ان ج ام

مات ــ ـــــ ــــ ســـ وم د ازواج  ا ع ق  ف امل  ه الع د ه يهي أن ع ة و راث امل ال د  م الع  ع

ة  ــائ ــــها ســ ع امل  ه الع دا م ه ل ع ه الأزواج  ل زوج م ه ات وعلى ذل لا ب م أن  ال

ــــام  اء الانق ث اث ات واح لاب أن  لها في ن ة  ـــائ ـ امل ال ل على الع ــــ ة ولل ــها م ــ ع و
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ه أن  ن ن ــابهة  ـــــ ــــ مات ال ـــــ ســــــ وم ل زوج م ال ر في  د  م الع الى ع قل الاخ ت

ع  ل ج ع م الآخ ث ت ــــ ســــ وم ة على ال امل ال م والع ــــ ســــ وم لها على  ة  ــــــائ ــ امل ال الع

ضح ذل ل الآتي ي ة وال ة واح ة في خل ائ امل ال ل الع ي ت مات ال س وم   ال

  

  

  

ة أ  اتات اله ل ال ها م ن ف ي  الات ال ادة أنها لاتف ال ة ال عاب على ن على م و

ه . ا ال ه اتج ع لال ال ل ال ع م س م  م م

راثي  -2 ل ال ة ال   Heterozygosityن

ه  ع م ال ل على ن ع راثي  ل ال اض أن ال اف ة  ه ال ــاس ه جي ه أســـ ل ــ ـــ ه الف ان ال

ق  ف د اله م ــفات الف ه أن صــ ن ن ي وت ائ ال جي في ال ل ــــ ل لأن الف د أصــــ على أ ف

ة اله ــــاس ق ـــ راثي ه اســ ل ال )  ال ل د ال راثي ( الف ل ال ة ال  heterozygete( أ ان ق

ــاثل  ــة أ م ال ال ق ق ة اله في  .homozygoteتف ــ ق وعلى ذلــ لا  ت

ـادة الفـائ ــ ـــــ ـــــ ــ ـة ال ـــ ن ـــــ ــــ ـة اســ ه ال ل على هـ لـ  ـ ـة و ــلالـة نق ـــــ ــــ ــ قـة سـ ف  Overقـة أو ال
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dominance  د زوج م لا في حالة وج لة . ف ــ ـــــ اء الأصـــــ قها على الآ لات اله وتف فاعل أل ل

قع  ن م مات  ـــ ســ وم قع  Aال هة وم  aوم ـــــ مات ال ســـــ وم اقع ازواج ال ثاب على نف م

ة  ــائ لة ســ ــ اتات أصــ ـــل على ن ـ قع  أن ن ي ال اتات أ AAخلال ه ة ون لة م  aaصــــ

ة  اتات ه ــــــل  Aaون ــــ اصـــــ ق في ال ة تف ل ة أو ال اد اله ة فان الأف اج ة الان اح وم ال

ل  ة تفاعل الال ة ن ة وال ــــــائ لة ال ـــــ اد الأصـ الأف ا في  aو  Aمقارنة  ا صــــــ ن ه وق 

اقعة على  ة ال راث امل ال ــــفة على زوج واح م الع مات حالة ت ال ــ ســ وم قع م ال نف ال

لات  دة م الأل ع ــلة م ــ ه ســــل قع ف ا ال ض أن ه ف ل  Multiple allelesول ل و  2Aو  1Aم

3A 4وA   لة ن أصــ اد اما ان ت الة فان الاف ه ال ة وفي ه لا واح ل أل د لا  أن  وان أ ف

لة . اد غ أص ل على أف   و أن ن

  

  

  

  

  

  

 

اع أ زوج  ة لاج ة مغاي ي ن ع د  ها في أ ف ع لات مع  ه الأل ل زوج م ه اع  ان اج

.   آخ

ة  ل اتات ال لة                        ال اتات الأص  ال

4A1A3A1A2A1A1                                                  A1A    

       4A2A3A2A                                 2A2A 

               4A3A                                 3A3A 

                                                                              4A4A 
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ة اله -ب  ة ق اه جي ل ل ل الف عل ان على : ال ص  ا ال ي ت به راسات ال أن ال

احل : ان على ثلاث م د اله و   الف

ج. -1 ى ال ت ح ا ء ال حلة الأولى : م أول ن   ال

ى الأزهار ) . - 2 ا ال ح ة ن ا رة ( ب ة : م زراعة ال ان حلة ال   ال

ى - 3 أ م وق الازهار ح ي ت ة : وال ال حلة ال ــج ال ار ون ــج ت ال ه  ن ل ، ه ــ ال

احل ت دراسة  ه ال ة اله وخلال ه جي على ق ل ها الأث الف ي درس ف ة ال احل الأساس ال

ئي  ــ ل ال عة ال ل ســ اة و ة لل ة مه ل نها ع م ) ل ف ( اله عة ال ات وســ عة ن ال ســ

ح الأث الف راسات وض ه ال ة .وق ب ه ق لة ال اد الأص الأف ة اله مقارنة  جي على ق   ل

فات  ع ال ا أن  ا ولاح لا ا وح ال لا ات وال اء ال راسات ت دراسة أج ه ال اضافة إلى ه

ة  لا زاد ح ال اء ف الا حا مقارنة  ة أو أك وضـــ ـــاق  11أك تأث ة اله وســـ ال ٪ في ق

م  58 وســــ ة  ٪ 10٪ والان عائ م ال د ال ــــاق  43وع اع ال ة في ن ل ال ال ســــ أ  10% وم

ات  ا في ال لا د ال داد ع ل ي ام و اث وانق ل ت جي  ل أث الف ة أو ال ا ة للاس ٪ ون

ة اله . ة ق ه أث الي  ال   و

ا في  لا د ال جع إلى زادة ع ة اله ت ل أن زادة ق راسات تق ل ع ال ق ع الآخ  د وال الف

ب  ة ح جع الى زادة وح ة اله ت جع الى  وعلى اللقاح.أن ق ة اله ت ــاس فان ق ـــــ ــــ ا الأســ ه

ة أو  راث امل ال د  م الع اتع ة  ال ج ل ــــ ــــ ـ ات الف ل ل على ت الع ات تع ه ال وان ه

ة ال في  لفة. ارهأالق  ال
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اي  Jonossy 1976وق ذ  ة  اه ة اله هي  ح  ل أن ق ــ ـــــ ضــــ ها ب ة  ملاح ة معق ج

زت  ة ب اه ه ال ار . وه ف ت ــ اء أو أ صـــ ــ الا ســـ ن حاصـــــله اق م م في اله ال 

ال  ف في الأج ل الأول الأ أنها ت ـــــة في ال ــ رة رئ ـــ ة.ــــ عاق ائج  ال ــــــل ال ـ أن اف وق أك 

اه ها م  ــــل عل ــ ـــــ ـ ي ح ة على ال رة ج ة لها ق ة مع ــــلالات نق ـــــ ام ســـ ـــ ـــــ ة اله ع اســــ ة ق

لاف.   الائ

اءه  ه والادوات اللازمة لاج   ال

رة على  ه والق خل في ال ي ســ ة ال لائ اء ال ار الا اج الى مهارة في اخ اعي  ــ ه ال ال

ـــــي الازهــار و  ــــ ـــــ ب اللقــاح وخ ع ح ــات ج ل اء ع لائ لاج قــ ال .ال ه ي  ال وم الادوات ال

ه . م لل   ت

ب اللقاح. . 1 ف ح ة ل انات صغ  ب

ي الازهار. . 2 ات خ ل اء ع م في اج  ملاق خاصة ت

اش ل الازهار. . 3 اس ال ل اك ف ق ول انه  رق ال ام م ال لفة الاح اس م  اك

اء . 4 ش لاج اع اللقاح و تعق  ف ع م ان ل ن شــة خاصــة ل م ف ل ح الازهار و ات تلق ل ع

هاء م  ع الان ل  ة ال اس شة ب حالف ة تلق ل  ل ع

ها رق خاص  . 5 ضــــع عل ات و ه اء ال ع اج لاســــ ت  رق او ال ة م ال ــغ حات صــ ل

عاملة  ي  –ال ه  –تارخ ال انات ع  –تارخ ال .ب ه اخلة في ال اء ال  الا
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ب اللقاح ع ح   ج

ل  ع الازهار ق ه ت ، وف ه ة ال ل ة في ع ـــ ــاســ ة الاولى والاســـ ع ال ب اللقاح  ع ح ج

ك ها ال ـــــل م خ الازهار الى ال وتف ، وت اح ال ل انف ة وق اشـــــ ح م ف ـــع في  ال ضــ وت

ــــــ  ك ، ت ــــــ ال ها ت ع  ، ــــ ــ اء دافئ م ار اله ع ع ت ان  ف في م اق ب وت ا

ب اللقاح في زجاجات  ضع ح ك م وق لاخ ، ت قاقها وت ع ان ح زجاجي  ك على ل ال

ف  ـــ ـــ ــ ال ل اســــ ل زجاجة ت ــع علامة على  ضــــ ها ت ع ادة م الق  ـــ ـــ ى  ة وتغ ـــغ ــ صـ

ذ م  اخ فف ال ضـع في م ب اللقاح وت م و  desiccatorح ـ ال ر ال ل  على 

ة في ثلاجة  ــغ جاجات ال ضــع ال ة او اك ب ــل الى ســ ل ق ت ة أ ب اللقاح ل ت ح

ة  ـــــ ـــــ ــ اســ لة deep-freezr  )-15م ة  ب لقاح الع ل فاح و ت ح ا في ال  (

ارة (   %.28ة ) ور 12-على درجة ح

ب اللقاح دة ح   ج

: ق ب اللقاح  ة ح ار ح    اخ

ارم   .أ ــــ ـــــ غة الاســ ـــ ـــــ ـــ غ  ــــ ـــــ ــ غة  Acetocarmineال ــ ــــ ـــــ ب اللقاح ال و ع ح

ب. وس ام ال  اس

ب اللقاح في   .ب ة م ح ـــع ع ضــــ ات وذل ب ة الان ــ اســـــ ب اللقاح ب ة ح ار ح  اخ

ـــ  ل ســـ ل ة اجار ت م ة %20 – 2.5(  ب على ب ــــ ـــع في حاضـــ ضـــ ). وت

ارتهــا  ــة اللقــاح  12-6م م  25-20درجــة ح ب اللقــاح وت اب ــات ح ــــاعــة لان ــــ ـــــ ســ
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ا  الق ات، وه ة الان ـــ ـــــ ــ ي ن ق ة ل ــــ ــــــ ة ع ن ئ ة م ي ف ع غة  ـــــ ـــــ ار ال ل ان اخ

ة ع  ق ة حق ى ف ع ات  ار الان ار غ م ول اخ ب اللقاح أ انه اخ ة ح ح

ب اللقاح. ة ح  م ح

اعي ح ال لق   ال

اءه  اج م  ق ه و ـــــان ف ـــ خل الان ح ي لق ع م ال ا ال ض ه عا للغ اعي ت ــ ــــــ ح ال لق لف ال و

ع. ال ض ها ال نام ة و ة ال اف خ ل م اجله وح ما ي   ع

ا أولا: اع اتي ص ح ال لق ات ال ل اء ع   اج

ح:  . 1 لق ة ال اتات ذات ع  في ال ا ال اع  ه لع وال ل م ال ى بها  على ازهار خ

ات  ا ة اح ا الى ع ي يل ر غ ان ال ـــ ـــــ ــــ ــ ــــهل م ـــ ـــ اتي بها ســــ ح ال لق ة، فان ال ق وحق

وث ان ح ا ل اع اءه ص اتي وذل ع  اج ح ال لق  كالاتي: ال

لـــة   .أ ـــة ال ب اللقـــاح الق ة م ح ه ـــة ال ـــا ة ال ل ت الازهـــار وت قـــاعـــ

ات. ال اح او العالقة  ة ال اس  ب

ز الأقلام   .ب ل ـــل اتي ( ســ ـــــاب ال ل الاخ ل ال م ع اســـــ ـــــها  ع لات ب اف ال ـــــ ا ل

ن). اب في الاس  الق م

ج.  .ت س خاص لقفل ال ال دب ع   اس

ا  . 2 اع اتي صــــــ ح ال لق اء ال ح: اج لق ة ال اتات خل عة م في ال ل م ج ل ي

ح  لق عة ال ة و ه ـــ ت ال لف ح ــة ت ح خاصـ قة تلق ة  ل ـــابهة ال اتات ال ال
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اح،  ة ال ـــــ اســـــ ا او ب ـــ ــــ ـــ ان ح اء  ــــ ـــــ ي سـ ل ة ال ار الازهار ال ات ت ع لا في الق م

ا ح الازهار داخل الاك ف ما ت الي ث ت وع م ال ح في ال ف ي ت ة ال ن خ م وال س ت

ة  اف ها ولل عاد ت ات و ة على نف ال ن ة م ب اللقاح وتلقح بها زه ة ح الازهار ال

ة  ال ات ال ل ة ت اح الع ب اللقاح الغ  -2ت الازهار   -1على الازهار م ح

ا   لات  او شــــ م ال اف ال لات  -3ت ا س خاص لقفل ال ال دب ع ــ اســ

ات لها.ل  ع زارة ال

اعي  ــ ي ال ل ح ال لق ات ال ل اء ع ا: اج ر : ثان ـــ ا  اتا مع ي ن د ال ها  وف

ة  ـــــ خ ــــ ـــ ــ ) وذل ح ن ه اللقاح ( الاب ال قل ال ات اخ ي ) ون ب اللقاح ( الاب ال ل

ى  ها ال مى ال ي ي ة ال ةال ال ات ال ال   :و ذل 

ن . 1 ات ال ل ال ي الاب ال و ي ب م ال  ق

وث خل  . 2 م ح ـــــ ع ــ ى  ه الازهار ح ي ب ه م ال ق ات الاب  ح ازهار ال ل تف ق

ة. ب لقاح غ مها  ي س ب اللقاح ال  ل

ــي للازهار ( إزالة ا . 3 ة خ ل اء ع اج ي  م ال ق ة  اشــ ات الام م ح ازهار ال ل تف ك) ق ل

ــاة  ى الازهار ال اع ث تغ ال ار  م الاضــ ار ع ة ملق معق مع الاخ في الاع اســ ب

ات او  ــ ها م ال اي ان فق ل ــاء ال ة على أع ه اس ورق شــفاف  ت ال اك

اء.  اله

ة ح  . 4 ة وج ب اللع ف قل ح ي ب م ال ق ب اللقاح ،  ال ح ق ــ ـــــ ــــ ة لاســـ ه ى ال ه قاح ت

اس  رها على م ل و عة م و ال شاة م ة ف اس ذة م الاب ال وذل ب اخ ال
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اء  ع اج ة أخ  اس م ـــع الاك ـــ عاد وضــ ها ث  اس م عل ع رفع الاك ــــاة  ــــ الازهار ال

اس. ال الاك ح ث ت لق ة ال ل ام ع وث إت ان ح ام ل ة أ ك ع ح و لق ة ال ل  ع

اب     Fertilizationالاخ

اد ال ارة ع ات ـــاب ع ـــــ ــ ـــ ـ ة الاخ ل ت ال ع ا ة وت ال ن ات ال ام ال ة  ات ال ام

ها  ج م ـــــ ت وت ـــــ ــ ــ ة اللقاح على ال ما تقع ح رة، فع ي ج ال ع ع و ا  ـــ ف ـــــ ــــ ــ ق ي

ج القل  ــــ ـــــ ـــ ــ ــة ن ه الان ق هــ ــة، وت اة الان ن ن ــة وت ــة اللقــاح هــة ن ال الان م

ـــة  خل ال ها وت ج م ي، ث ت خل ال ال ســـلة وت ج ال ـــ ق ن ق وت ع  ال

ان  اتان الق ال ت وت الأخ  ن ال ــة ل اة ال ا ب اه تان ، ت اح اتان ال ال

مي  ســـــ وم ة ال ال لاث ة ال ل ن ال ة ل ل م وع ـــ وســ اة للان ة ب ة ال اد اح الان ات

م  ــــــ وســـ اء الان ان لاع اتان الق ال ة الأخ  اة ال اد ال ت، وات اء ز ـــــة لاع ــــ ال

دوج  اب ال ان معا الاخ ل   .Double fertilizationل على هاتان الع

ع اللقاح   ج

اوح ب  ي ت ه ال ة ال ـــــ ف ق لة  ع ا ال اكه ال ــة ف اع الفاكهة خاصـــ ــــف مع أن ـ ت

افـة  ة وال اف اخات ال وف ال ا انه ت  ع  لاف ال اخ ع وذل  ــ ـــــ ـــــ ام الى أســ ة أ ع

الي  ه الى ح ة ال ــــــ ف ــــــي الازهار  3-2تق ل على اللقاح وخ ــــ ــ ع الازهار لل ام، ج أ

اء  ه واج ه ا وت ع اللقــاح م ـــــل ج ــ ـــ ــ ــــ ف ــالــة، م ال عهــا الى وقــ وع ــاج ج ــات ت لق ال

ب  ع ح قة ج ي  ع ال فاح وال عادة ما ي ة لل ــــ ـــــ ـــ ــ ال ات.  لق اء ال اد لاج ع ــــ ـــــ ـــ اســ
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ة  ع ال ع الاف قة ج ل اللقاح  فاخ الازهار  حلة ان ة في م ـــــاك ، ودفعها  1.5-1ال م

ه ارة  على ال ـة على درجـة ح فـة عـاد ــة 23في غ او ع مـائـل ب ع ق ه الاف اعـ هـ ع ق م، تق

اج 45 اء وت ام و تغ ال ل أرعة  أ ع  ر الق اء  ـــــاص ال ــ ل ام ـــــه ــ م درجة وذل ل

ع  ه الاف ـاعـ  14-10ه ـل ت ة وق ــــــ ــــ ــ ـاشــ هـا م ـل تف ع الازهار ق ع الازهار ، ت ـل ج ما ق ي

ــها ـ ع لات ع  د على درجة  .ال ن في م رق وت اس م ال ضـــع في أك ع الازهار ت ع ج

ة 5 ه ، ث تقلــ ال ــ ــاف ال ــا لات  ــة ال عــ إزالــة ق ك  ك، و إزالــة ال م ل إزالــة ال

رق  عة م ال ل على ق ق ــــ ــ ات وت ك م ب الف ـــــاق ال ـ ـــل ح ت ل ســـ ف على م بل

ــ ها اســ م ون عل ف م ضــع ر اللقاح، ال ة، ت ل صــ ــ رقة ل عة ال اف ق ى ح ها ت ع

اش على درجة  ء ال ال ا ع ض ع ة  ه ة ال فة ج ة في غ رق اني ال ها 23ال ع م، 

ة وتغل  ب اللقاح الى اناب زجاج قل ح ضــــــع الانان ت ر ث ت ــــــ ها ال اء و عل غ

ــــ ــــ ــــ ال ات  فف  على  ة في م ه اق ال ع الع ة للع ف ــ ـــــ ـــــ ال ة. اما  م لا مائ

ب  اق ح ح زجاجي ف ق ل اق ف د ته الع ق ل ع د الازهار  ف ع الي ن ح ح ف ما ي ع

ضـــع اللقاح في اناب  ة حلاقة، ي اف شـــف ام اح ح اســـ ع  ف ث  ك اللقاح ل اللقاح ، ي

فة او في  ة جافة ون ة صغ ه لارع زجاج فا  لات ،  للقاح الاح لات م ال

ـــــة  ـــــ ـــــ ف ارة م ن على درجات ح ات اذا خ ــ ـــــ ــــ ة  12-ســـ ان 28م و ر ع الأح % وفي 

ا الع  م م ــ ازج ــــ ي ســــــ اللقاح ال ة ال ه اق ال ـــــل الع ـ ع ف قل وذل  ال ة  ــــ اشــ م

ي. ل ح ال لق ام ال ي ازهارها لات ي ت خ اق ال ق الع اق ف ه الع ها، وته ه   ت
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 : ه م ال قل يل ال اءها  ــة في حالة اج ـــ ـــــ ة، خاصـ ـــــل ـــــ قة سـ ات  ه اء ال لل في اج

فة  ، مع ه ال ال ام  ي الال ه فه ال ا  عل م  ــــــ ـ ف ال ــ ـــــ ع، وال ، ال ال

ه  اح ال ق ن ي ت ة ال ة وال ة ، ال اخ امل ال   الع


