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 الهʹʗسة الʦراثʻة

ــــʢʱاع العلʺاء انʱاج نʰاتات  ــــ ــــل تʨʢر ʛʽʰؗ في مʳال الʜراعة خلال الفʛʱة الأخʛʽة، حʘʽ اســ ـــ حʸـــ

 ʞـــائ ــــ ــــ ـــات، ومʙʽʰات الʷʴــــ ــــ ــــ ــفة الʺقاومة للفʛʽوســــ ــــ ــــ ؗʺا قامʨا بʛȄʨʴʱ  الخ ، .…… تʸǼ ʜʽʺʱــــ

 ʖʰــــ ــــارة ولا تʶـ ــــʰح غʛʽ ضـ ــــقʽع ( الʛʰد) الʽʰʢعي ʘʽʴǼ تʸـ ــــʖʰ حʙوث الʸـ الʺʛȞʽوȃات الʱي تʶـ

.ʛوب لاخʛȞʽم ʧة مʽعʽʰʡ ات افاتʙʽʰا نقل مʨاعʢʱاتات، ؗʺا اسʰʻار للʛاض  

ــــʙʴʽثان تʨʢرا هائلا في مʳال الʜراعة  ـــة الʨراثʽة ســـ ـــ ــــʥ ان علʦ الʽʴاة الʜʳئʽى والهʙʻسـ عʧ ولا شـــ

  مʙاد الʺʜارعǼ ʧʽالʚʰور والʰʻاتات الʱي تʴʺى ذاتها مʧ الافات والاجهاد الʽʰʢعي.ȘȄʛʡ ا

ــــʛات العالʽة  ــــ ـــ كʺا انها قʙ تʨدȑ الى تقلʽل ؗʺʽة الʽʺʽؔاوȄات الʺʨجʨدة Ǽالʯʽʰة وتʨʢر مʙʽʰات الʷʴــ

  . الʟʸʵʱ الʱي ʻȞʺǽها ان تʴʱلل عʹȄʨا دون اضار Ǽالإنʶان والʨʽʴان

  مفهʦم الهʹʗسة الʦراثʻة

ـــة الʨراثʽة مʲل  ــــ ــــ ــــʺى Ǽالهʙʻســــ ــــ ـــ ــــʢلاحات تʢلȘ على ما ʶǽـــ ــــ ـــ  Geneticتʨجʙ العʙيʙ مʧ الاصـــ

engineering  ʧʽʳال ʛȄʨʴت ،Gene manipulation  راثيʨال ʛȄʨʴʱاو ال ،Genetic 

modification  اوRecombinant DNA technology  ال ʧات مʯȄʜل جʜة عʽʻتق ȑأDNA 

  .ʢǽNew geneticلȘ علʽها الʨراثة الʙʴيʲة  الʵلʽة ، او ʧȞʺǽ ان DNAاو إدخالها في 

ــــفʛة على جȏʜ ال   ــــʨرة  DNAوهʚه الʱقʽʻات تعʙʺʱ على ان الʺعلʨمات الʨراثʽة مʷــ ومʛتʰة في صــ

  جʻʽات، وهʻاك ثلاثة مʳالات رئʽʶʽة تʤهʛ مʧ خلالها أهʺʽة الʛȄʨʴʱ الʨراثي هي:

1. ʧʽʳفة الʽʣاء ووʻال بʳة في مʽاث الأساسʴǼالأ 

 مفʙʽة ʛʢǼق جʙيʙةانʱاج بʛوتʻʽات  .2
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 الʽها DNAتʽʺʻة الؔائʻات الʱي تʦ نقل جʜء مʧ ال  .3

  كʻفʻة انʯاج الʹʮاتات الʸعʗلة وراثʻا

تʶـʽʢʱع نقل قʢعة مAgrobacterium tumefaciens  ʧتʨʽمʽفاسـʝʻ  اجʛوʨȄʛʽʱȞȃم ȄʛʱȞǼا

 ) الى ʛؗومʨســــʨم الʵلʽة الʰʻاتʽة،Ti)Tumor inducingالʰلازمʙʽ الʵاص بها والʶǽ ȑʚــــʺى 

 ʙʽلازمʰا الʚا لان هʛʤع ادخال ونʽʢʱــــ الʵاص Ǽه الى  DNAمهʙʻس وراثʽا ʽʰʢǼعʱه والʶǽ ȑʚــ

DNA .ــةʽــاتʰʻــة الʽلʵــالǼ  اضʛʱالعلʺــاء الى اف ʥدفع ذلــ ʙفقــ ʙــʽلازمʰا الʚــة هــʽــانȞحʺــل  فيإم

  معلʨمات وراثʽة لʵلʽة الʰʻات.

 ʙʽلازمʰوف ان الʛوالʺعTi  اجيʱرن الʙʱض الʛم ʖʰʶǽCrown Gall اتاتʰʻل  -للȞا شʰʰʶم

 ʧم ʟلʵʱال ʧم ʙاتات، لا بʰʻســــة الʙʻله ʙʽلازمʰام الʙʵʱل اســــʰاتات، وقʰʻقان الʽاورام على ســــ

 مقʙرته على احʙاث الإصاǼة.

  ولهʙʻسة الʵلʽة الʰʻاتʽة Ȑʛʳǽ الاتي:

 يʜال مʧ الʰلازمʙʽ الʻʽʳات الʺʰʰʶة للʺʛض، واضافة جʧʽ جʙيʙ، مقاوم لفʛʽوس ما مʲلا. .1

 ة الʰلازمʙʽ الʺʹاف الʽه الʧʽʳ الʙʳيʙ الى الʵلʽة الȄʛʽʱȞʰة.يʦʱ إعاد .2

ـــة،  .3 ــافة قʢع مʧ الʶʻــــʽج الʰʻاتي الى اʰʡاق زراعʽة تȑʨʱʴ على الȄʛʽʱȞʰا الʺهʙʻسـ عʙʻ إضــ

 تʻقل الʧʽʳ الʙʳيʙ الى الʛؔومʨسʨم الʰʻاتي ʽʰʡعʽا. Agrobacteriumفان 

ان نʳاح تقʽʻة نقل الʻʽʳات للʵلاǽا الʰʻاتʽة يʨʱقف على مقʙرة الʵلʽة : زراعة الانʴـــــــــʱة

ـــة الفʛدǽة على الʨʢʱر الى نʰات ؗامل، ومʧ الʺعʛوف ان ؗل خلʽة نʰاتʽة تʴʺل  ــــ ــــ الʺهʙʻســــ

الا انه  Totipotentجʺʽع الʺعلʨمات الʨراثʽة الازمة لʵʱلȘʽ فʛد جʙيʙ، وهʚا ما ʢǽلȘ علʽها 
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 ʨؔة تʙة وحʽلʵل الȞــʷما تʙʻع ʦث ʧوم ،Șات تغلʻʽʳال ʧم ʛʽʲؔرقة فان الʨل الʲما م ʨعʹــ ʧȄ

فان اهʦ نقʢة في زراعة الانʶـــــʳة هي ʽؗفʽة اســـــʱعادة الʵلاǽا الʰʻاتʽة لʴالʱها الʷʻـــــʢة وانفʱاح 

  الʻʽʳات في تʱاǼع مʻاسʖ لانʱاج نʰات ؗامل.

أجʜاء نʰاتʽة الʵلاǽا الʺهʙʻسة ( الʺعʙلة) او قʢع مʧ وتʷʺل تقʽʻة زراعة الانʳʶة على وضع 

خاصــة على بʯʽة تȑʨʱʴ على هʛمʨنات خاصــة ومغǽʚات تعʺل على تʷــʽʳع تʧȄʨؔ ؗالʝ او 

ـــف، وʛʳʺȃد تʨؔن الؔالʝ ، تغʛʽ الʯʽʰة وتʹــــاف هʛمʨنات أخȐʛ لʷʱــــʽʳع  نʶــــʽج غʛʽ مʷؔʱـ

وفي الʻهــاǽــة تغʛس الʱʽʰʻــات الʺʨؔʱنــة في الȃʛʱــة وتʛʱك لʨʺʻʱ حʱى  .تʧȄʨؔ الأوراق والʳــʚور

 ʛل الى مʸة.تʽجاجʜت الʨʽʰداخل ال ʨʺʻحلة ال  

ــــʨل على افʛاد الʽʳل الʲاني والʱي تʛʰʱʵ للʱاكʙ مʧ وجʨد  ــــ ـــ ثʦ تʜرع بʚور هʚه الʰʻاتات للʸʴـــ

ومʧ الʻـاحʽـة العʺلʽـة فـان عـادة مـا تʛʰʱʵ هـʚه الʰʻـاتـات في الʴقـل وتʗʴ الʧʽʳ الʳـʙيـʙ بهـا، 

ـــــادǽـة Ǽعـ ــــ ــــ ʙ ذلـʧȞʺǽ ʥ ادخـال هـʚه الʛʤوف الʽʰʢعʽـة للʱـاكـʙ مʧ أهʺʱʽهـا مʧ الʻـاحʽـة الاقʸʱــ

ــــʻاف الهʧʳ الʺʨجʨدة في تهʻʽʳات مʱʵلفة، وʛʢȃق الʽȃʛʱة الʱقلǽʙʽة  ــــ الʰʻاتات الʺعʙلة مع أصـــ

ــــʨف تعʢي  ــــ ـــ ومʧ ثʧȞʺǽ ʦ بʽع الʰــʚور للʺʜارعʧʽ اذا مــا تʦ اقʻــاعهǼ ʦــان الʰــʚور الʳــʙيــʙة ســـ

  مʨʸʴل تʳارȑ اعلى مʧ مʨʸʴل الʚʰور العادǽة الʱي ؗانʨا ʙʵʱʶǽمʨنها.

 Breeding for resistance to لʸقـــــاومـــــة الاجهـــــاد الʭʻʮيالʻȁʙʯـــــة 

environmental stress   

 ʧم ʧȞʺʱى تʱهــا حʛفʨت ʧم ʙــة لا بــʽʯʽــاجــات بʽʱوف او احʛʣ ــةʽʴــات الʻع الؔــائʽʺج ʖلــʢʱت

ــــʢلاح الاجهاد  ـــــل، واصـــ ــــʙʵʱمعادة ما  Stressالʨʺʻ والʻʱاســ للʙلالة على أȑ عامل غʶǽ  ʛʽـــ
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الʨʺʻ والʻʱاسل ʨʸǼرة ʽʰʡعʽة ، واصʢلاح مقاومة الاجهاد ملائʦ ( غʛʽ مفʹل) لؔي ʙʴǽث 

Stress resistance  .ʦملائ ʛʽف غʛʣ اة فيʽʴرة على الʙلالة على الʺقʙم للʙʵʱʶǽ  

ومقاومة الاجهاد تʱʵلف مʧ نʨع لاخʛ ومʧ فʛد لاخʛ، وتʙʳر الإشــــارة هʻا انه مʧ الʸــــعȃʨة 

ʱي على إنʯʽʰة للاجهاد الǽـــــاد ــــ ــــʳار الفاكهة، فالʜʳء الأكʛʰ مʧ تقʙيʛ الأهʺʽة الاقʸʱـ ــــ اجʽة أشــ

ــــʳار  ــــʰة لʜراعة أشــ ــــʙيʙ الʛʴارة والʳفاف Ǽالʶʻــ ــــʙيʙ الʛʰودة او شــ ــــʽة اما شــ ــــʢح الʛؔة الأرضــ ســ

الفاكهة، حʱى بʙاخل مʻاȘʡ زراعة أشʳار الفاكهة ، يʚʰل الʺʜارع جهʨدا ʛʽʰؗة لʴʺاǽة أشʳار 

لʨحة ʙʴǼ ذاتها هي عادة ما الفاكهة مʧ الʸــــقʽع وتʴʺل تؔالʽف Ǽاهʹــــة لȑʛ اشــــʳارهʦ، والʺ

تʦʳʻ مʧ اتʰـــاع ʛʡق رȑ غʛʽ ملائʺـــة وهي احـــʙ العʨامـــل الʺʴـــʙدة لʜراعـــة وȂنʱـــاج الفـــاكهـــة، 

ـــفة عامة مʧ العʨامل الأقل أهʺʽة مقارنة Ǽعʨامل الاجهاد وزȄادة الȃʨʡʛة  ــــ ــــʽة وهي ʸǼـ الأرضــــ

ــــʽئ الʯʽʰي الأخȐʛ، الا ان الʛʽʲؔ مʧ مʻاȘʡ زراعة وȂنʱاج الفاكهة تعاني مʧ ا ــــ ــــʛف الʶــــ ــــ لʸــــ

 Șʡاʻʺفي ال ʛʷʱʻي ȑʚال ȑʨʳث الʨلʱامل الاجهاد الهامة، ما الʨع ʧها مʻم ȑفي أ ʙعǽ ȑʚوال

  ǽعʙ مʧ احʙث عʨامل الاجهاد الʽʰئ نʽʰʶا . الʻʸاعʽة

ــــʛت الى بʯʽات  ــــ ـــ ــــʽل الفاكهة انʷʱــ ــــ ـــ ونʛʤا للʳهʨد الʱي بʚلʗ لȄʜادة الإنʱاج، فان معʦʤ مʴاصــ

ʢن Ȑʙعʱي تʱاجهادا وال ʛʲة اكʙيʙل، جʲالأم ʦاقلʱل في اق الʽــــ ــــ ـــــل هʚه الʺʴاصـــ ــــ وعادة ما تفʷــ

ــــʧʽ الاقلʺة  ــــ الʽʴاة والإنʱاج في مʲل هʚه الʯʽʰات الʙʳيʙة، ومʧ ثʦ فان الʽȃʛʱة والانʵʱاب لʶʴʱـ

  ومقاومة الاجهاد اصʴʰا مʧ اهʦ اهʙاف بʛامج تʽȃʛة وتʧʽʶʴ الفاكهة.

ــــʳʱاǼة ابʙʱاء مʧ ومقاومة الʰʻات للاجهاد ــــع مʧ الاســــ ــــʱʺل على مȐʙ واســــ ، عادة، معقʙة وتʷــــ

  الʰʻات الؔامل حʱى الʺȐʨʱʶ الʵلȑʨ والȄʜʳئ.
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ــها الʰعʠ، وتعقʙʽ اســــʳʱاǼة الʰʻات  وهʻاك العʙيʙ مʛʡ ʧق الʺقاومة الʱي قʙ تʱفاعل مع Ǽعʹــ

ــــʙʵʱامها لقʽاس الʺقاومة للاجه ــــ ـــعȃʨة اســ ــــ اد عادة ما تʖʳʴ الʛʢق الʺʨʢʱرة وتʳعل مʧ الʸـــ

 ، والʱي تعȘʽ بʙورها القʽام Ǽانʵʱاب دقȘʽ وتقʙيʛʡ ʛق تʨرʘȄ الʺقاومة للاجهادȄʛʢǼقة دقʽقة

 ʛȄʨʢʱان لȞʺǼ ةʽʺالأه ʧات مʰʻث للʙʴǽ ȑʚر الʛــــ ــــ ـــ ، ومعʛفة مȞʽانʽȞʽة الʽʴاة وʽʰʡعة الʹـــ

ــــʰة. ــــ ـــ وتʨجʙ مʺʜʽات عʙيʙة لʛʢق الʱقʽʻة الʺʱʵلفة وفʨائʙ ؗل مʻها والʱي  تقʽʻات القʽاس الʺʻاســـ

  على:  عʙʺʱت

 دقة اكʷʱاف الʺقاومة ما بʧʽ الʱʷلات او الأصʻاف الʶʴاسة. .1

 الʺقʙرة على قʽاس العʷائʛ الʛʽʰؔة. .2

3. .ʗقʨار الʸʱف واخʽؔالʱال ʠخف 

ــــʨʽلʨجʽــة والʺʛتʢʰــة Ǽʺقــاومــة  ــــ ـــ والهــʙف هʻــا هʨ تلʟʽʵ الʺعلʨمــات الʺʱعلقــة Ǽــالعʺلʽــات الفʶـــ

   الاجهاد الʯʽʰي.

ــــȐʨ لʙرجات الʛʴارة : Temperatureالʙʲارة  -  ــــ ـــ ـــفة  -الʻهاǽات الʙنʽا والقʸـــ ــــ ـــ وʸȃــــ

ــة  مʙʴد لʰقاء الʰʻات، ولا شــــʥ ان الʦȞʴʱ تʺʲل عامل  –خاصــــة درجات الʛʴارة الʺʵʻفʹــ

ـــعʰة، مقارنة Ǽعʨامل الاجهاد الأخȐʛ مʲل الʺاء  ــــ ــــ في الʛʴارة الʽʯʽʰة ǽعʙ مʧ الأمʨر الʸـــ

 والʛʸف والʺʨاد الʶامة.

ـــلʽة والقʙرة على الʽʴاة تʛʣ ʗʴوف مʻاخʽة غʛʽ مʨʱقعة  فالʱاقلʦ على الʱغʛʽات الʺʻاخʽة الفʸـ

ــــة تلʥ الʱي تʱعȐʙ الʻهايʧʽʱ العʤʺى والʙنʽا Ǽالʺʢʻقة الʺعʙʱلة ǽعʙʺʱ او يʨʱقف على  ــــ ــــ خاصـــ

ــــʳʱابʗ لهʚه العʨامل  ـــلʶــــــلة الاحʙاث الʺʱʱاǼعة، معʛʡ ʦʤز الʰʻاتات الʱي تاقلʺʗ جʙʽا، اســ ســـ

نʺʨ احʶـــــʧ وتʨʢر افʹـــــل، ومʧ ثʦ فان الʽȃʛʱة  الʽʯʽʰة وهʚه الاســـــʳʱاǼة انعʶȞـــــʗ في صـــــʨرة
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ــــل للʺʻاخ ǽعʙ مʧ اهʦ الإنʳازات لʺقاومة اجهاد الʛʴارة ــــ ــــ ــــʳʱاǼة افʹــ ــــ ـــ ، Ǽʺعʻى الانʵʱاب لاســـ

 ʗابʲال ʛʽاج غʱـــاكل الإن ــــ ــــ الʨʳهȄʛة للʛʽʲؔ مʧ بʛامج الʽȃʛʱة والهʙف هʨ تʵفʽف او تقلʽل مʷـــ

 Șʡاʻادة مȄف زʙفʹة بهʵʻʺتفعة او الʛʺارة الʛʴة للʳʽʱاج الفاكهة.نʱان  

  اجهاد الʙʲارة الʳʹʸفʷة

اضــــʛار الʛʴارة الʺʵʻفʹــــة تعʙ واحʙة مʧ اهʦ العʨامل الʱي تʙʴ مʧ انʱاج مʴاصــــʽل الفاكهة، 

فʺعʦʤ مʴاصـــʽل الفاكهة الاســـʨʱائʽة مʲل الʺʨز لʙيها القلʽل مʧ الʺقاومة او قʙ تʨؔن معʙومة 

ʻʺارة الʛʴا على درجات الʛʽʲؗ رʛــــ ــة) وتʺʨت عʙʻ نقʢة الʙʺʳʱ، الʴʱʺل للʙʺʳʱ ( تʱʹــــ ــــ ʵفʹــ

وتʙʴث اضʛار الʛʰودة نʳʽʱة لفقʙ مʛونة الغʷاء والʱي ʧȞʺǽ ملاحʱʤها واكʷʱافها في الʺʛحلة 

مʧ الʛʴارة الʛʴجة للانʨاع الʶʴــــاســــة، وعʙʻ درجات الʛʴارة الʺʵʻفʹــــة ʙʴǽث  الأقلالانʱقالʽة 

ʨʺʽؗ خلل  ʛʺات الʺȄʜل تفاعل الانʙمع ʛʽل في تغʲʺʱي ȑʨʽنات، حʨب الايʛــʶــاء، تʷالغǼ ةʢʰت

ʨʺʽؔازن الʨʱم الʙــــه، وعʸـــائ حȑʨʽ هʚا ʙʴǽث الʹــــʛر الʵلȑʨ، ومʧ ثʦ فان زراعة  وفقʙ خʸـ

في الʺʻاȘʡ الʵالʽة مʧ الʸقʽع، الا ان هʻاك Ǽعʠ  أساساالفاكهة الاسʨʱائʽة يʛʸʴʻ  وȂنʱاج

ادو لʙيها ا ʨؗالح والافʨʺل الʲة مʽائʨʱــــ ــــ ـــ  9-لʺقʙرة على تʴʺل الʛʰودة حʱى الفʨاكه الʗʴʱ الاسـ

ذات الʨʳ الʺعʙʱل مʲل هʚه الفʨاكه تʸʴʻــــʛ في الʺʻاȘʡ  وȂنʱاجلفʛʱات قʸــــʛʽة الا ان زراعة 

كʺــا ان فʨاكــه الʺʻــاȘʡ الʺعʱــʙلــة مʲــل الʱفــاح ، العʻــʖ تعــʙ اكʛʲ تʴʺلا للʛʰودة حʽــʻȞʺǽ ʘهــا 

مʴاصʽل فاكهة الʺʻاȘʡ الʺعʙʱلة  وهʻاك القلʽل مʧ 20-الʽʴاة لفʛʱة Ȅʨʡلة على درجة حʛارة 

.ʙʺʳʱار الʛاض ʙعة تʺاما ضʽʻم  
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  مقاومة الʙʮودة في مʲاصʻل الفاكهة

، وعلى ذلʥ فʙرجات حʛارتها كʺا هʨ معʛوف ان الʛʽʲؔ مʧ الʰʻاتات لا تʦʤʻ درجة حʛارتها 

 ʙʺʳʱدرجات ال ʗʴة تʽاتات حʰʻقاء الǼ فان ʦث ʧة، ومʢʽʴʺة الʯʽʰارة الʛدرجة ح ʛʽغʱب ʛʽغʱت

ــة لʺʻع او مقــاومــ ــــ ــــ ــــ ة تʨؔن الʲلج داخــل يʢʱلــʖ تʛȄʨʢ او وجʨد نʦʤ او مȞʽــانʽȞʽــات خــاصــ

  انʱʳʶها.

ــــʳة  ــــʛر الʙʴǽ ȑʚث نʳʽʱة الʲلج الʺʨؔʱن داخل الانʶــ وهʻاك Ȅʛʡقʧʽʱ او نʤامʧʽ لʱفادȑ الʹــ

 ʧل مʽاك القلʻة فهʙائʜودة الʛʰل الʺʴوت ،ʙʺʳʱة الʢنق ʠع وهʺا خفʽــــقʸة الʳʽʱاعنʨذات  الأن

يʴʱʺل درجات  الأنʨاعم ، ومعʦʤ 4- الʜراعʽة نʙʳ ان نقʢة الʙʺʳʱ بها تʙʴث عʙʻ الأهʺʽة

 ʧʽاوح بʛʱي Ȑʙــــة في م ـــ ــــ م ومʧ ثʦ فان هʚه لا تعȄʛʡ ʙقة هامة  2-الى  10حʛارة مʵʻفʹــــ

 ʧم ʙتع ʙة، الا انها قʽل الفاكهة حʽــــ ــــʽل  الأهʺʽةلاǼقاء معʦʤ مʴاصـــــ ȞʺǼان لʰعʠ الʺʴاصـــــ

  الʗʴʱ اسʨʱائʽة مʲل الʨʱȄʜن.

ــــʽʰة Ǽʺا فʽها الʛʽʲؔ مʧ فʨاكه الʺʻاȘʡ الʺعʙʱلة  الأنʨاعǼعʠ  على ان الأʴǼاثوتʙل  ــــ ـــ الʷʵـــ

ــــʱʳهـاالʺـاء في حـالـة Ǽـاردة جـʙا  إǼقـاءلـʙيهـا القـʙرة على  ــــ ـــ ؗʺـا في  دوت تʳʺـʙ في Ǽعʠ انʶـــ

 ʙʴل ʖʻادءات الازهار في العǼ-47 قيʻوف ان الʺاء الʛم، والʺعȑاب  أʛʱذرات ال ʧالي مʵال

ــــائلــة حʱى  ــــ ــــ م، الا انهــا اقــل مʧ ذلــʥ في الʺــاء 38-والȄʛʱȞʰــا ʻȞʺǽــه الʰقــاء على حــالʱــه الʶــــ

ــــʳة الʵلʛʤʻȄʨا لʚوȃان Ǽعʠ الʚائʰات Ǽه،  وتʖʻʳ الʙʺʳʱ، يʙʰو انه ʙʴǽث في مʲل هʚه الانʶــــ

ــــʦ الʛʰودة او ʧȄʨؔʱ الʱى نقʢة ح ــــ ـــ الʽʰʢعي ( الʱلقائي) للانȄʨة، وهʚه الʤاهʛة اʡلȘ علʽها اســـ

 ʙائʜال ʙȄʛʰʱال Deep supercooling  ــفة ـــ ــــ والʙʺʳʱ الʙʴǽ ȑʚث عʙʻ هʚه الʙرجة ʙʴǽث ʸǼــ

 Ȑʙم ʛيʙفي تق ʙʽتف ʙق ʙائʜال ʙȄʛʰʱها الʙʻث عʙʴǽ يʱرجة الʙوال ،ʗʽʺم ʛن ذا اثʨȞȄة وʽائʳف
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ــــʺالا لȄʜادة رقعة  مȞانʽةإ ــاقʢة  الإنʱاجالاتʳاه شــ وعʙʻ تʙʺʳ  ،الأوراقللʛʽʲؔ مʧ الفʨاكه الʺʶʱــــ

  الʵلȄʨة.ʙʳار الالʽʶʻج الʰʻاتي يʨؔʱن الʲلج اما بʙاخل الʵلʽة او خارج 

ʵǽـــل بʨحـــʙة الʵلʽـــة وʨȄدȑ الى مʨتهـــا وهـــʚا الʨʻع  -تʨؔن الʲلج داخـــل الʵلʽـــة -الأولوالʨʻع 

ʙʴǽث في الʰʻاتات الʛهʽفة الʱي تفʱقʙ القʙرة على الʴʱʺل، ؗʺا ʙʴǽث في الʰʻاتات الʱي لʙيها 

 ʙقʱعǽ رها ؗʺاʨʢل تʰق ʧؔرة ولʙه القʚــاهʹǽل  أʺʴʱي تʱاتات الʰʻة الʳــʶار لانʛاضــ ʖʰــʶǽ انه

ʽا علʽʴان ت ʧȞʺǽ يʱرجة الʙال ʧارة الى اقل مʛʴدرجات ال ʠفʵʻما تʙʻة عʙائʜودة الʛʰها.ال  

 extracellularوالʰʻاتات الʱي تقاوم الʙʺʳʱ تʽʢʱʶع تʴʺل تʧȄʨؔ الʲلج خارج الʙʳر الʵلȄʨة 

freezing  هاʱحال ʙʽعʱــــ دون حʙوث  أخȐʛ مʛة  الأولىوفي مʲل هʚه الʰʻاتات ʧȞʺǽ لها ان تʶــ

تʴʱʺل تʨؔن اضــــʛار ، والʛʽʲؔ مʧ الانʶــــʳة الʰʻاتʽة Ǽاســــʻʲʱاء تلʥ الʱي تʴʱʺل الʛʰودة الʜائʙة 

ــــʳة  ــــ الفاكهة ʻȞʺǽها الʽʴاة حʱى عʙʻ درجة حʛارة  أنʨاعالʲلج خارج الʙʳر الʵلȄʨة. وȃعʠ انʶـ

م وذلʥ اذا تʦ اقلʺʱها تʺاما، ومʧ هʚه الانʶــʳة قلف وʛȃاعʦ الʱفاح، 196-الʛʽʱʻوجʧʽ الʶــائل 

ــــ ــــʳة لا ʻȞʺǽها الʴʱʺل حʱى هʚا الʺȐʙ، وʙʴȄث لها ضــ ʛر خلال ومع ذلʥ فالʛʽʲؔ مʧ الانʶــ

ــــʛر خلال تʧȄʨؔ الʲلج خارج الʙʳر الʵلȄʨة  ــــʖʰ في حʙوث الʹــ حʙوث الʙʺʳʱ الʵارجي والʶــ

غʛʽ مفهʨم على وجــه الــʙقــة الا انــه ǽعʱقــʙ انــه حــʙث ʳʽʱʻؗــة لʱغʛʽات ʽʺʽؗــائʽــة تʴــʙث نʳʽʱــة 

 ʙʺʳʱر الʛــــ ــــ ـــ ــــʛر  الʺȞʽانȞʽي الʙʴǽ ȑʚثه الʲلج Ǽالʵلʽة، وʱʵȄلف ضــ ــــ ـــ ــــʖʴ الʺاء او الʹــ ــــ ـــ ســ

،ʦــــ ــــ ـــ اجهـاد الʳʱʺـʙ والʜʳء الʰʻـاتي، وانʵفـاض درجات الʛʴارة خلال فʛʱة نʨع  Ǽاخʱلاف الʺʨســـ

ــــقȋʨ الʛʰد  ــــ ــــ ــــʢح الȃʛʱة ʧȞʺǽ ان يʨدȑ الى قʱل  Snowســ ــــ ـــ مʧ الʚʳور  أجʜاءدون تغʽʢة ســـ

 ʧم ʛʽʲؔـــة لل ــــʢح الȃʛʱة، والʛʰاعʦ الʜهȄʛة خاصــــ ــــȐʨʱ ســـ ــفل مʶـــ ـــاق (الʱاج) الʺʨجʨدة اســـــ والʶــــ

( الفʨاكه ذات الʨʻاة الȄʛʳʴة) تʨؔن حʶـــاســـة لʙرجات الʛʴارة  PrunusالʱاǼعة للʝʻʳ  الأنʨاع



 د. وسن فوزي فاضل                                                                     تربية نبات عملي دراسات عليا   

ـــة لʛʰودة الʽȃʛع  ــاســ ــة خلال الʷـــــʱاء، ʧȞʺǽ القʨل ان جʺʽع الʛʰاعʦ الȄʛʺʲة تقʰȄʛا حʶـــ الʺʵʻفʹـــ

ـــة للʛʰد الʙʴǽ ȑʚث في  ــــʰح معʛضــ ــــاʡها ونʺʨها فهي تʸـ الʽȃʛع ولا  أواخʛوذلǼ ʥعʙ بʙاǽة نʷـ

ــــʛر والاج ــــʥ ان معʛفة نʨع الʹـــ في تʙʴيʙ الاخʰʱارات الʺلائʺة  الأهʺʽةهاد الʙʴǽ ȑʚثه له شـــ

  لقʽاس تʴʺل الʛʰودة.

ــــȄʛع في بʛامج الʽȃʛʱة لانʱاج  ــــ ـــ ــــʽة الʱي تقف حائلا امام احʙاث تʨʢر ســ ــــ ـــ الا ان العقʰة الʛئʶʽــ

 ʧʽل معʨــــ ــــ ـــ نʰــاتـات مقــاومـة للاجهــاد هي عـʙم الالʺــام الؔــافي Ǽـالعʨامـل الʺʴــʙدة داخـل مʸʴـــ

ــــʨʽلʨجي والʺعʛفة الʙقʽقة ومʢʻقة Ǽعʻʽها  ــــʛʱك مع بʛنامج الاجهاد الفʶـــ ــــʰابوالعʺل الʺʷـــ  للأســـ

 ʙتع ʧʽارعʜʺـــارة الʶالى خ ȑدʨي تʱة الʽقʽقʴل  أســـاســـاالʽʰلة، على ســـȞـــʷʺال ʥعلى تل ʖغلʱلل

 ʠعǼ اجʱان ʙʻال عʲʺافالʻــــ ــــʱاء  أصـــ ــــف الʷـــ ــــʻف الʱفاح لؔي تʴʱʺل بʛودة مʸʱʻـــ مʲل الʸـــ

ــــʟ فان ــــ ــــʺالʽة مʧ الʨلاǽات جʨلʙن دلʷʽــ ــــ ـــــع في الاعʰʱار انه في الʺʢʻقة الʷــ ــــ ه ʖʳǽ ان نʹـ

ــــʳارالʺʙʴʱة الامʽȞȄʛة قʙ تʱعʛض  ــــȄʛع في درجات الʛʴارة  الأشــــ للʺʨت اذا حʙث انʵفاض ســــ

  عʺا هʨ مȌʢʵ له او عʺا هʨ مʙʴد في بʛنامج الʽȃʛʱة لʴʱʺل هʚا الʻʸف.

ــــȌ نʙʳ ان الʰʻاتات ʨȞǽن لها القʙرة على تʴʺل الʛʰد ولʧؔ في الʽȃʛع  ــــ ـــ وخلال فʛʱة الʨʺʻ الʷʻـــ

ʺــا هʨ معʛوف ان  ــه للʛʰودة وؗ عʻــʙ تʨقف الʨʺʻ يــʙخــل الʰʻــات في دور الʛاحــة وʜȄداد تʴʺل

تعʻي الʴالة الفʨʽʶلʨجʽة الʱي فʽها لʽʢʱʶǽ ʧع الʰʻات الʨʺʻ حʱى لʨ تʨفʛت  Restكلʺة راحة 

ــــʛ دور الʛاحة لا بʙ مʧ تعʠȄʛ الʰʻات لفʛʱة بʛودة جʺʽع ال ــــ ـــ ʛʤوف الʵارجʽة الʺلائʺة ولʶؔـــ

  لʨʻع اخʛ. تʱʵلف مʧ صʻف لاخʛ ومʧ نʨع 

 ʦه تاقلʽعل Șلʢǽ ودةʛʰل الʺʴــاب ت ــــ ــــʺى نʜع الʱاقلʦ او عʙم  acclimationواكʶʱـ وفقʙانها ʶǽـــ

ــــʢة تʙʰا بʱاثǼ ʛʽعʠ الʺʨثʛات  ــــ ـــ لا الʴالʧʽʱ الʱاقلʦ او عʙمه ؗل مʻهʺا خʨʢات نʷـــ الʱاقلʦ وؗ
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ــــʨء، وانʵفاض  .الʽʯʽʰة  ــــʛ الʻهار ، الʱغʛʽ في نʨعʽة الʹــــ ان بʙاǽات الʱاقلʦ والʛاحة تʙʰا Ǽقʸــــ

ــــʢة والʱي مʧ بʻʽها  الأنʨاعدرجة الʛʴارة، وفي  ــــ ـــ ــاقʢة الʺʴʱʺلة نʙʳ ان العʺلʽات الʷʻــ ــــ ــــ الʺʶʱـــ

ــــʰها درجات حʛارة الʻهار الʙافʯة والʺاء الؔافي، يʙʰو ان عʙم ال ــــفة الʱاقلʦ يʻاســ ʱاقلʦ او فقʙه صــ

ــــʱعادة الʨʺʻ في الʽȃʛع ، وعʙʻ اتʰاع الʛʢق الʺʱʵلفة  ــــ ـــ ــــʽة ʡالʺا بʙا الʰʻات في اســ ــــ ـــ غʛʽ عʶȞــ

 ʧايʰʱار الʰʱــع في الاع ــــ ــــ لاخʽʱار العʻʽات لاجʛاء اخʰʱارات تʴʺل الʛʰودة علʽها، ʖʳǽ ان نʹـــ

ــــʻــافاو الʱــʚبــʚب في تʴʺــل الʛʰودة وعلʽــه ʳǽــʖ مقــارنــة  ــــ ـــ رات في نفǼ ʝــاجʛاء الاخʰʱــا الأصـــ

  الʺʨسʦ ونفʝ الʱارȄخ.

 ʗقʨف، والʻــــ ــــ وغالʰا ʱʵǽار الʺȃʛي الʨقʗ الȑʛʳǽ ȑʚ فʽه اخʰʱارات الʙʺʳʱ الʱي تلائʦ ؗل صــــ

. ʛع لاخʨن ʧلف مʱʵǽ ارʰʱللاخ ʖاسʻʺال  


