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ه  ل  :Hybridization ال لف  ات او اك  ي) او ته ن ح خل ارة ع خل ( تلق ع

ف  ـــ ــــ از او صــــ اج  فه ه ان ــفات او  تع ــــ ـــــ ة او اك م ال ا في واح ه ع الاخ وراث م

ة راث ناتها ال لفة في م ات او اك م ح ن ي ع  تلق   .ج

ائ و      ل على  ها لل ا ب ة ف ات ال ائ اوج ال ه ت ب ر وه ة في ال ان ة ال ل ه هي الع ه

اوج  ة ال ل ا . ان ع ه ل ا أو ل ه ــــابها لاح ــ ـــ ــ ــــ ن م اء او ق  اما ع الا لف ت ي ق  حي ج

ع ـــــها ال ــ ــ ـــ ع ات مع  ه ال اج ه ائ حي الي اخ او ام ات م   ل تع على نقل ال

ي . ي ال ائ ال   ال

ات . أن      ه ال املة له مات ال ســـ وم ات وال ة ال ة على ســـل راث ـــفات ال قال ال ع ان

ة .  لائ ة ال ف ال ا لا ي الا ب عا وه ـــفة او م هار ال دا لا ف ن م ات ق  ه ال تأث ه

ا  ی  ــــ ـــــ قع مع ســـ ل ج م ار عل Locusأن ل ــــ ــــ ــــ ــــاعف ع ان ـــــ ـــ م مع و ـــــ ـــــ ســ وم ى 

لات الأل ى  ـــــ ادل وت ل م ــــ ـ ج  ات ت م ، وال ـــ ســ وم ن لها )  (Allelesال ي ت ات ال وال

غل  ال ال ى  لات ت ة اح الال ة على تغ ل الأول  Dominantالقابل ها في ال ه تأث و

ى ــــــ ــــ ــ ــ ل ف ها في نف ال ه تأث ي لا  ة  أما ال ات ال ي  Recessiveال اتات ال وال

ا ى  مات ت س وم ل زوج م ال ابهة في  ات م   Homozynous. ت على ج
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ى ب  ات ف راثي لل ارجي ال Genotypeاما ال ال ه ال ى  وال ات ف راثي لل ال

  . Phenotype  ا

  

ه  اف ال   اه

فات  . 1 ع ال ف واحت ة في ص  ال

لفة  . 2 ال م ـــ ـــــ ــــ دة واشــ ع اك م اد ت ة ع  ا راث لافات ال اق الاخ زادة م او ن

فة.  لل

اتج. . 3 ة اله ال ار ) ق غلال ( اس   اس
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ه   : ق ال

اتات وهي  ه ب ال لفة لل ق م ة  اك ع   : ه

د  . 1 ف ه ال ــا : Single cross ال ى أ ــ ه ي دمج  "Two - way cross " و ، وف

راثي  اتال ال الآتي ل ا معا  لف وراث   : م

   

 

 

لاثي  . 2 ه ال ــ  : Three- way cross ال ه ي دمج ال ع م ال ا ال وفي هــ

ا في ه واح ،  لفة وراث اتات م لاثة ن راثي ل الآتيال ت   : و ذل على خ

 

1 .  

 

 

2 .          

 

A    X     B                 A B 

A    X    B                 A B (F1) 

A B (F1)   X  C                 ABC 
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دوج ا . 3 ه ال    Double crossل

راثي لأرعـــة   ـــ ال ـــا ي دمج ال لفـــة وه ـــاتـــات م ،ن د واحـــ ـــا في ف  ذلـــ على ثلاثـــة و  وراث

الآتي : ات    خ

  

  

1 .   

  

2 .      

  

3 .   

  

  

جعي  . 4 ه ال  : Back crossال

جعي  الأب ال ب  غ ف ال ى ال قة  ه ال لقي  Recarrentوفي ه  recipientأو الأب ال

parnt  جعي ــالأب غ ال ى  ــ ـــــ ـــــ ــ ب  غ ف آخ غ م ـــ ـــــ ا الأب يلقح مع صــــــ  - Non، وهــ

A    X    B                 A B (F1) 

C   X    B                 CD (F1) 

AB (F1) X  CD (F1)                 ABC              (F1) 
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recarrent  انح ب  donor parentأو الأب ال غ ف ال ــ ال دة  ج ل صــفة ما غ م وال 

.  

ــل الأول  ــاتــات ال خــ ن جعي F1عــ ذلــ ت قــة ث ته مع الأب ال ه ال ل على هــ ا أ ، ولهــ

ه ب ال غ ف ال ــ ــــ ــــ انح إلى ال ة م الآب ال غ ــفة ال ـــ ـــ ــ ا ه نقل ال ف ه جعي ... واله  ال

ها  ل عل جعی الأول  ه ال اد ال ل ... وأف ــ الق ا ســ ة م  BC1 ك ــفة ال ــ ل ال ه ت وه

اد ال اتج ت الأف ــــل ال ـــ ــــــ جعي ، وم ال ا مع الأب ال ة أخ رجع انح ، ث ته م ي الأب ال

ات أو أك  الي أرعة أو خ م ا ح جعي وه فة وته مع الأب ال ل ال   . 6BCأو  5BCت

انح . وع  ـــفة م الأب ال ل ال ي ت اتات ال جعي ت ال ه ال ال ال ل م أج ل ج وفي 

ل  ل إلى آخ ج صــ اتات  BC6ال لا تلقح ال ام ا ذات ة م ــ ل على ع ــ ة لل ــ ال ــفة ثلة  لل

ي ت نقلها ات  . وذا ما تال ل على ن ــ ـــــ ـــــ ــ ـــ ال ــــ ـــــ ة ســ ها ل فإنه في ال جه الأم اب على ال الإن

ه ت ــــــا ـــ ـــ بم غ ف ال ــ ـــــ ــــ ـ ع لل ا ات ال له لل اما لل ه في ح لف ع ب. إلا أنه  غ ال  ال

انح). جعى (ال ه م الأب غ ال قل إل  إن

قة ه ال ح ه ضــ فول ــ ض أن ال ــف A ، نف ع ال ا في ج ة  تاج ج ــاس للإصــا إلا أنه ح

ف ض ما ه غ B، وأن ال ض ول ا ال فات الأخ . وم  مقاوم له اقي ال ة ل ال ج 

ف  ـــ ــ اتات ال قاومة م ن ــفة ال ب ه نقل صـــ ل ف  Bث فال ـــ ــ اتات ال ا أ تأث  Aإلى ن دون

دته . ی علی صفات ج   جان

ـــات  جعي Bإذا ال ـــانح أو غ ال لق A، و ه الأب ال جعي أو ال ا ت ه الأب ال ــ هـ ی ... و

الي ال قة    :ال
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ف  -1 ارة م ال اتات ال ف  Bو  Aته ال ام ال ف ات أم Aمع اس أب  B، ال

ل الأول  اد ال ل على أف ــــ ة (  F1لل غ ــفات ال ــ ل ال ي ت اتات ال ها ال ف ت م ــــ لل

A  ف قاومة م ال   ).Bوصفة ال

ل الأو  -2 اتات ال ات  ) ( F1  AX Bل ه ن ار جعل Aمع ال   مع الأخ في الإع

 F1  AX B )  ( ن و ــــل Aات م ـــــ ــــ ــ ل ن ه ( BC1 أب م ، و ل الأول لل ال

ف  ــ ة لل ــفات ال ل ال ي ت اتات ال ار ال جعی) . و إخ ف  Aال ــ قاومة م ال وصــفة ال

B.  

جعي  -3 ه ال ـل الأول لل ـارة م ال ـاتـات ال ـات  عم BC1ه ال ـــــل على  Aال ـــ ـــ ـــ ـ ل

جعی  ه ال اني م ال ل ال ة  BC2ال ــفات ال ــــ ـــــ ـــ ل ال ي ت اده تل ال ، ون م ب أف

ف  ف Aلل قاومة لل   B. وصفة ال

اتات - 4 جعي ل ه ال ف  ر ال ــــ ـــ ل  Aال ي ت اتات ال ــ وذل لل ــــ ا سـ اب  و الإن

ف  ة لل فات ال ف  Aال قاومة لل  . Bوصفة ال

اثلة ال  .5 اد م ــل على أف ـــــ ـــــ ــ ى ن ة ح ها ارها في ال ي ت إخ اتات ال اتي لل ح ال لق ي ال

راثي لل انحال ي ت نقلها م الأب ال  .فة ال

ه ته .6 ي ت تلق لفة ال اد ال ة الهالأف عادة ق ض إس غ ا    .ا ذات

ال  ح ال ض اليو ت س ال ال اب    : ال
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ة في نقل صــــف م الأب غ ة ... أما ع ال ا في حالة نقل صــــفة واح انح ه ة ال ، فإنه م ال

ة ل صفة على ح قل  نامج خاص ب اع ب ل إت   .ف

ه  ات ه قة :م م    ال

قها ت أ .1 ى أنه  ت ع ة ...  وف ال ادها على ال م إع ح ع ــــ ـــــ ـــــ ة ت وف ب ة 

اتات اد نقلها قادرة علىب ال فة ال ان ال ا  ال هار ذاتها ، و   .إ

ة تق -2 ل للا داعي لع ــــ ــــ ـــ ة ال ي م ناح ف ال ــــ ـــــ ــ دة، أو ال أقل ، ال ، ح أنه م ال

راع .  أمان لل ي  ف ال ا تق ال هل ه   ال

ة)قة س  -3 قل ل ال اص   .عة (في حالة ال

ارها - 4   .سهل ت

اتات -5  د  م ال اج لع   .ت
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ها -6  ائ قع ن   .سهل ت

اض -7  اف مقاومة للأم اج أص اتها إن   م أه م

ع چ رتها على ج م ق قة ه ع ه ال يإلا أن ع ه ف ج ف أو أك في ص   .ات م ص

ي  -5 ه الع   : Reciprocal crossال

ر اللقاح) م  أب (م ه  م أ م ا   لفة وراث اتات م ه ب ن ارة ع ال وه ع

ات أم (م ة أخ  ة وم ور)م ر لل ـــ ــــ ح ـ ه. وق ي اه آخ ال ـــــل في إن ـــ ف اه وق  . في إت

م ال ة ع اه د  ا دراسة م وج اهوم ذل  أ ى وفي أ إن ل ي ال ع اف ال ، و

ة العق  ــ ـــ ةذل في ن ات ها  ال ال عل ل  وم اف ال ال ح أصـــــ كأمهات) ( Prunus aviumتلق

اف ال ال  ه  .cerasus pبلقاح أص لا عل ا ت ة مقارنة  ة عق عال لا على ن ح ح

ة العق  ــــــ ـــ ان ن الة الأولى  ـــي . ففي ال ــــــ ه الع اء ال ه  23.7ع إج ٪ أما في حالة ال

الی  ة العق ح ان ن ي ف   .% 8.1الع

اع وج أن إت  ــــي ب الأن ـــــ ـــ ــ ه الع اولة ال ائجوفي م ث على ال ه ما ي ففي حالة ، اه ال

ع  رعة وال اف ال ــــــ ــــ ــ ه ب الأصــ فاح وج أن ال احا إذا ما  Malus baccaraال ان أك ن

رة)اس ر لل ات أم (م    .م الأخ 

ه ات ال ة: خ ل ة الع اح ل مهارة م ال ة ت ة تق ل ه ع اد القائ بها  -، فإن ال الأف

ع  اتی ل ع ن ف لآخ وم ن ا م صـ لا أو  لف قل ه أو ق ت ات ال لف خ ... وق لا ت
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ة  ال ة ال ئ ات ال ال ه  ات ال ل فة عامة ت ع د  -آخ ... إلا أنه  غ م وج على ال

لافات   إخ

لفي ال   :فاص

اء  أ. ار الآ   إخ

ه هي أولى  هوهــ ــة ال ل ات الهــامــة في ع ي ال ــاتــات ال ــار ال ا إخ ه جــ ــ أنــه م ال ، ح

ي ة وال ل فات الهامة ال ل ال ي ت اء وال آ م  ب س غ اسي ال ف الق ال ج    .لا ت

ع اللقاح   ب. ج

ع ا ال ــــــة فاكهة ال ـــــ اع الفاكهة خاصــ ام مع ان ة ا ة ع ة م ــــ ـــــ ـــ ـ ة ق ة زم ه لف الى  –لة ت

ع  ف وال ــ لاف ال اخ ع وذل  ة ع اســ ه الف ان ال حار  3-2وعادة ما تقل ه ام اذا ما  ا

ل وق وجه ، ل على اللقاح ي ـــ ع الازهار لل ه وج ة ال ـــل  جاف خلال ف ف ل م ال ل

اجة  ى ال ه ح ة وت ع قا م ازهار  ع اللقاح م ة.ج ع ه ال ة ال ه خلال ف   ال

  

لاف أداء اله  اق     : Heterosisإخ ام على ن ــ ـــــ اف للإســــــ ــــ ــــ ــــ ي م ه الأصـ ج الع أن

اتات ، ي م ال ار الع اج ال ة اله . و  الإن له م ق ا ت ا ل ة ن غ ه اله م وه

ـــــائعة  ـــ ــ ة شــــ اه ه ال اءه . وه أ ة مقارنة  ــفات مع ـــــ ــ ــ قه في صـــ ارة ع تف أنها ع ة اله  تع ق

ة م ه لآخ . رجة  لف ب رها  ه ة غ أن  ات اع ال د ب الأن ج   ال
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ة اله اس ق    ق

ة أ ه اس ق ق الآت :   ق أح ال   ناتج 

ة الأب  -أ س ق  :  Mid - parent heterosisم

ه س آداء أب ة (أداء) اله مقارنة  ارة ع ق   هي ع

   

 

 

 

ة أداء الأب الأعلى -ب الة ي مقارنة أداء اله :   High - parent heterosis ق ه ال وفي ه

اء . ل الآ أف اتج    ال

 

  

  

ة) اله .=  Fح أن    أداء (ق

MP  = / (انی لا الأب = (الأب الأول + الأب ال س أداء    2م

                       F1 – MP     
Mid - parent heterosis (%)  =                     X 100 
                                              MP 
 

                       F1 – HP     
Mid - parent heterosis (%)  =                     X 100 
                                              HP 
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HP   =. ل أب  آداء أف

ل ه ما =  ــ ـــ ض أن م ال : إذا ف ل الأب الأول =  90م ــ ـــ ة ، م ة في ح  60وح وح

اني =  ل الأب ال ة ، فإن : 80أن م   وح

س أداء الأب ة . MP  )=60 + 80 / (2 =70  م   وح

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                       90-70    
Mid - parent heterosis (%)  =                     X 100 
                                              70 
                                     = 28.6% 
 

                       90-80     
Mid - parent heterosis (%)  =                     X 100 
                                              80 
                                    = 12.5 % 
 


