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 ʥʻʱهʯال Hybridization:  لف ؗلʱʵǽ ʛʲاو اك ʧʽاتʰن ʧʽʳاو ته (يʢح خلʽتلق ) Ȍخل ʧارة عʰع

ـــʻف  ــــ ــفات او ʧȞʺǽ تعȄʛفه هʨ انʱاج ʛʡاز او صــــ ــــ مʻهʦ عʧ الاخʛ وراثʽا في واحʙة او اكʛʲ مʧ الʸـــــ

  .جʙيʙ عȘȄʛʡ ʧ تلقʽح نʰاتʧʽ او اكʛʲ مʱʵلفة في مʨȞناتها الʨراثʽة

هʚه هي العʺلʽة الʲانʽة في الʨʢʱر وهʚه تʦʱ بʜʱاوج الؔائʻات الʽʴة فʽʺا بʻʽها للʨʸʴل على ؗائʧ و     

ــــابها لاحʙهʺا أو لؔلʽهʺا . ان عʺلʽة الʜʱاوج  ــ ـــ ــ حي جʙيʙ قʱʵǽ ʙلف تʺاما عʧ الاǼاء او قʨȞǽ ʙن مʷــــ

ـــــها الʰع ــ ــ ʠ لʧȄʨؔʱ تعʙʺʱ على نقل الʻʽʳات مʧ ؗائʧ حي الي اخʛ او امʜʱاج هʚه الʻʽʳات مع Ǽعʹـــ

. ʙيʙʳي الʴال ʧالؔائ  

ǽعʙʺʱ انʱقال الʸـــفات الʨراثʽة على ســـلʽؗʨة الʻʽʳات والʛؔومʨســـʨمات الʴاملة لهʚه الʻʽʳات . أن     

تأثʛʽ هʚه الʻʽʳات قʨȞǽ ʙن مʻفʛدا لاʣهار الʸـــفة او مʱʳʺعا وهʚا لا يʦʱ الا بʨʱفʛʽ الʯʽʰة الʺلائʺة . 

ــــʺی Ǽا  ـــــ ــــʢار عل Locusأن لؔل جʧʽʻ مʨقع معʧʽ ســـ ــــ ــــاعف عʙʻ انʷــــ ـــــ ـــــʨم معʧʽ وʱȄʹـــ ـــــ ى ʛؗومʨســ

ــــȞل مʰʱادل وتʶـــــʺى Ǽالألʽلات ـــʨم ، والʻʽʳات تʨجʷǼ ʙـ والʻʽʳات الʱي تʨؔن لها )  (Allelesالʛؔومʨســ

 ʖغلʱʺال ʧʽʳالǼ ىʺʶلات تʽالال ʙة احʽʢة على تغʽالقابلDominant  ل الأولʽʳها في الʛʽتأث ʛهʤȄو

ــــــʺى ــــ ــ والʰʻاتات الʱي  ǼRecessiveالʻʽʳات الʺʽʴʻʱة  أما الʱي لا ʤǽهʛ تأثʛʽها في نفʝ الʽʳل فʶʱــ

  Homozynous. تȑʨʱʴ على جʻʽات مʷʱابهة في ؗل زوج مʧ الʛؔومʨسʨمات تʶʺى Ǽا
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ʖʽ الʨراثي للʰʻات فʶʽʺى ب  ʛؗʱاما الGenotype ʖʽ ʛؗʱارجي الʵال ʛهʤʺى  والʺʶʽات فʰʻراثي للʨال

  . Ǽ  Phenotypeا

  

 ʥʻʱهʯاف الʗاه  

 الʙʽʳة في صʻف واحʙتʽʺʳع الʸفات  . 1

ـــȞال مʱʵلفة  . 2 ـــــ ــــ زȄادة مȐʙ او نʢاق الاخʱلافات الʨراثʽة عȘȄʛʡ ʧ اʳǽاد تʛاكʖʽ مʱعʙدة واشــ

 للʸفة.

  اسʱغلال ( اسʲʱʺار ) قʨة الهʧʽʳ الʻاتج. . 3
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ʥʻʱهʯق الʙʟ :  

  : هʻاك عʙة ʛʡق مʱʵلفة للʱهʧʽʳ بʧʽ الʰʻاتات وهي 

، وفʽه يʦʱ دمج  "Two - way cross " وʶȄــʺى أǽʹــا : Single cross الʱهʧʽʳ الʺفʛد  . 1

ʖʽ الʨراثي  ʛؗʱالʧʽاتʰʻا معا ؗالآتي لʽوراث ʧʽلفʱʵم :  

   

 

 

ʽــThree- way cross :  ʖ الʱهʧʽʳ الʲلاثي  . 2 ʛؗʱدمج ال ʦʱي ʧʽʳهʱال ʧع مʨʻا الʚوفي هــ

 ، ʙواح ʧʽʳا في هʽلفة وراثʱʵاتات مʰلاثة نʲراثي لʨؗالآتيال ʧʽتʨʢعلى خ ʥذل ʦʱȄو : 

 

1 .  

 

 

2 .          

 

A    X     B                 A B 

A    X    B                 A B (F1) 

A B (F1)   X  C                 ABC 
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   Double crossلʱهʧʽʳ الʺʜدوج ا . 3

ʽـــʖ الʨراثي لأرȃعـــة   ʛؗʱدمج ال ʦʱـــا يʻلفـــة وهʱʵـــاتـــات مʰن،ʙد واحـــʛـــا في فʽعلى ثلاثـــة و  وراث ʥذلـــ ʦʱȄ

  خʨʢات ؗالآتي :

  

  

1 .   

  

2 .      

  

3 .   

  

  

 : Back crossالʯهʥʻʱ الʙجعي  . 4

 recipientأو الأب الʺʱلقي  Recarrentوفي هʚه الȄʛʢقة ʶǽʺى الʻʸف الʺʛغʨب Ǽالأب الʛجعي 

parnt  جعيʛال ʛʽــالأب غǼ ــʺى ـــــ ـــــ ـــʻف آخʛ غʛʽ مʛغʨب ʶǽــ ـــــ  - Non، وهــʚا الأب يلقح مع صــــــ

A    X    B                 A B (F1) 

C   X    B                 CD (F1) 

AB (F1) X  CD (F1)                 ABC              (F1) 
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recarrent  أو الأب الʺانحdonor parent  بʨغʛʺف الʻــʸالǼ دةʨجʨم ʛʽل صــفة ما غʺʴǽ ȑʚوال

.  

، ولهــʚا أʡلȘ على هــʚه الȄʛʢقــة ثʦ تهʧʳ مع الأب الʛجعي ǼF1عــʙ ذلــʥ تʕخــʚ نʰــاتــات الʽʳــل الأول 

ــʻف الʺʛغʨب الʱه ــــ ــفة الʺʛغȃʨة مʧ الآب الʺانح إلى الʸــــ ـــ ـــ ʧʽʳ الʛجعي ... والهʙف هʻا هʨ نقل الʸــ

ــȘʰ القʨل ... وأفʛاد الʱهʧʽʳ الʛجعی الأول ʢǽلȘ علʽها  ــفة الʙʽʳة مBC1  ʧ كʺا ســ وهʚه تʴʺل الʸــ

ــــل الʻاتج تʖʵʱʻ الأفʛاد ال ـــ ʱي الأب الʺانح ، ثʦ تهʧʳ مʛة أخȐʛ رجعʽا مع الأب الʛجعي ، ومʧ الʶʻــــــ

 ʛʲات أو أكʛم ʝʺعة أو خȃالي أرʨا حʚȞجعي وهʛمع الأب ال ʧʳفة وتهʸل الʺʴ5تBC  6أوBC .  

 ʙʻالأب الʺانح . وع ʧـــفة مʸل الʺʴي تʱاتات الʰʻال ʖʵʱʻجعي تʛال ʧʽʳهʱال الʽأج ʧل مʽوفي ؗل ج

للʸــفة ثلة Ǽالʶʻــʰة للʸʴــʨل على عʷــʛʽة مʱʺا ذاتʽامʲلا تلقح الʰʻاتات  BC6الʨصــʨل إلى آخʛ جʽل 

ــʨل على نʰات  . وȂذا ما تʦالʱي تʦ نقلها ـــــ ـــــ ـــʦʱʽ الʸʴــ ــــ ـــــ الإنʵʱاب على الʨجه الأمʲل فإنه في الʻهاǽة ســ

ــــــاǼه تʺ ـــ ــʻف الʺʛغʨبمʷـــ ـــــ ــــ الȑʚ  الʺʛغʨب. إلا أنه ʱʵǽلف عʻه في حʺله للʧʽʳ اما للʰʻات الʱاǼع للʸـ

 إنʱقل إلʽه مʧ الأب غʛʽ الʛجعى (الʺانح).

إلا أنه حʶــاس للإصــاǼة  تاجʙʽ جʙا في جʺʽع الʸــف A ، نفʛʱض أن الʸــʻفولʨʱضــʽح هʚه الȄʛʢقة

جǼ ʙʽالʰʶʻة لʰاقي الʸفات الأخȐʛ . ومʧ  مقاوم لهʚا الʺʛض ولʻؔه غB ʛʽ، وأن الʻʸف ʛʺǼض ما

ـــʻف  ــفة الʺقاومة مʧ نʰاتات الʸــ ـــʻف  Bثʦ فالʺʢلʨب هʨ نقل صـــ دونʺا أȑ تأثA  ʛʽإلى نʰاتات الʸــ

  جانʰی علی صفات جʨدته .

ــʚا تʦʱ هʨ الأب الʛجعي أو الʺʱلق A، و هʨ الأب الʺـــانح أو غʛʽ الʛجعي Bإذا الʰʻـــات  ی ... وȃهـ

  :الȄʛʢقة ؗالʱالي
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1-  ʧʽفʻʸال ʧارة مʱʵʺاتات الʰʻال ʧʳتهA  وB  فʻʸام الʙʵʱمع اسA ات أمʰʻؗ فʻʸال ،B  ؗأب

ــفات الʺʛغȃʨة (  F1للʸʴــــʨل على أفʛاد الʽʳل الأول  للʸــــʻف تʖʵʱʻ مʻها الʰʻاتات الʱي تʴʺل الʸــ

A  فʻʸال ʧوصفة الʺقاومة مB.(  

  مع الأخʚ في الإعʰʱار جعل Aمع الʰʻات  ) ( F1  AX Bل هʧʳ نʰاتات الʽʳل الأو  -2

 F1  AX B )  ( و ʘنʕات مʰʻؗA ــــل ـــــ ــــ الʽʳل الأول للʱهBC1 ) ʧʽʳ ؗأب مʛؗʚ ، وʚȃلʥ نʸــ

وصــفة الʺقاومة مʧ الʸــʻف  Aالʛجعی) . وʦʱȄ إخʽʱار الʰʻاتات الʱي تʴʺل الʸــفات الʙʽʳة للʸــʻف 

B.  

ـــــل على  Aالʰʻـات  عم BC1هʧʳ الʰʻـاتـات الʺʱʵـارة مʧ الʽʳـل الأول للʱهʧʽʳ الʛجعي  -3 ـــ ـــ ـــ لʸʴʱـ

ــفات الʙʽʳة  BC2الʽʳل الʲاني مʧ الʱهʧʽʳ الʛجعی  ــــ ـــــ ، وȂنʖʵʱ مʧ بʧʽ أفʛاده تلʥ الʱي تʴʺل الʸـــ

  B. وصفة الʺقاومة للʻʸف Aللʻʸف 

ف  ʛȞǽر الʱهʧʽʳ الʛجعي لʰʻاتات - 4 ــــ̒ ــȘʰ وذلʥ للʰʻاتات الʱي تʴʺل  Aالʸـــ ــــ وʦʱȄ الإنʵʱاب ؗʺا سـ

 . Bوصفة الʺقاومة للʻʸف  Aالʸفات الʙʽʳة للʻʸف 

5.  ʖʽ ʛؗʱاثلة الʺʱاد مʛــل على أف ـــــ ـــــ يʦʱ الʱلقʽح الʚاتي للʰʻاتات الʱي تʦ إخʽʱارها في الʻهاǽة حʱى نʸʴــ

ʸراثي للʨالأب الʺانحال ʧنقلها م ʦي تʱفة ال. 

6. ʧʽʳته ʧȞʺǽهʴʽتلق ʦي تʱلفة الʱʵʺاد الʛالأفʧʽʳة الهʨعادة قʱض إسʛغǼ اʽا ذات.  

  : الʶابǼ Șالʛسʦ الʱاليوʧȞʺȄ تʨضʽح الʺʲال 



 وسʧ فʨزȑ فاضلد.                                  2020    تʽȃʛة نʰات عʺلي/دراسات علʽا 

  

، فإنه مʧ الȞʴʺة الʺانح هʚا في حالة نقل صــــفة واحʙة ... أما عʙʻ الʛغʰة في نقل صــــفʧʽʱ مʧ الأب

  .ǽفʹل إتʰاع بʛنامج خاص بʻقل ؗل صفة على حʙة

   الȂʙʠقة :مʥ مʚʻʸات هʘه 

1. ǽأ ʗʵقها تʽʰʢت ʧȞʺǽ ى أنهʻعʺǼ ... ةʽʯʽʰوف الʛʤادها على الʺʱم إعʙــــʺح ع ـــــ ة ʛʣوف بʽʯʽة تʶـــــ

  .إʣهار ذاتها ، وʡالʺا ؗانʗ الʸفة الʺʛاد نقلها قادرة علىبʨʺʻ الʰʻاتات

2- Ȅʨة تقʽللا داعي لعʺلʨــــ ــــ ــــʻف الʙʳيʙ مʧ ناحʽة الʺʸʴـــ ـــــ ، حʘʽ أنه مʧ الʱأقلʦ ، الʨʳدة، أوʦ الʸــ

  الʶهل هʻا تقʦǽʙ الʻʸف الʙʳيǼ ʙأمان للʜراع . 

3-  ʛقة سȄʛʡ(ةʽقلʴل الʽاصʴʺفي حالة ال) عةȄ.  

  .سهل تʛؔارها - 4

  .تʱʴاج لعʙد ȌʽʶǼ مʧ الʰʻاتات -5 
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  .سهل تʨقع نʱائʳها -6 

  مʧ أهʦ مʺʜʽاتها إنʱاج أصʻاف مقاومة للأمʛاض -7 

ʻʽع چʽʺرتها على جʙم قʙع ʨقة هȄʛʢه الʚه ʖʽإلا أن عʙيʙف جʻفي ص ʛʲأو أك ʧʽفʻص ʧات م.  

  : Reciprocal crossالʱهʧʽʳ العʶȞي  -5

 ʛؗʚم (ر اللقاحʙʸم) ؗأب ʦهʻم ȑم أʙʵʱʶǽ ʘʽʴǼ اʽلفة وراثʱʵاتات مʰن ʧʽب ʧʽʳهʱال ʧارة عʰع ʨوه

ـــʙر للʚʰور)مʛة ومʛة أخʰʻؗ Ȑʛات أم (م ــــ ـــــل في إنʳاه آخʛ الʱهʧʽʳ. وقʙ يʳʻح ʸـ . في إتʳاه وقǽ ʙفʷـــ

ʱم الʙة عʛاهʣ دʨوج Ȑʙا دراسة مʹǽأ ʧȞʺǽ ʥذل ʧاهومʳإن ȑى وفي أʢلʵي الʶʻʳال Șافʨ ʝȞعʻȄو ،

 ʙة العقʰــ كأمهات) ( Prunus aviumتلقʽح أصـــــʻاف الʜȄʛؔ الʴلʨ  ومʲال علʽها  الʻاتʳةذلʥ في نʶـــ

 ʜʺال ʜȄʛؔاف الʻبلقاح أصcerasus p.  هʽلا علʸʴا تʺǼ ة مقارنةʽعال ʙة عقʰʶلا على نʸح ʘʽح

 ʙة العقʰــــــ ـــي . ففي الʴالة الأولى ؗانʗ نʶـــ ٪ أما في حالة الʱهʧʽʳ  23.7عʙʻ إجʛاء الʱهʧʽʳ العʶȞــــــ

  .% 8.1العʶȞي فؔانʗ نʰʶة العقʙ حʨالی 

ــــي بʧʽ الأنʨاع وجʙ أن إت  ـــــ ـــ ففي حالة ، ʳاه الʱهʧʽʳ ما يʕثʛ على الʱʻائجوفي مʴاولة الʱهʧʽʳ العʶȞــ

ــــــʻاف الʺʜʻرعة والʨʻع  ــــ ــ ؗان أكʛʲ نʳاحا إذا ما  Malus baccaraالʱفاح وجʙ أن الʱهʧʽʳ بʧʽ الأصــ

ʙʵʱاس(رةʚʰر للʙʸم) ات أمʰʻؗ ʛʽم الأخ.   

ʥʻʱهʯات الʦʠة: خʽة العʺلʽاحʻال ʧمهارة م ʖلʢʱة تʽʻة تقʽعʺل ʧʽʳهʱبها  -، فإن ال ʧʽʺاد القائʛالأف

... وقʙ لا تʱʵلف خʨʢات الʱهʧʽʳ أو قʙ تʱʵلف قلʽلا أو ʛʽʲؗا مʧ صـʻف لآخʛ ومʧ نʨع نʰاتی لʨʻع 
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على الʛغʦ مʧ وجʨد  -آخʛ ... إلا أنه ʸǼفة عامة تʺʛ عʺلʽات الʱهǼ ʧʽʳالʨʢʵات الʛئʽʶʽة الʱالʽة 

  إخʱلافات

ʱلفي الʽفاص:  

  إخʻʯار الآǺاء  أ.

، حʽــʘ أنــه مʧ الʺهʦ جــʙا إخʽʱــار الʰʻــاتــات الʱي الʨʢʵات الهــامــة في عʺلʽــة الʱهʧʽʳوهــʚه هي أولى 

  .لا تʨجǼ ʙالʻʸف القʽاسي الʺʛغʨب سʙʵʱʶʱم ؗآǼاء والʱي تʴʺل الʸفات الهامة الʺʢلȃʨة والʱي

  ب. جʺع اللقاح

ʱالʺع Șʡاʻʺــــــة فاكهة ال ـــــ ــــʛʽة مʻة عʙة اǽام معʦʤ انʨاع الفاكهة خاصــ ـــــ ـــ الى  –ʙلة تʜهʛ لفʛʱة زمʽʻة قʸـ

اǽام اذا ما ؗان الʨʳ حار  3-2وعادة ما تقل هʚه الفʛʱة عʧ اســʨʰعʧʽ وذلǼ ʥاخʱلاف الʸــʻف والʨʻع 

، ʙوجه ʗوق ʖلʢʱل على اللقاح يʨـــʸʴوجʺع الازهار لل ʛʽهʜʱة الʛʱالʺفʹـــل  جاف خلال ف ʧم ʥلʚل

  الʽه خلال فʛʱة الʜʱهʛʽ الʽʰʢعʽة.جʺع اللقاح مʰʶقا مʧ ازهار ʽʰʡعʽة وتʻȄʜʵه حʱى الʴاجة 

  

 ʥʻʱلاف أداء الهʯإخHeterosis :     اقʢام على نʙʵʱــ ـــــ ــــʻاف للإســــــ ــــ ــــ أنʱج العʙيʙ مʧ هʧʳ الأصـ

وهʚه الهʧʳ مʛغȃʨة نʛʤا لʺا تʴʺله مʧ قʨة الهʧʽʳ . وʧȞʺȄ  الإنʱاج الʳʱارȑ العʙيʙ مʧ الʰʻاتات ،

ـــــائعة  ـــ ــ ــفات معʻʽة مقارنة ǼأǼاءه . وهʚه الʤاهʛة شــــ ـــــ ــ ــ تعʅȄʛ قʨة الهǼ ʧʽʳأنها عʰارة عʧ تفʨقه في صـــ

. ʛلآخ ʧʽʳه ʧة مʛʽʰؗ رجةʙلف بʱʵǽ رهاʨهʣ أن ʛʽة غʽاتʰʻاع الʨالأن ʧʽد بʨجʨال  

  



 وسʧ فʨزȑ فاضلد.                                  2020    تʽȃʛة نʰات عʺلي/دراسات علʽا 

ʥʻʱة الهʦاس قʻق   

ʧʽʳه Ȑة أʨاس قʽق ʧȞʺǽ  : ʧʽʱʽالآت ʧʽʱقȄʛʢال ʙأحǼ ناتج  

 :  Mid - parent heterosisمʨʱسȌ قʨة الأبʧȄʨ  -أ

  هي عʰارة عʧ قʨة (أداء) الهʧʽʳ مقارنة ʨʱʺǼسȌ آداء أبȄʨه

   

 

 

 

وفي هʚه الʴالة يʦʱ مقارنة أداء الهHigh - parent heterosis   : ʧʽʳ قʨة أداء الأب الأعلى -ب

  الʻاتج Ǽأفʹل الآǼاء .

 

  

  

  أداء (قʨة) الهF  =. ʧʽʳحʘʽ أن 

MP  = / (انیʲالأب الأول + الأب ال) = ʧȄʨأداء ؗلا الأب Ȍسʨʱ2م  

                       F1 – MP     
Mid - parent heterosis (%)  =                     X 100 
                                              MP 
 

                       F1 – HP     
Mid - parent heterosis (%)  =                     X 100 
                                              HP 
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HP   =. آداء أفʹل أب 

ــʨل هʧʽʳ ما =  ــʨل الأب الأول =  90مʲال : إذا فʛض أن مʸʴـــ وحʙة في حʧʽ  60وحʙة ، مʸʴـــ

  وحʙة ، فإن : 80أن مʨʸʴل الأب الʲاني = 

ʧȄʨأداء الأب Ȍسʨʱم  MP  )=60 + 80 / (2 =70 . ةʙوح  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                       90-70    
Mid - parent heterosis (%)  =                     X 100 
                                              70 
                                     = 28.6% 
 

                       90-80     
Mid - parent heterosis (%)  =                     X 100 
                                              80 
                                    = 12.5 % 
 


