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احʙ العلʨم الʜراعʽة الʺهʺة الȑʚ يʘʴʰ في تʧʽʶʴ الʸفات الʨراثʽة للʺʴاصʽل ذات علم تربية النبات: 

العلاقة الʺʰاشʛة Ǽالإنʶان مʺا يʱʻج عʻه أصʻاف جʙيʙة قʙ تʱʵلف ؗلʽا او جʜئʽا عʧ الأصل الʨراثي 

ʧȞʺǽ ʥلʚȃا وʻنه فʨؗ الإضافة الىǼ ع العلʺيǼاʢات الʰʻة الʽȃʛع تʨضʨم ʚاخ ʛاضʴال ʗقʨلها، في ال 

 ʛʽات وان تغʰʻراثي للʨال ʖʽ ʛؗʱال ʛʽاو تغ ʧʽʶʴʱال ʧوف ʦعل ʨات، هʰʻة الʽȃʛʱل ʛاخ ʅȄʛى تعʢعǽ ان

 ʧʽʶʴت ʧȞʺǽ اتات ؗʺاʰʻلل Ȑʛفات الأخʸال ʠعȃاصل وʴال ʧʶʴǽ ان ʧȞʺǽ اتʰʻراثي للʨال ʖʽ ʛؗʱال

ʽʺʶʱها الʻل ومʨʸʴʺة او الȃʛʱمة الʙʵǼ اصةʵة الʽر اعʜات الʽالعʺل Ȍʰة ضʢاسʨب ʥذل ȑʛوال ،ʙ . 

  علاقة طريقة التكاثر بطريقة التربية

ǽعʙʺʱ نʳاح تʧʽʶʴ وتʛȄʨʢ أȑ نʰات على مȐʙ الʺام الʺȃʛي ʛʢǼق تؔاثʛ هʚا الʰʻات، سʨاء ؗان 

ʺʽة  ʖʽ الʜهȑʛ لازهار هʚا الʰʻات، وؗ ʛؗʱالǼ الʺامه Ȑʙمعا، وم ʧʽʻاو الاث ȑʛʹي او خʶʻج ʛتؔاث

عʙم الʨʱافȘ بʧʽ الأعʹاء الʺʛؗʚة والʺʨنʲة Ǽالʜهʛة وفʛʱة قابلʽة حʨʰب اللقاح الʺʳʱʻة ودرجة الʨʱافȘ او 

ʚلʥ تاثʛʽ الʱلقʽح الʚاتي على قʨة الʰʻات  مʽاسʦ الازهار لʱلقي اللقاح ووقʗ انفʱاح الʺʥʱ وانʲʱار اللقاح وؗ

 ودرجة حʙوث الʱلقʽح الʵلʢي الʱي قʙ تʨجʙ في Ǽعʠ الʰʻاتات.

ʖʽ الʨراثي للʺʴاصʽل الʴقلʽة والʽʻʱʶʰة على حʙ سʨاء مʧ الʺهʦ جʙا في تʽȃʛة الʰʻات مع      ʛؗʱفة الʛ

ذلʥ لغʛض تʧʽʶʴ صفاتها اضافة إلى معʛفة ʛʡق تؔاثʛ الʺʨʸʴل ʨʸǼرة جʽʶʻة أو لا جʽʶʻة أو 

ʺʽة حʨʰب  ʖʽ الʜهʛة وؗ ʛؗعة تʽʰʡ ةʤملاح ʖʳǽ ة ؗʺاʽȃʛʱقة الȄʛʡ ʙيʙʴت ʧȞʺǽ ىʱح ʧʽʱقȄʛʢاع الʰاتǼ

  .قʨة الʰʻات ونʰʶة الʱلقʽح الʵلʢيʙم الʨʱافȘ الʚاتي وتأثʛʽ الʽȃʛʱة الʙاخلʽة على اللقاح الʺʻقʨلة ودرجة ع

ʖʽ الʨراثي يʨʱقف اساسا على : ʛؗʱوعادة فال  



وسن فوزي فاضلتربية نبات عملي                                                                                                 د.   

  ʽʰʡعة الʜʱاوج ( الʱلقʽح )  -1

2- ʛؔاثʱقة الȄʛʡ 

  

  Reproduction System in Plants نظام التكاثر في النباتات

 : ʧʽعʨن على نʨȞǽ  

   Sexualتؔاثʛ جʶʻي  -١ 

 Asexualتؔاثʛ لا جʶʻي  -2

  الʯؒاثʙ الʴʹʱي

ʥʱʺل الʺʷوت ( ةǽʙالاس ) ʛʽؗʚʱاعʹاء ال ʧن مʨؔʱي تʱة الʛهʜة الʢاسʨب ʦʱي  

ȌȄʨʵب اللقاح والʨʰوح  

  )1واعʹاء الʱأنʘʽ ( الʺʙقة ) وهي الʺʦʶʽ والقلʦ والʺʠʽʰ ( شȠل 
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 الʚهȂʙة .): مقʠع ʦʟلي لʚهʙة وȂلاحȌ فʻها الأجʚاء 1شȞل (

  أشȜال الأزهار

اذا وجʙت فʽها اعʹاء اساسʽة واعʹاء غʛʽ اساسʽة مʲل زهʛة القComplete  ʧʢزهʛة ؗاملة 
  Incompleteوالʱؔان وقǽ ʙغʖʽ فʽها عʹʨ واحʙ او اكʛʲ عʙʻئʚ تʶʺى زهʛة غʛʽ ؗاملة 

في نفʛ  ʝ وتانʘʽعʙʻما تȑʨʱʴ على اعʹاء تPerfect or hermaphrodite ʽȟʚوتعʛʰʱ الʜهʛة 
  الʜهʛة مʲل القʧʢ والʢʻʴة والʷعʛʽ والفاصʨلʽا والʢʺاʡا والفلفل.
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 ʛʹʱة الʗʻالأزهار وحUnisexual   

  

الʰʻات وحʶǽ  ʙʽʺى الأزهار تʨؔن اما انȄʨʲة أو ذȄʛؗة فاذا ؗانʗ ؗلاهʺا مʨʺʴلة على نفʝ الʰʻات

 ʧȠʶʺالMonoecious  زʨʳاء والʛفʸرة الʚع والʛار والقʽʵل الʲانمȞʽʰالأزهار  وال ʗاما اذا ؗان

وحʙʽة الʝʻʳ مʨʺʴلة على نʰاتات مʱʵلفة أȑ الȄʛؗʚة على نʰات والأنȄʨʲة على نʰات آخʶǽ ʛʺى 

 ʧȞʶʺائي الʻثDioecious  ʨʱوال Șʱʶلح والفʰل الʽʵانخ ونʰʶل الʲتم.  

  

  Sexual Reproduction Stagesاʨʡار الʱؔاثʛ الʶʻʳي 

   N2الʨʢر الʛʳثʨمي  -آ

  ʨNر الؔامʱʽي الʢ -ب 

  Sporophytie Stagesالʨʢر الʛʳثʨمي  -آ

وهʨ الʨʢر الʨاضح في حʽاة الʰʻات وخاصة الʰʻاتات الʛاقʽة حʦʹǽ ʘʽ معʦʤ دورة حʽاة الʰʻات 

وعʙʻ ). ۲والʱي تʙʰا بʱكʧȄʨ الʜاʨȠǽت عʙʻ اخʸاب الʽʰʹة ومʧ ثʦ تʧȄʨؔ الʧʽʻʳ في الʚʰرة شȞل (

ت وتʛʺʱʶ في الʨʺʻ إلى أن تʸل الʰʻاتات إلى دور الʰلʨغ وتʧȄʨؔ عʺلʽة انʰات الʚʰور تʨؔʱن الʰادرا

الأزهار والʲʺار والʺلاحȎ أن جʺʽع اجʜاء الʰʻات مʧ بʙاǽة نʺʨها إلى نهاǽة بلʨغها ونʹʳها جʺʽع 

  . (2N diploid number)خلاǽاها تȑʨʱʴ على العʙد الʻʲائي مʧ الʛؔومʨسʨمات
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  Gameto Phytic Stageالʨʢر الؔامʱʽي  -ب 

ǽعʛʰʱ هʚا الʨʢر مʧ الأʨʡار القʛʽʸة حʘʽ لا ʱʶǽغʛق وقʱا ʛʽʲؗا في دورة حʽاة الʰʻاتات الʛاقʽة وʨȞȄن 

في العادة غʛʽ واضح حʱʶǽ ʘʽغʛق وقʱه ؗله بʢʱفله وحʺله على الʽʳل الʛʳثʨمي ؗʺا أن جʺʽع خلاǽا 

وʧȞʺȄ تقʦʽʶ الʨʢر    Haploid ( 1N)هʚا الʨʢر تȑʨʱʴ على العʙد الأحادȑ مʧ الʛؔومʨسʨمات 

ʧʽʱʽأساس ʧʽʱي إلى حالʱʽالؔام.  

  

  

  
  ) دورة حʽاة الʰʻاتات الʚʰرȄة2شȞل (
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 Male GametogenesisتʧȄʨؔ الؔامʱʽات الʺʛؗʚة  -1

الʺʛؗʚة Ǽأن لؔل خلʽة مʧ الʵلاǽا الʽʶʻʳة الأمامʽة الȄʛؗʚة  وʙʱʰȄأ عʺلʽة تʧȄʨؔ هʚه الؔامʱʽات     

  الʺʨجʨدة في الʺʥʱ تʜداد في الʦʳʴ ثʦ تʻقʦʶ أنقʶامʧʽ مʱʱالȄʛʢǼ ʧʽʽقة الأنقʶام الʺʨʽزȑ الأول والʲاني

 Melasis I and II  جʱʻȄف وʸʻمات إلى الʨسʨومʛؔد الʙال في عʜʱث أخʙʴǽ امʶا الأنقʚة هʳʽʱون

وتȑʨʱʴ نʨاة ؗل مʻها على عʙد  Microsporesهي خلاǽا جʽʶʻة ذȄʛؗة   ǽ Tetradامʻها أرȃعة خلا

ǼعPollen grain  ʙوȃعʙها تʨʴʱل عʙʻ الʻʹج إلى حʨʰب لقاح  (1N)احادȑ مʧ الʛؔومʨسʨمات 

لʺعʦʤ الʰʻاتات . وخلال عʺلʽة الʨʴʱل إلى حʰة اللقاح الʱامة  أسابʽع مʧ بʙء عʺلʽة الأنقʶام 3 -۲

واحʙا تʱʻج عʻه نʨاتʧʽ أحʙهʺا الʨʻاة الʻʱاسلʽة  MitosisالʧȄʨؔʱ تʻقʦʶ الʨʻاة انقʶاما مʨʱزȄا 

Generative Nucleus  ةȄʛʹʵاة الʨʻوالvegetative nucleus  اةʨʻام الʶانق ʥذل ʙعǼ ʖعقǽ ʦث

تʧʽ تʻاسلʧʽʱʽ وقʙʴǽ ʙث هʚا الأنقʶام بʙاخل الأنȃʨʰة اللقاحʽة Ǽعʙ عʺلʽة الʱلقʽح الʻʱاسلʽة ثانʽة إلى نʨا

.ʠʽʰʺقها إلى الȄʛʡ ات وهي فيʰوالأن  

  تʥȂʦؒ الؒامʯʻات الʓʸنʰة -٢

الʱي تʷʻا عʧ الʵلاǽا الʽʶʻʳة الأنȄʨʲة  Female gameto genesisان تʧȄʨؔ الؔامʱʽات الʺʕنʲة 

والʱي تMegaspore mother cell  ȑʨʱʴوالʲاني في الʵلʽة الأنʽʲة نʳʽʱة الأنقʶام الʺʨʽزȑ الأول 

وتʧȄʨؔ ارȃع خلاǽا جʽʶʻة ؗل مʻها تȑʨʴ على العʙد الأحادn2  ȑعلى العʙد الʻʲائي مʧ الʛؔومʨسʨمات

وتʨؔن مʛتʰة في صف ʨʡلي حʘʽ تʱلاشى ثلاثة مʻها وتʰقى الʛاǼعة الʱي )  1n(مʧ الʛؔومʨسʨمات 

يʜداد حʳʺها وتʺʛ نʨاتها بʲلاثة انقʶامات مʨʱʽزȄة يʱʻج عʻها ثʺان نʨاǽا تʨʱزع في مʨʺʳعʧʽʱ لؔل 

مʨʺʳعة مʧ ارȃع نʨاǽا ؗل واحʙ مʻها ǽاخʚ مʨقع ʛʡفي الʵلʽة ثʦ تʛʽʶ نʨاة واحʙة مʧ ؗل ʛʡف إلى 

الȑʨʴǽ ȑʚ على ثʺان نȐʨ هي الʨʻاتȃEmbryo Sac  ʧʽهʚا يʦʱ تʧȄʨؔ الʝʽؔ الʻʽʻʳي وسȌ الʵلʽة و 
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 ʧʽʱʽʰʢالقPolar nuclei  ʛʽقʻة الʴʱف الʺقابل الفʛʢة اما في الʽلʵال Ȍفي وسMicropyle  ʙجʨʽف

في حʧʽ تʨؔن الʲلاث الأخȐʛ قʛب فʴʱة  Antipodal nucleisثلاث نȒʨ تʶʺى ǼالȐʨʻ الʽʱʺʶه 

ʽح ، ʛʽقʻة الʹʽʰاة الʨها إلى نʻة مʽʢسʨل الʨʴʱت ʘegg nucleus  ʧʽاتʨʻالǼ ىʺʶان تʱʽاقʰاتان الʨʻوال

 ʧʽتʙاعʶʺالSynergids nucle  اءʻاث Șالʺغل ʠʽʰʺة داخل الʲنʕʺات الʱʽالؔام ʧȄʨؔوف أن تʛوالʺع

ها ا ǽقʹي على قʛʽʰؗ ʦʶ مʻؗʺا يʱعʛض لها حʨʰب اللقاح مʺ تʻȄʨؔها لا تʱعʛض إلى تأثʛʽات سʯʽة

 حالʽʰʹة لا تʱعʛض إلى الʺʻافʶة الʙʷيʙة الʱي تʸʴل بʧʽ حʨʰب اللقاحȎ أǽʹا ان والʺلا

  

  Fertilieationالأخʶاب 

تʶقȌ حʨʰب اللقاح  Ȅʨʲة Ǽعʙ ان ǽقǼ ʙʸعʺلʽة الإخʸاب اتʴاد الؔامʱʽة الȄʛؗʚة مع الؔامʱʽة الأن    

الʱي تʱʻقل حʨʰب اللقاح وتʧȄʨؔ الانȃʨʰة اللقاحʽة ) وʱʻȄج عʻها انʰات 3على مʽاسʦ الأزهار ( شȞل 

الأنȃʨʰة اللقاحʽة في مقʙمʱهʦ وȃعʙ اخʛʱاق هʚه الأنȃʨʰة  ʨن نʨاة بʙاخلها نȐʨ حʰة اللقاح حʘʽ تك

ؔامʱʽاتان ال جعȘȄʛʡ ʧ فʴʱة الʻقʛʽ وȃعʙ اخʛʱاقها نʽʶج القلʦ وفي هʚه الفʛʱة تʻʽʻʳ  ʛʵياللقاحʽة الʝʽؔ ال

ؔʱة لȄʨʲة الأنʱʽي هي الؔامʱة والʹʽʰاة الʨʻاهʺا بʙاح ʙʴʱت ʘʽان حʱȄʛؗʚالʧȄʨ  تʨȠǽاʜالZygote  اʺʽف

الʻʽʻʳي وتʙʴʱ بهʺا لʧȄʨؔʱ الʵلʽة الʲلاثʽة في  ʝʽتʳʱه نʨʴ الʨʻاتʧʽ القʧʽʱʽʰʢ الʺʨجʨدتʧʽ وسȌ الؔ

ʛʽ عʧ هاتʧʽ العʺلʧʽʱʽ وʧȞʺȄ الʱعEndosperm ʰيʱʻج عʻها الانʙوسʛʰم  والʱي 3عʙد الʛؔومʨسʨمات 

 Embryoومʧ ثʦ تʨʺʻ الʜاʨȠǽت الʧȄʨؔʱ الǼ   double  fertilization  ʧʽʻʳالاخʸاب الʺʜدوج

 ȑʚوال ʧʽʻʳة الʳʶفي أن Ȍفق ʧʺؔمات تʨسʨومʛؔلة على الʨʺʴʺة الʽراثʨفات الʸا أن الʻه Ȏوالʺلاح

 ʛʰوسʙأما الأن .ʛل إلى آخʽج ʧة مʽراثʨامل الʨقل العʻم بʨقǽ ورهʙا بʛʽʰؗ ن بهاʨȞǽ يʱالات الʴم ففي ال
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فانه مʧ الʺʺʧȞ قʙ تʤهʛ فʽه ǼعCereals  ʠوواضʴا ؗʺا في الʺʴاصʽل الʽȃʨʰʴة أو الʽʳʻلʽة 

الʸفات الʱي تأتي عʨاملها الʽه عȘȄʛʡ ʧ حʨʰب اللقاح مʰاشʛة حʘʽ أʡلȘ على هʚه الʤاهʛة ʣاهʛة 

وقʙ تʤهʛ حالات  Xeniaلاصʢلاح زʽʻȄا الʱأثʛʽ الʺʰاشʛ لʨʰʴب اللقاح على صفات الأنʙوسʛʰم Ǽا

ʖʽ الʨراثي الʙʳيʙ الȑʚ وجǼ ʙعʙ عʺلʽة الإخʸاب  ʛؗʱالǼ هاʻȄʨؔاء تʻا أثʹǽة أʛʺʲاء الʜأج ʛʽأثʱانا بʽأح

عʙʻما ʨȞǽن  ۱۹۲۹سʻة  Swigleمʧ قʰل العالMetaxenia  ʦوقʙ أʡلȘ على هʚه الʤاهʛة مʱʽازʻȄا 

 ʱPolyعʙد الأجʻة ؗ وجة أخȐʛ نʳʽʱة الاخʸاب الʺʜدالʱاثʣ ʛʽاهʛا واضʴا. وقʙ تʙʴث حالات شاذ

embryony  ونʙور بʚʰال ʧȄʨؔاب  وحالات تʸاخ apomixis  ʧايʰʱʺاب الʸحالات الاخ ʥلʚ وؗ

Hetero Fertilization.  

    Vegetative or asexual propagationثانʽا: الʱؔاثʛ الȑʛʹʵ ( اللاجʶʻي) 

خʹȄʛة او أȑ جʜء مʧ الʰʻات Ǽاسʻʲʱاء جʧʽʻ الʚʰرة الʻاتج ʧȞʺǽ اكʲار أشʳار الفاكهة Ǽاȑ وسʽلة 

 فيتʱؔاثʛ الʰʻاتات ʨʸǼرة غʛʽ جʽʶʻة وȃعʙة ʛʡق دون الʴاجة إلى اخʜʱال ، مʧ الʱلقʽح والاخʸاب

الاخʸاب. وȄعʛʰʱ  ئي اثʻاءعʙد الʛؔومʨسʨمات أثʻاء الانقʶام الاخʜʱالي ومʧ ثʦ اسʱعادة العʙد الʻʲا

ʙʶود للʨʢʱر ولʚلʥ يلʜم على الʺȃʛی مʧ احʙاث ʡفʛات للʨʸʴل على الʱؔاثʛ الȘȄʛʡ ȑʛʹʵ م

: ʧʽʺʶإلى ق Ȑʛʹʵال ʛؔاثʱال ʦʶقȄة . وʙيʙة جʽوراث ʖʽاكʛء 1( تʜج ȑام أʙʵʱة اسʢاسʨب ʛؔاثʱال (

مʧ الʰʻات لانʱاج نʰاتات جʙيʙة ذات تʛاکʖʽ وراثʽة مʷابهة تʺاما للʰʻات الʺأخʨذ مʻه هʚه الأجʜاء 

  العقل أو الاقلام مʲل العʖʻ والʛمان والʧʽʱ او الفʶائل مʲل الʽʵʻل . وʦʱȄ بʨاسʢة اما

)۲ ( ʙالʨʱاو ال ʧȄʨؔʱة الʢاسʨب ʛؔاثʱالApomixis  اتʱʽاد الؔامʴدون ات ʧʽʻʳال ʧȄʨؔل تʺʷȄو

  n2الȄʛؗʚة أو الأنȄʨʲة أو تʷʻأ مʧ خلاǽا غʛʽ مʜʱʵلة 
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  وهʻاك عʙة ʛʡق لʙʴوث ذلʥ. مʻها :

مʜʱʵل إلى نʰات  عʙʻما ʨȞǽن الʝʽؔ الʻʽʻʳي       Partheno genesisالʧȄʨؔʱ العʚرȑ  -أ 

 ȑاحاد(N)   افʻالأص ʠعǼ في ʙوج ʙة وقʺʽفة لانها عقʽاتات ضعʰʻه الʚن هʨؔا ما تʰوغال

للʺʴاصʽل الʽʻʱʶʰة لا تعʢي بʚورا مʲل الʺʨز عʦǽʙ الʚʰور والاناناس وعادة تʙʵʱʶم مʨاد مʢʷʻة 

  والʽʢʰخ  ʙقات الأزهار لʳʷʱعها على هʚه الʤاهʛة ؗʺا في الʢʺاʡاورشها على م NAA  ،IAAمʲل 

Ǽالʺʠʽʰ مʧ أغلفة  يʹʯج الʥʻʹʱ مʥ نʦʸ الʳلاǻا الʠʻʲʸة Adventitiousالأجʹة العʙضʻة  -ب 

  بʨجʨد الʝʽؔ الʻʽʻʳي الأحادNucellus . ȑوأغلفة الʜȄʨʳة  Integuments  الʺʽʷʺة

  الʻʹʱʹي الأحادȏ  وهي شʽʰهة للʴالة الʶاǼقة ولʧؔ لا وجʨد للApospory ʝʽؔابʨسʨʰرȑ  -ج  

 diplospory  .  

ʨʸǼرة مʰاشʛة أو غʛʽ مʰاشʛة إلى ʝʽȟ جʻʽʻي أما  megasporeتʨʢر الʵلʽة الأمʽة الأنȄʨʲة  -د

ʧع مʻʺǽ لȞʷǼ رʨʴʺأو ال ȑادʽʱالاع ȑزʨʱʽʺام الʶالانقǼ  ȘȄʛʡ ʧمات عʨسʨومʛؔد الʙال عʜʱاخ

  الاخʜʱالي دون حʙوث الاخʸاب..الانقʶام 
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  خʸاب وعʺلʽات تʧȄʨؔ الʚʰرة) الا3شȞل (


