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 الأنسجة الضامة -3

 :النسيج الضام 
 

مصطمح يعني بالأنسجة المحيطة بجسم النبات شاملًا جميع أعضائو  
سواء كانت في مرحمة النمو الابتدائي أو في مرحمة النمو الثانوي 

في مرحمة النمو الابتدائي والبشرة   epidermisوتشمل نسيج البشرة 
 .في مرحمة النمو الثانوي peridermالمحيطة 
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 Epidermis البشرة نسٌج

  epiblemو  Rhizodermisيطمق عمى بشرة الجذر المصطمحات 
وذلك لاختلافيا عن بشرة الساق في المنشأ والوظيفة والتركيب، إلا انو 

بمعنى لكل من الجذر   epidermisفي الوقت الحاضر يطمق الاصطلاح 
 .والساق والأوراق
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 :(Duration)فترة بقاء البشرة 
منيا يحصل لا التي النباتات حالة في النبات حياة طيمة البشرة تبقى 
   .الواحدة الفمقة  ذوات بعض باستثناء ثانوي نمو
تبقى البشرة إن إلا ثانوي نمو فييا يحصل التي الحالات بعض وىناك 

 في كما المماسي، الاتجاه في وتتسع خلاياىا تنقسم حيث طويمة لفترة
 .  Acerالقيقب نبات
بعد تسقط البشرة فان ثانوي تغمظ من تعاني التي النباتات معظم في 
 .البيريديرم طبقة محميا وتحل واحد عام
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 أنواع البشرة
  Simple epidermisالبشرة البسٌطة 

uniserriate) 

تتكون البشرة من صف واحد من الخلاٌا 
وهً الحالة العامة فً معظم النباتات 

 البذرٌة

 (Multiserriate)البشرة المتضاعفة 
Multiple epidermis  

تتكون البشرة فً هذه الحالة من عدة طبقات 
تنشأ نتٌجة الانقسامات الموازٌة للسطح 

 . protodermلخلاٌا ( المماسٌة)
 – 2ٌتراوح عدد الطبقات فً هذه الحالة بٌن  

طبقة، إلا إن مصطلح البشرة المضاعفة  16
double epidermis   ٌطلق أحٌانا على

فقط أو ( 2)البشرة عندما تتكون من صفٌن 
 .طبقتٌن 

 توجد البشرة المتضاعفة فً بعض العوائل مثل 
Chenopodiaceae,,, Malvaceae, 

Moraceae   وفً عوائل أخرى تعود لذوات
 ,Orchidaceaeالفلقة الواحدة مثل 

Palmae. 
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 أنواع البشرة

 البشرة البسٌطة 

 البشرة المتضاعفة 
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لماء تخزٌن ا
والمواد الاٌضٌة 
فً نباتات 
 .الجفاف

التبادل الغازي 
 .من خلال الثغور

الامتصاص كما 
 .فً الجذور

كمونٌة ) الاحتفاظ بقابلٌتها المرستٌمٌة الكامنة  
 (.مرستٌمٌة 

حٌث ٌمكن إن تتحول إلى خلاٌا مرستٌمٌة ثانوٌة كما 
 .فً حالة  تكوٌن الكمبٌوم الفلٌن

 Secretionالإفراز 

الضوئً فً حال البناء 
احتواءها على بلاستٌدات 

 خضراء

الحماٌة من المؤثرات 
 Mechanicalالخارجٌة 

protection . 

   Transpiration   

 طرٌق الثغور  عنالنتح 

 وظائف البشرة
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أنواع خلاٌا 
 البشرة

خلاٌا البشرة 
 العادٌة

خلاٌا البشرة ذات 
التركٌب والمحتوى 

 الخاص

 الثغور

 زوائد البشرة
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 Epidermis البشرة نسٌج

 :العادية البشرة خلايا خصائص
 واسعة وفجوات السيتوبلازم من رقيقة وطبقة واضحة نواة ذات حية خلايا1.

 .الخموي بالعصير ممموءة
 في ثانوية تصبح قد إنيا غير ابتدائية، نقر حقول ذات رقيقة ابتدائية جدرانيا2.

 وخارج البذور عاريات وفي الحرشفية البصل وأوراق الخضرة دائمة نباتات
 .يميةشسكمرنالا الأشرطة

 طريق عن والغازات الماء بخار مرور يتم حيث البينية، المسافات من خالية3.
 .الثغور

 الطبقة ىذه سمك ويكون cuticle كيوتكل أو بادمة مغطاة تكون ما غالباً  4.
 أو وتقل  xerophytes الصحراوية النباتات في تزداد حيث النباتات في مختمفاً 
 .المائية النباتات في تنعدم

 

خلاٌا البشرة العادٌة -1  
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 :بطريقتين ىما مادة الأدمةوتضاف 
وتعرف إنيا عممية تشرب جدران :   Cutinizationالتكيتن 

 .الخمية بمادة الكيوتين
وىي عممية اضافة : Cuticularization( التكيتل)التأدم 

 .الكيوتكل بشكل طبقة فوق الجدار
 : ملاحظة

مادة دىنية معقدة تشبو الشمع وتكون غير  cutinالكيوتين 
ىذا ) .منفذة لمماء وتوجد بصورة متشربة في جدران الخلايا

 (Subrin السيوبوينالتعريف ىو نفس تعريف 
وىو طبقة كيوتين غير منفذة لمماء توجد : Cuticleالكيوتكل 

 .عمى السطح الخارجي لجدار خمية البشرة

 :العادية خصائص خلايا البشرة
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 Epidermis البشرة نسٌج

يختمف سمك طبقة الأدمة في النباتات المختمفة ويزداد عادة مع زيادة الجفاف، اذ يصل 
 .سمكيا الى مثل أو أغمظ من قطر خلايا البشرة في بعض البناتات الجفافية 

 :العادية خصائص خلايا البشرة
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 Epidermis البشرة نسٌج

 :العادية خصائص خلايا البشرة
 تقلٌل فً ٌساعد وهذا النباتٌة الاعضاء من كثٌر فً أحٌانا الشمع ٌترسب 5.

 .الندى أو المطر بقطرات الخارجٌة الأسطح تبلل وٌمنع النتح

 من كثٌر وعلى والبرقوق كالعنب الثمار من كثٌر فً الشمعٌة الأغطٌة توجد 6.

 بعض فً ٌصل وقد النباتات باختلاف سمكها وٌخلتف .والاوراق السوق

 .مم 5 الى النباتات

 نبات فً كما الأدمة سطح على بلورات هٌئة على ملحٌة ترسبات ٌلاحظ كما7.

 الزٌت أحٌانا وٌوجد الكافور، نبات فً كما الكاوتشات من ترسبات أو الأثل

  .داخلها فً أو الأدمة سطح على والراتنج

 فٌزٌدها البشرة لخلاٌا الخارجٌة الجدر فً الجٌري الحجر أو السلٌكا تترسب 8.
 .النجٌلٌة الفصٌلة ونباتات الحصان ذٌل نبات فً كما وقوة صلابة
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 خلاٌا البشرة ذات التركٌب والمحتوى الخاص -2

 خلاٌا حركٌة

تتمٌز أنها أكبر حجما وأرق جدرا وأكبر  -
.فجوة من خلاٌا البشرة العادٌة   

تبدو فً القطاع العرضً مرتبة على شكل  -
 .شبه مروحً وتكون الخلٌة المركزٌة أطولها

تحتوى على كمٌة كبٌرة من الماء وخالٌة  -
 .من البلاستٌدات

 .جدرها من السلٌلولوز والبكتٌن -

 .تتركز على السطح العلوي للورقة -

تساعد على تفتح الأوراق فً : وظٌفتها -
البرعم، تلعب دور هام فً انثناء الورقة 

وفتحها وذلك كنتٌجة لامتصاص الماء وفقده 
 .من هذه الخلاٌا

 خلاٌا فلٌنٌة

جدارها 
مشبع 

 بالسوبرٌن

وتحتوي 
على مواد 
 صلبة

 خلاٌا سلٌكٌة

تحتوى 
على 
أجسام 
 سلٌكٌة

 الخلاٌا الحوٌصلٌة

تحتوي على 
الخلاٌا 
كما الحجرٌة 

فً نبات 
التٌن  
 المطاط 

وبعض أنواع 
الفصائل 
التوتٌة 
 والقراصٌة
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خلاٌا البشرة ذات التركٌب والمحتوى الخاص -2  

 الخلاٌا الحوٌصلٌة خلاٌا سلٌكٌة خلاٌا فلٌنٌة خلاٌا حركٌة
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 الثغور -3

وهً تنظم عملٌة ء فتحات فً خلاٌا بشرة الأجزاء المعرضة للضوتعرف بأنها 

 .التبادل الغازي بٌن الأنسجة الداخلٌة للنبات والوسط الخارجً 

 .تحتوي على بلاستيدات خضراء يحيط بالثغر خليتان حارستان
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   Guard cells سةر الحا الخلايا
 إنيا مميزاتيا ومن الثغر فتحة تسمى  open بفتحة تحيط أزواج بييئة توجد خاصة خلايا
 البروتوبلازم كثافة) كثيف وبروتوبلازم ونواة اءخضر  بلاستيدات عمى وتحتوي حية خلايا
 الجدران تكون حيث سمكيا، في الجدران تختمف ،(الاعتيادية بالخلايا مقارنة أكثر تكون

 وغمق فتح في أىمية الاختلاف وليذا ،رقيقة فتكون الجانبية إما سميكة، والداخمية الخارجية
 .الثغور

 عدٌدة مصطلحات بٌنهما تنحصر التً والفتحة الحارستٌن الخلتٌن على ٌطلق :ملاحظة 

  الثغري المعقد ،  stomatal apparatus الثغري الجهاز ،  Stoma الثغر : هً

stomatal complex  شٌوعا   الأكثر هو الأخٌر والمصطلح.  

  subsidiary cells  المساعدة الخلاٌا علٌها ٌطلق الخلاٌا من نوع الثغري بالمعقد تلحق قد

 فً كبٌرة تصنٌفٌة أهمٌة ذات ترتٌبها وطرٌقة الخلاٌا هذه وجود عدم أو وجود وان ،

 .النباتات تشرٌح
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 أين توجد الثغور؟

تتواجد الثغور في بشرة الأجزاء النباتية اليوائية عادة كالأوراق 
(  س والتويجألكا)والسيقان، وفي السيقان الريزومية وفي الأجزاء الزىرية 
 .إلا إنيا غالباً ما تكون عديمة الوظيفة

 :ملاحظة 
إما في النباتات المائية فقد توجد الثغور أو ، لا توجد الثغور في الجذور

 .لا توجد
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 في تصبح قد إنيا إلا الشائعة، الحالة وىي البشرة خلايا بمستوى الثغور تكون قد
 كما raised stomata مرتفعة أي البشرة خلايا سطح مستوى من أعمى مستوى

 sunken غائرة أي البشرة لسطح مستوى من اقل أو Capsicum الفمفل نبات في
stomata الصنوبر نبات في كما Pinus. 

مستوى الثغور نسبة 
 لخلايا البشرة

 يطمق وعندئذ والسفمى العميا البشرتين عمى أي الورقة سطحي عمى الثغور تتوزع قد
 epistomatic leaf الاصطلاح إن إلا amphistomatic leaf الاصطلاح عمييا
 البشرة عمى الثغور انتشار اقتصار حالة وفي العميا البشرة عمى أو فقط العموي
 . leaf  hypostomaticالاصطلاح عمييا يطمق فقط السفمى

توزيع الثغور عمى 
 سطح الورقة
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Raised Stomata  Sunken Stomata  
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 الثغور -3

مرتفعة ثغور   ثغور غائرة 
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 نفً ذوات الفلقتٌ

ثغر غٌر متساوي 
 الخلاٌا المساعدة

ثغر غٌر منتظم 

  الخلاٌا المساعدة
متعامد الخلاٌا ثغر 

 المساعدة 

متوازي  ثغر
المساعدةالخلاٌا   

 الطراز الشعاعً 

فً ذوات الفلقة 
 الواحدة

 النمط الأول

 النمط الثانً

 النمط الثالث

أنواع المعقدات 

 الثغرٌة 
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 Anomocytic type (Ranunculaceousثغر غير منتظم الخلايا المساعدة-1 
type) 

مفقودة حيث لا تتميز الخلايا  subsidiary  cellsىنا تكون الخلايا المساعدة 
المحيطة بالثغر عن خلايا البشرة الاعتيادية، ويلاحظ ىذا النوع من الطرز في نبات 

 .Leguminosaeمن العائمة البقولية   Viciaالفول 
 Anisocytic type (Cruciferous type)ثغر غير متساوي الخلايا المساعدة -2

في ىذا الطراز تحاط الخلايا الحارسة بثلاثة خلايا غير متساوية في الحجم ويكثر في 
والنبات Nicotiana وفي التبغ  Cruciferae كثير من نباتات العائمة الصميبية 

Solanum (عنب الذيب.) 
  

أنواع المعقدات الثغرية في ذوات الفمقتين 
Stomatal Complex type in 

Dicotyledons 
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متعامد الخلايا ثغر 
 المساعدة 

ثغر غير منتظم الخلايا 
 المساعدة

ثغر غير متساوي الخلايا 
 المساعدة 

المساعدة متوازي الخلايا  ثغر الطراز الشعاعً -   
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 Paracytic type (Rubiaceous type)المساعدة متوازي الخلايا  ثغر-3

ىنا يوجد زوج من الخلايا المساعدة تحيط بالخلايا الحارسة بصورة موازية ليا ويوجد ىذا 
والفاصوليا  Ricinusوفي الخروع  Convolvulaceaeالنوع في معظم إفراد العائمة 

Phaseolus . 

 Diacytic type (Caryophyllaceous type)المساعدة متعامد الخلايا ثغر -4

وفي ىذا النوع تكون الخلايا المساعدة متعامدة مع الخلايا الحارسة كما في إفراد العائمة 
   . Dianthusرنفل قومنيا ال Caryophyllaceousالقرنفمية 

  Actinocytic typeالطراز الشعاعً -5

 .Rosa الجوري ورد كما حولها شعاعٌة بصورة تترتب مساعدة بخلاٌا الحارسة تحاط وهنا

 

أنواع المعقدات الثغرية في ذوات الفمقتين 
Stomatal Complex type in 

Dicotyledons 
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أنواع المعقدات الثغرية في ذوات الفمقة 
 Stomatal Complex type inالواحدة

monocotyledons 

: النمط الأول  
فيو تحاط بالخلايا الحارسة أربع الى ست خلايا مساعدة ويوجد في 

 .الفصائل الأرية والكممينية والموزية 
 :  النمط الثاني

تحيط بالخلايا الحارسة أربع خلايا مساعدة اثنتان منيما كرويتان 
وصغيرتان وتقعان عند نيايتي الخميتين الحارستين ويكثر ىذا النمط 

 .في الفصيمة النجيمية والبندانية
 :النمط الثالث

تترافق الخميتين الحارستين بخمتين مساعدتين واحدة من كل جانب 
ويوجد في بعض الأنواع التابعة لمفصائل البونتيدرية والأليسمية 

 Dr. Abeer Elhakem 27/05/34 .والنجميمية
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 :الشعٌرات والزوائد البشرٌة 

 هً زوائد من خلاٌا البشره وهً عباره  عن تحورات  فً احدى خلاٌا

البشره ٌمكن أن تغطً سطح النبات كله أو توجد فً مواضع محددة ، 

وقد تظل طٌلة عمر النبات أو قد تتساقط بعد فترة قصٌرة ، وقد تظل 

بعض الشعٌرات حٌة محتوٌة على البروتوبلازم ٌنما الآخر ٌفقد الحٌاة 

 .والبروتوبلازم 

اهللشعٌرات وظائف متعددة من: 

الوقاٌة والتدعٌم وتقلٌل معدل النتح فً النباتات الصحراوٌة، او  

امتصاص الماء فً الشعٌرات الجذرٌة، او ذات وظٌفة إفرازٌة كما فً 

 . الشعٌرات الغدٌة
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 Epidermal appendagesالبشرة زوائد  -4

 شعٌرات غدٌة : ثانٌا
 (مفرزة)

 شعٌرات مائٌة -1

 شعٌرات غدٌة ملحٌة-2

 غدد مخاطٌة الافراز -3

 غدد رحٌقٌة-4

 الزوائد زٌتٌة الافراز -5

 الشعٌرات اللاسعة -6

 الغدد الهاضمة -7

 الثغور المائٌة -8

شعٌرات غٌر غدٌة : أولا
 (غٌر مفرزة)

 الشعٌرات متعددة الخلاٌا

 شعٌرات منبسطة -1

 شعٌرات متفرعة -2

 شعٌرات شاجٌة -3

شعٌرات غٌر  -4
 متفرعة

الشعٌرات وحٌدة 
 الخلٌة
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 أنواعها



(غٌر مفرزة)شعٌرات غٌر غدٌة : أولا  

ٌمكن أن تتشكل على جمٌع أعضاء النبات أوراقا وسٌقانا وأزهارا وثمارا وقد تبقى على العضو النباتً طوال 
 .تقوم بحماٌة النباتات من فقد الماء: وظٌفتها. حٌاته أو تستمر فترة محدودة 

الشعٌرات وحٌدة 
 الخلٌة

هً أبسط أنواع 
تتألف من الزوائد و

ٌقع  خلٌة واحدة
جزء منها بٌن خلاٌا 
البشرة وٌمتد الجزء 
 .الباقً الى الخارج
من أمثلتها 

 .الشعٌرات الجذرٌة 
تتكون عادة من 
خلٌة واحدة مدببة 
الطرف كما فً 
أو الفصٌلة الصلٌبٌة 

تكون ثنائٌة الذراع 
نبات الخبري كما فً 

أو متفرعة كما فً 
 .المنثورنبات 

 الشعٌرات متعددة الخلاٌا

شعٌرات غٌر 
 متفرعة

تتكون من سلسة 
رأسٌة من 

الخلاٌا كما فً 
.نبات القرع  

 شعٌرات شاجٌة

تتألف من عدة 
صفوف طولٌة 
وعرضٌة من 
الخلاٌا وسمكها 
صفان أو أكثر من 

 الخلاٌا 

كما فً نبات 
الرجلة وبعض 
أنواع الفصٌلة 

.المركبة  

 شعٌرات متفرعة

قد تكون نجمٌة 
الشكل كما فً 
نباتات جنس 
 الجاوي 

أو شمعدانٌة 
نباتات الشكل مثل 
.الدلب  

 شعٌرات منبسطة

إما تكون جالسة 
وتسمى حراشف 
أو معنقة أي 
محمولة على 
حامل مركزي 
قصٌر وتسمى 
 .شعٌرات قرصٌة

 .الزٌتونكما فً  
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شعٌرات غٌر غدٌة : أولا
 (غٌر مفرزة)

 Epidermis البشرة نسٌج

 شعٌرات غٌر متفرعة الشعٌرات وحٌدة الخلٌة

 شعٌرات متفرعة

 شعٌرات منبسطة

 شعٌرات شاجٌة
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شعٌرات غٌر غدٌة : أولا
 (غٌر مفرزة)

 Epidermis البشرة نسٌج

الشعٌرات وحٌدة 
 متفرعة  الخلٌة

  الشعٌرات وحٌدة الخلٌة
 غٌر متفرعة 

عدٌدة الشعٌرات 
 الخلاٌا غٌر متفرعة 
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شعٌرات : ثانٌا
(مفرزة)غدٌة   
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شعٌرات : ثانٌا
(مفرزة)غدٌة   

تتألف من خلٌة مفرزة كبٌرة محمولة على عنق 

ضٌق مؤلف من خلٌة أو عدة خلاٌا إضافة الى خلٌة 

.قاعدٌة  

ٌفرز المحلول الملحً من الستوبلازم الى الفجوة 

.العصارٌة الكبٌرة  

وتجف الشعٌرات مع تقدم الاوراق فً العمر وتبقى 

بقاٌا الاملاح المفرزة على سطحها حٌث تعطً 

.الورقة لونا ناصعا وتشكل أحٌانا طبقة كالمسحوق  

تتكون من خلاٌا مفرزة وخلاٌا قاعدٌة 

مجمعة كما تحتوي أحٌانا على خلٌة 

الخلاٌا عنقٌة والى هذا النمط تنتمً 

الجٌرٌة فً نبات البمباجو والغدد الملحٌة 
 .فً نبات لٌمونٌم
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شعٌرات : ثانٌا
(مفرزة)غدٌة   
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شعٌرات : ثانٌا
(مفرزة)غدٌة   
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شعٌرات : ثانٌا
(مفرزة)غدٌة   
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شعٌرات : ثانٌا
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شعٌرات : ثانٌا
(مفرزة)غدٌة   
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 التراكٌب الافرازٌة

ٌتكون النسٌج الإفرازي من مجموعة الخلاٌا التً تختص بإفراز مجموعة من المواد 
الخ ..مثل الماء ومواد عضوٌة والصموغ والراتنجات والزٌوت الطٌارة والرحٌق   

إفرازٌة داخلٌة  تراكٌب  

تتكون من خلاٌا متخصصة لافراز مواد معٌنة 
 :وتحفظ هذه التراكٌب المواد المفرزة فً 

 .داخلها كما فً القنوات اللبنٌة -1

 .تجاوٌف خارجها كما فً التجاوٌف الافرازٌة -2

 .فراغات بٌنٌة خاصة لها منشأ وأشكال متعددة -3

 :تنقسم من حٌث المنشأ الى

إفرازٌة خارجٌة  تراكٌب  

تتكون من بعض خلاٌا البشرة أو زوائد البشرة، 
.وقد تشمل معها بعض طبقات البشرة  

لها القدرة على افراز مركبات خاصة الى سطح 
 النبات 

 -الثغور المائٌة -الغدد الرحٌقٌة: من أمثلتها
الغدد الملحٌة  -الغدد الهاضمة -الشعٌرات الغدٌة

.وغٌرها  

 غدد انقراضٌة

 غدد انفصالٌة

 القنوات اللبنٌة

 ٌتكون نتٌجة انقراض بعض الخلاٌا تاركة  فراغ تتجمع فٌه المواد المفرزة

 تتفرق الخلاٌا بعد ذوبان صفائحها الوسطى

تنشأ بالتحام صفوف رأسٌة من الخلاٌا ٌكون كل صف منها قناة واحدة متصلة 

 او من استطالة خلٌة رأسٌة واحدة بدرجة كبٌرة وهً تفرز اللبن النباتً



 تجاويف إنقراضية تجاويف انفصالية

 التركيب الإفرازية الداخلية
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 التراكٌب الافرازٌة

إفرازٌة داخلٌة  تراكٌب  

 Resin ductsالراتنجية القنوات 

وتوجد في Pinus من مميزات المخروطيات من عاريات البذور كالصنوبر  تعتبر
 .الأنسجة الابتدائية والثانوية

وتحاط  Epithelial cells تتكون القناة الراتنجية من أنبوب تحيط بو خلايا طلائية
 ننةجمم وغير البكتية وتتكون من جدران غنية بالمواد Sheath بغمد ىذه الخلايا

  .وتتواجد بينيا خلايا ميتة مبطنة جدرانيا بطبقة سيوبرين
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 التراكٌب الافرازٌة

إفرازٌة داخلٌة  تراكٌب  

 Gum canalsالقنوات الصمغية 

اصطلاح يطمق عمى المواد الناتجة من تكسر جدران الخلايا النباتية : Gumالصمغ 
وتكون ذات منشأ . وتكون عمى ىيئة مواد غير متبمورة، وخصوصاً الكربوىيدراتية

 .انقراضي
ويتكون  Prunoideaeيكثر الصمغ في بعض النباتات مثل العائمة الثانوية الأجاصية 

 :الصمغ بالطريقة التالية
يقوم الكمبيوم بتكوين مجموعات خاصة من الخلايا البارنكيمية بدلًا من عناصر 

ويبدأ التصمغ بتحمل الجدران الابتدائية من المركز باتجاه الخارج مما يؤدي ، الخشب
وقد يتكون الصمغ من تحمل الجدران الثانوية كما في ، إلى تكوين فراغ يمتمئ بالصمغ

حالة الأوعية الممموءة بالصمغ ويتجمع الصمغ في قنوات أو تجاويف أو يظير عمى 
 .سطح النبات
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 التراكٌب الافرازٌة

إفرازٌة داخلٌة  تراكٌب  

 : التراكيب او القنوات الحميبية 
ىو سائل غالبا ما يكون حميب موجود في :   latex ( latices )الحميب النباتي 

القنوات الحميبية ويتكون من مواد عضوية وغير عضوية وغالبا ما يحتوي عمى 
وىي خمية او سمسمة من :   Laticifersالتراكيب الحميبية .   rubberالمطاط 

 .   latexالخلايا تحتوي عمى سائل متميز ىو الحميب النباتي 
السوسبية  -  Moraceaeالتوتية : العوائل التي تحتوي عمى الحميب النباتي 

Euphorbiaceae   عائمة الدفمةApocyanaceae   والخشخاشية
Papaveraeae  وعائمة المديدConvolvulaceae   اما عن ذوات الفمقة مثال

 .   Musaceaeالعائمة الموزية 
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إفرازٌة داخلٌة  تراكٌب  

 : التراكيب او القنوات الحميبية 
 :تركيب الحميب النباتي 

يتركب الحميب النباتي من حبيبات مطاطية وشموع وراتنجات وبروتينات وزيوت  
اما . طيارة ومواد مخاطية واحيانا نشويات مواد سكرية وبعض الاحماض العضوية 

 . برتقالي او عديم المون  –قيوائي مصفر  –ابيض : الوانو 
 : وظيفة الحميب النباتي 

وظيفتو غير واضحة فقد يكون غذاء مخزون غير ان وجود المطاط الذي لا يتأثر 
اما الاعتقاد السائد فيو ان الحميب النباتي ما . باية انزيمات نباتية ينفي ىذه الفائدة 
لذا فان القنوات الحميبية ما ىي الا قنوات . ىو الا ناتج ثانوي لمتحولات الغذائية 

ابرازية يوجد الحميب داخميا تحت ضغط لذا فانو عندما تقطع القناة الحميبية يتدفق 
 .منيا الحميب
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 التراكٌب الافرازٌة

إفرازٌة داخلٌة  تراكٌب  

 : التراكيب او القنوات الحميبية 

 :القنوات الحميبية 
ىي قنوات ذات جدران ابتدائية سميكة سيميموزية تحتوي عمى نسبة عالية من  

البكتين وانصاف السيميموز ليذا فان ليذه الجدران قابمية مطاطية كبيرة ولا 
  . تحتوي الا نادرا عمى حقول نقرية ابتدائية
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 التراكٌب الافرازٌة

إفرازٌة داخلٌة  تراكٌب  

 : التراكيب او القنوات الحميبية 
 :  انواع القنوات الحميبية 

 Non – articulated laticifers or( الخلايا الحميبية ) القنوات الحميبية غير المفصمية  -1

laticiferous cells   : 
 تنشأ لانيا الحميبية بالخلايا وسميت النبات نمو مع كبيرة بدرجة واحدة خمية تمدد من تنشأ قنوات ىي
 تعقيدىا درجة في تتباين وىي ، تتحد او تتشابك لا انيا غير متفرعة تكون ما وغالبا. واحدة خمية من
 مكونا باستمرار يتفرع الاخر بينما ما حد الى مستقيم طويل انبوب الى ينمو فبعضيا التركيب حيث من

 الحميبية القنوات ىما نوعين الى تصنف ان يمكن ليذا الانابيب من  immense system ىائل نظام
 الحميبية والقنوات  non- articulated unbranched laticifers المتشعبة غير فصميةمال غير
 ان اما فيي نشؤىا اما  non- articulated branched laticifers المتشعبة المفصمية غير

  . والاوراق السلاميات داخل تتكون او وتمتد الجنين داخل تتكون
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 التراكٌب الافرازٌة

إفرازٌة داخلٌة  تراكٌب  

 : التراكيب او القنوات الحميبية 
 :  انواع القنوات الحميبية 

 Articulated laticiters or الحميبية الاوعية او فصميةمال الحميبية القنوات -2

laticiferous vessels  

 تبقى وقد حميبي وعاء مكونة بعضيا مع المتصمة الخلايا من عدد من تتكون قنوات وىي
 articulated متشابكة تكون ان اما وىي تماما تتلاشى او تتثقب او كاممة الطرفية الجدران

anastomosing  متشابكة غير او Articulated non anastomosing  الاولى مثال 
 والخشخاش   Allium والبصل  Convolvulus الثانية ومثال  Lactuca الخس

Papaver  .  
 القمف او المتوسط النسيج – المحيطة الدائرة – المحاء : ( كمييما ) القنوات ىذه اماكن اما
  Hevea brasileinsis ( Euphorbiaceae ) البرازيمي المطاط نبات حالة في كما



 التركيب الإفرازية الداخلية

 القنوات اللبنٌة - 1
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