
 المياه الجوفية

Groundwater 
 



 :المياه الجوفية 

 أو الأرض فً البٌنٌة الفراغات تملأ التً المٌاه بأنها الجوفٌة المٌاه تعرف 

 العذبة المٌاه مصادر أهم من تعتبر وهً الجٌولوجٌة، الطبمات فً

 تكون الحركة وهذه ، مستمرة حركة  فً الجوفً والماء للحٌاة، اللازمة

 .الٌوم فً ألدام 10 تتعدى ولا جدا   بطٌئة عادة

 وهً صناعٌة أم طبٌعٌة أكانت سواء   السطحٌة المٌاه الجوفٌة المٌاه أصل

 .الجوفٌة المٌاه وتغذٌة إمداد فً الرئٌسً المصدر

 

 : مصادر تغذية المياه الجوفية

 .مصادر طبٌعٌة وتشمل الأمطار والأنهار والبحٌرات•

 .    مصادر صناعٌة وتشمل مٌاه الري وحمن المٌاه عن طرٌك الآبار•



 :تكوين المياه الجوفية

 التربة داخل(Infiltration) بالترشٌح المٌاه تبدأ الأرض على(Rainfall) الأمطار هطول عند

 غٌر طبمة إلى تصل أن إلى المنفذة الأرض طبمات داخل (Percolation) المٌاه تتخلل ثم

 جمٌع المٌاه فٌها تملأ (Saturated zone)  مشبعة طبمة مكونة المٌاه تتجمع عندها منفذة

 تعلوها التً الطبمات عن التشبع طبمة وٌفصل والفجوات، والمسامات البٌنٌة الفراغات
 الهامش تسمى طبمة مباشرة ٌلٌه (Water table) الأرضً الماء منسوب ٌسمى خط

 Unsaturated) تسمى  مشبعة غٌر طبمة الطبمة هذه وتعلو (Capillary zone) الشعري

zone) وهواء ماء على الطبمة هذه وتحتوي . 



 Aquifers  (الخزان الجوفً)الطبمات الحاملة للمٌاه 

 .الطبمة الحاملة للمٌاه هً الطبمة التً تسمح بتخزٌن المٌاه فً مساماتها وفراغاتها البٌنٌة

 .ٌتكون الطبمة الحاملة للمٌاه من الرمل والحصى وصخور متفتتة
 

 :أنواع الخزان الجوفً

 .   (Unconfined aquifer)الخزان الجوفً الغٌر محصور 1.

 (Confined aquifer)الخزان الجوفً المحصور 2.

   (Leaky aquifer)شبه المحصور  الخزان الجوف3ً.

   (from Keller, 2000, Figure 

10.9) 



 (Unconfined aquifer) الخزان الجوفً الغٌر محصور  •

 وبالضغط السطحٌة بالمٌاه مباشرة اتصالا   ٌتصل أي أعلى، من حر الخزان ٌكون

   .منفذة غٌر صماء طبمة أسفله وٌكون الجوي،

(from Keller, 2000, Figure 10.9) 



 (Confined aquifer) الخزان الجوفً المحصور  •

 ضغط تحت فٌه المٌاه وتكون منفذتٌن غٌر طبمتٌن بٌن محصور الخزان ٌكون

       بعٌدة مصادر من مٌاهه وٌستمد السطحٌة، بالمٌاه متصل غٌر وهو بٌزومتري،



 (Leaky aquifer) الخزان الجوفً شبه المحصور  •

 ذات ولكنها تماما صماء لٌست العلٌا والطبمة منفذه غٌر صماء السفلى الطبمة تكون

   وإلٌها منها الجوفٌة للمٌاه خفٌف بتسرب ٌسمح وبالتالً .الطٌن مثل للٌلة  نفاذٌة

(from Keller, 2000, Figure 10.9) 



 (Hand Dig well)البئر الٌدوي 
 وٌتم متر، 3 حوالً لطره وٌكون محصورة الغٌر الطبمة فً ٌحفر الذي البئر هو

 .بالمضخات المٌاه سحب طرٌك عن البئر هذا من المٌاه على الحصول
 

 (Artesian well):   البئر الارتوازي
 فٌه وٌتدفك سم،  30  حوالً لطره وٌكون المحصورة الطبمة فً ٌحفر الذي البئر هو

 .الهٌدرولٌكً الضغط تحت المٌاه





 (Springs):  العٌون
  الأرضً الماء منسوب ٌرتفع عندما خلالها من الجوفٌة المٌاه تدفك عن عبارة هً

(water table) الأرض مستوى مع وٌتماطع.   

(from Keller, 2000, 

Figure 10.9) 



 المٌاه الجوفٌة جرٌان 
 

 :نستخدم لانون دارسً  (Q)لتمدٌر تصرٌف المٌاه الجوفٌة 

   
Q = KIA 

 :حٌث
K  =التوصٌل الهٌدرولٌكً وٌمكن تمدٌره فً المعمل. 

I  =ًالمٌل الهٌدرولٌكً وٌمكن حسابه كالتال: 

 dh / dL = (I)فرق الارتفاعٌن على المسافة ،   =

A =مساحة ممطع عٌنة التربة. 

Hydraulic head = dh (change in height between A and B) 
Flow length = dL (distance between the two tubes) 
Hydraulic gradient (I) = dh / dL 




