
المحاضرة الخامسة

 
 محفزات ومثبطات الانبات

 (G   . A)  Gibbrelic acid الجبرلینات-1  

Cytokinins السایتوكاینینات-2  

A B A حامض الابسسك -3  

Ethylen الاثلین  -4  

تحتوي البذورعلى ھرمونات مختلفھ تاخذھا من النبات الام وتخزن اما في 
 الاندوسبیرم او الفلقات

النباتیھ ومنظمات النمو ھي مواد تؤثر وتنظم النمو وتكشف والھرمونات 
وتمیز النباتات كذالك تلعب دوررئیسي في نمو وتكشف الثمار والبذور ،كما 

 تؤثر في كسر السكون ومنھا

 (G.A) Gibbrelic acid الجبرلینات -1  

 .تعمل عندما تضاف خارجیا بعض الحالات منھا

ذور الحساسھ للضوء اي تعمل على تحل محل الاحتیاجات الضوئیھ للب -ا
ایقاف السكون او كسره كما في الحالات المبینھ في الجدول الذي یوضح تاثیر 

 الجبرلین والضوء في انبات بذور الخس



* 2. 92في تركیز الجبرلین    المعاملھ            الانبات %في الماء        
⁵10 

3 9                                                12  الظلام                      

67                                                 44الضوء الاحمر               

25                                             5الضوءالاحمر البعید               

35                                           11الاحمر/الاحمر البعید              

لایشجع انبات یذور بعض النباتات التي لایكون الضوء مطلبا لانباتھا -ب 
 والتي

فره مابعد النضج وفي التخزین الجاتحتاج الي فت  

)تحتاج الى فترة برودة(تنضید  

وقد توصل العلماء الى طریقة عمل حامض الجبرلین في كسر السكون 
ا بانتقال حامض الجبرلین من القصرة وتشجیع الانبات ویمكن توضیحھ

ومحور الجنین الى طبقة (الالیرون) حیث یقوم ھذا الحامض بتحفیز بعض 
الھرمونات الانزیمیھ (الالفا املیز)كما إن ھناك دلیل قاطع على إن ھذا 

 الحامض یخلق في طبقھ (الالیرون)نفسھا نتیجة لحث ناتج من الجنین نفسھ

ر دوما اثناء نمو وتطور اي بذرة فعلیھ لیس وان مستویات الجبرلین تتغی
 بالامر نفسھ

 إن یحدد اي علاقھ في اي مرحلھ من مراحل النمو ومستوى الجبرلین

ولكن عند مرحلھ كسر السكون في اي بذرة فان مستویات الجبرلین ترتفع 
 ارتفاع ملحوظ



 وقد فسرھذا الارتفاع بانھ مرتبط بتحریر الجبرلینات من بعض الصور التي
 كانت مرتبطة

بھا وكذلك انتقال الجبرلین من اي جزء من البذور الى اخر وتخلقھ بالبذرة 
 نفسھا

وقد لوحظ كذلك إن مستویات الجبرلین تكون مرتفعھ للغایھ قي الاجنھ النامیھ 
للبذور ویجب إن یوخذ الحذر في التعامل لكسر سكون بعض البذور حیث 

 تواجھ عدة تساؤلات منھا

ھل ھناك علاقات واضحھ بین الجبرلین وایقاف السكون وھل إن ارتفاع 
 الجبرلین ناتج طبیعي

)نوع من 72( یحدث في البذرة عندما تتحرر من سكونھا ھنالك على الاقل
 )72( الجبرلینحامض  الى)1( الجبرلینمن حامض  الجبرلینات

)نوع 61( حوالى الراقیھوجدت في بذور النباتات  الجیرلیناتمن  وان الانواع
 نوع)في نبات الفاصولیا16مثلا وجد منھا (

 انباتفي  الجبرلین وقد وجد الكثیر من الدراسات والبحوث لمعرفة تاثیر
 الماضیھ) سنھ 40(الخلال  الاخرىبذور محاصیل الحبوب والمحاصیل 

 وھي : الیھاالاستنتاجات التي تم التوصل  اھم اجمالویمكن 
بالبذور تعتبر مواد  اصلا الموجوده اوضاف خارجیا التي ت الجبرلیناتإن -1

 الانولكن طریقة عملھا غیر مفھومھ لحد  للانباتمحفزه 
 الابین كل من حامض  المتداخلھوالتناسب في العلاقات  النسبھقد تكون -2

 الانباتفي عملیھ  اساسي) لھ دور G A(  الجبرلینوحامض  بسسك
التحلیل المائي  اانزیمات)في تحفیز تكوین G A( الجبرلین تاثیرقد یكون -3

 في البذور المخزونھالذوبان وتعبئة المواد  لالیة وھومفتاح
على الجنین والثاني على  الاولمحددان  تاثیران) لھ G A( الجبرلینإن -4

 التاثیر اما بالانبات علاقھ الاول وللتاثیر سبیرم الاندوفي  الالیرونطبقة 
 الانلحد  واضحھ علاقھلھ  لاتوجدالثاني 

لبذور ساكنھ مطلب ضروري لحدوث  خارجیآ المضافھ الجبرلیناتكانت -5
 لن تنبت فانھا الجرلین,ولكن عندما حرمت ھذه البذور من  الانبات



 السایتوكانینات)2
المذكورة وجد إن الضوء الاحمر یحفز الانبات بینما الضوء  من الدراسھ

 اظھرت بعض الاحمر البعید یثبط الانبات وقد
 الكاینتینمثل  كانینات السایتوفي احد  النتائج عند وضع بذور الخس

)Kinetin بدرجھ  المعاملھھذه البذور  انبات) ثم وضعت في الظلام فكان
 المعاملھالبذور غیر  انباتمن  اعلى

 لاقلجدا  حساسھ الخس) یجعل بذور Kinetin( وقد اتضح إن الكانیتین
كما في الجدول التالي الذي  الانباتجرعھ من الضوء مما یساعدھا على 

 الخسبذور  انباتالبعید قي  والاحمر الاحمروالضوء  الكانیتینیوضح دور 
 )ساعھ72(

 الانبات %             معاملة الضوء                          الكاینتینتركیز 
 8( بدون ضوء )                                                      0

 85(بدون ضوء)                                               10⁻⁵*5
 96دقائق)        8(ضوء احمر لمدة                                0
 6      دقائق ضوء احمر یعقبھا  5(                               0
 دقائق ضوء احمر بعید) 8

 35دقائق ضوء احمر بعید)        5 (                           10⁻⁵*5
ولكن من  الانعلى كسر السكون فھو غیر واضح لحد  السایتوكانینات تاثیر اما

 ايفي  كانینات السایتوالممكن إن تتحول 
غیر نشطھ بالیات  الىمن صوره نشطھ  المختلفھ مرحلھ من مراحل الانبات

 غیر معروفھ
 ):ABA(  بسسك الاحامض -3

انھ لابد إن یكون موجود  من خصائص ھذا الحامض المضاف خارجیأ
ویبدأ  بسرعھ تاثیرهعن طریق غسل البذور ینعكس  ازالتھباستمرار فبمجرد 

 الانبات
في البذور التي یكسر سكونھا  وقد لوحظ انخفاض مستوى حامض الابسسك

كان ھذا الانخفاض نتیجة  اذالیة التنضید )ولیس من المؤكد بواسطة (عم
كان ھذا  اذا الانولیس من المؤكد لحد  اخرىعملیات  نتیجھ اوالسكون  ایقاف

 الحامض یحث عملیة
 الاجنھنمو  اعاقةعن  مسؤولانھ فقط  السكون في البذور ام



منع  عن الاول وقد اقترح بعض العلماء إن ھذا الحامض قد یكون المسؤول
 تكون البذرة اثناء خصوصآ اوانھقبل  الانبات

 اجنةإن  الغریبھفي بذور القطن ومن المفارقات  وقد سجلت ھذه الملاحظھ
 الابسسك)تماما في عكس تثبیط GA₃(  الجبرلینبذور نبات القطن یفشل 

قد تم عكسھا بواسطة  الابسسكحامض   تاثیراتفان  البزالیاولكن في نبات 
لھ دور  الابسسكحال فان حامض  ایة)وعلى GA₃وال (  الكاینیتینكل من 

في النباتات  الفسیولجیھرئیسي ومؤثر في التحكم في مدى تباین العملیات 
لمجموعھ تفاعلات  ونتیجھمحصلھ  الا ماھوھذا الھرمون  ومایحدثھ الراقیھ
حالة  تدخل في لكى النباتیھ الاجنھمعینھ تساعد بتھیئة وتجھیز  مدخلاتعبر 

تنضید وتوجھ  اعادةتماما عما كان علیھ من قبل بحیث یتم  مختلفھ فسلجة
ھو نبیھ  للابسسكالخلوي في اتجاھات معینھ وان الدور الرئیسي  الایض
من حالة نمو  تدریجیألكي تتحول  النباتیھ والانسجھ المختلفھالخلایا  واثارة
اجھاد مستحث بسبب النشوء والنمو او لسبب حالة تكیف من  الىنشط 

عادة یكون مصحوبا بنقص الماء كالتجفیف       الاجھادوھذا  مفروض بیئیأ
 المنخفضھ الحرارهودرجات  العالیھ والملوحھ

 )Ethylen(  الاثلینغاز -4
 الفسلجیھمنذ زمن  قریب یؤثر في العملیات  لقد عرف العلماء إن الاثلین

وحتى          نضج الثمار ویختلف  الانبات ابتداءأمنتات في النبا المختلفھ
الھرمون الوحید  لانھ الاخرى الھرموناتعن  الطبیعیھفي الخواص  الاثلین

 الایضيالنبات على ھیئة غاز وان معرفة الفعل  انسجةالذي یوجد داخل 
 لازال غیر واضح للاثلین

البذور وفقا لنوعیة البذور فقد   انباتیؤثر في  وقد ذكر الباحثین إن الاثلین
ولكن  5)م 25-30في درجة حرارة       من ( لاتنبت الخسوجد إن بذور 

 لیترقد مایكرولیترلكل) 1-100من (  جدآبتركیز عالي  الاثلین اضافةعند 
في ھذا المدى من درجات الحرارة بینما وجد إن  الانباتحث ھذه البذور على 

 اخرى نواعابذور  انباتینشط  الاثلین
 او الداخلیھ الكاینیناتیزید بوضوح مستوى  ویشیر بعض العلماء إن الاثلین

 التحلیل المائي انزیماتقد یزید من مستویات 
)وقد استنتج العلماء وھناك دلائل على انھ یؤثر في تكوین ( البولیرابوسومات

امل والعو الاخرى  والھرمونات الاثلینإن ھناك تداخلات معقده بین ھرمون 



 ایضاحوقد عجز العلماء تماما عن  الانباتوبعد عملیة  اثناء السائده البیئیھ
في  الرئیسیھوظیفتھ  وماھىفي التغلب على  سكون البذور  الاثلینكیفیة عمل 

بعض البذور  انباتینشط  الاثلینإن  ثابتھ حقیقھإن ھناك   الا الانباتعملیة 
 لا امالجزم إن ھذا التنشیط یعتبر كسر سكون  لایمكنولكن 
 حیویة البذور      

عنھا  مایعبرطبیعیھ وعادة  بادرات وانتاج ھي قدرة البذور على الانبات
  الانباتعلى  بالقابلیھ

 اذأ الانباتحیھ بالاعتماد على قدرتھا على  اوغیرإن تكون حیھ  فالبذور اما
وتبدأ  الفسلجيمستوى لھا في مرحلھ النضج  اقصىحیویة البذور تكون في 

 بالتناقص بعد ھذه المرحلة 
 :  وتقسم البذور اعتمادا على حیویتھا الى

 سنوات )3( لاتتجاوز قصیره حیویھ فتراةبذور ذات -1 
 سنھ)  15-3متوسطھ ( حیویھبذور ذات فتره -2
 سنھ ) 100من ( اكثر طویلھ حیویھبذور ذات فتره -3

في الحاصل عن  تاثیرالبذور لما للبذور المتدھورة من  یویھح وترجع اھمیة
 طریق :

 في وحدة المساحة  النباتیھ الكثافھوبالتالي قلة  الانباتقلة -1
 تكون نباتات ضعیفة في الحقل -2

 ویمكن تشخیص العوامل التي تؤثر في حیویة البذور على النحو التالي :
 : ا)الظرف البیئیھ
ومحتوى  واغلفتھافي صلابة البذور وحجم البذور  المؤثرهوتشمل العوامل 

والفترة الضوئیة ودرجة الحرارة فضلا عن  الغذائیھالبذور من العناصر 
 الحصاد  اثناءالتي تلحق في البذور  المیكانیكیھ الاضرار

 : ب)العوامل الوراثیھ
وقد تم تشخیص  الاخرىمن  اسرعتتدھور  حیث إن بذور بعض الاصناف

 عن فقد الحیویة  المسؤولة الوراثیھمل العوا
 ج)ظروف الخزن :

خزنھا كدرجة الحرارة  وھي العوامل التي تؤثر في حیویة البذور اثناء
 والرطوبة



الحرارة والرطوبة  تاثیراحد الباحثین قاعدتین عن  اوضح)1974وفي عام(
 ي المنخفضة وكما یل الرطوبھعكسیا بظروف  لاتتاثرعلى حیویة البذور التي 

%)وذلك 1( الرطوبيتتضاعف مدة حیویة البذور كلما انخفض محتواھا -1
 %)14-5بین (

درجة حرارة الخزن  انخفضةتتضاعف مدة حیویة البذور كلما -2
)وكلما زاد غاز الاوكسجین حول البذور انخفضت حیویتھا اما الضوء 5م5(

في بعض انواع البذور اما البعض الاخر فانھ یزید من  فلم یتضح لھ تاثیر
 البادراتقدرتھا على الانبات وقوة 

 
 

 

 

  


