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 اعداد ا.م .د كریم حنون محسن
 

 الانزیمیھفھو ضروري للفعالیات  الانباتفي عملیة  یعتبر الماء المطلب الاساسي
وانتقال الغذاء الاحتیاطي المخزون في البذرة ویطلق علیھا  اذابة.ویساعد في 

  اولبالتشرب وتعتبر 
   Imbibitionالتشرب : 

وھي عملیة دخول الماء للبذرة عند توفر الرطوبة لھا وھي اول العملیات التي 
 تحدث في عملیة الانبات والتي لاتعتمد على طاقة 

 یعتمد على عوامل ھي  
على طاقھ  تركیب البذرة /تعتبر عملیة التشرب للماء عملیھ فیزیاویھ لاتعتمد-1

بنائیھ وانما تعتمد على الصفات الغرویة الموجودة في انسجة البذرة .وھذا یدعم إن 
 التشرب یعمل بشكل متساوي في كل من البذور الحیة والمیتة 

وان المكون الأساسي للبذرة االمسؤول عن عملیة التشرب بالماء ھو البروتینات 
ات الماء القطبیة العالیة الشحنة جزئی التي تسلط شحنات سالبة وموجبة تجذب بھا

ویعتبر محصولي فول الصویا والذرة الصفراء أمثلھ لبیان الفرق في تشرب البذور 
 الصویابالماء ذات المحتوى البروتیني والبذور ذات المحتوى النشوي فبذور فول 

مرة)بقدر وزنھا الجاف اما بذور الذرة الصفراء فتتشرب 5 -2تتشرب بمقدار (
والشيء نفسھ في محاصیل الحبوب ‘مرة)بقدر وزنھا الجاف 2 -5.1بمقدار (
كذالك ھناك اختلاف بین الجنین والاندوسبیرم في مقدار التشرب فجنین  الاخرى

البذرة یتشرب بالماء بمقدار مرتین اكثر من الاندوسبیرم وھذا یعني وجود نسبة 
بذورتساھم في عالیھ من البروتین في الجنین كذالك ھناك مكونات اخرى في ال

والبكتین الموجودة في جدار الخلیة اما  والسلیلوز كالفرویاتعملیة التشرب 
جزئیات النشا فیكون تاثیرھا قلیل في عملیة التشرب حتى وان وجدت بكمیات 

كبیرة كما في العدید من بذور الحشائش .وان النشا كونھ غیر مشحون فیمكنھ فقط 
جدا اوبعد التعرض لدرجات حرارة )حامضي pHجذب الماء في ظروف ذات (

 الطبیعي الانباتعالیھ وھذا لایمكن ان یحصل في ظروف 
بشكل كبیر بطبیعة  یتاثر للبذرهعملیة دخول الماء  انغلاف البذرة / نفاذیة-2

في منطقة (النقیر)حیث یكون  مایكونالماء تكون اكبر  نفاذیةغلاف البذرة وان 



)في العدید من البذور بدخول الماء السره( .كذلك تسمحخفیفھغلاف البذرة مادة 
خاصة حول ھذه الفتحات  انسجةتمتلك  الانواعبسھولھ .وھناك بذور بعض 

)تمنع دخول الماء وبذالك تساھم في سكون البذور المتسبب والسره(النقیر  الطبیعیھ
تحصل  نفاذ.بینما الانواع لاغلبعن صلابة غلاف البذرة ویكون غلاف البذرة 

وجود  ان اخرى انواعسكون ناشئ عن الغلاف الصلب في  او نفاذیھحالات غیر 
الماء  نفاذیةفي غلاف البذرة یساھم في عدم  البكتینیةالدھون والمواد  او اللبیدات

الماء وبعض وان غلاف البذرة یتصرف كغشاء شبھ نفاذ حیث یسمح بدخول 
تكون نتیجة   انیمكن  النفاذیھن ھذه وا المذیبات بینما یمنع دخول المواد الاخرى

  الحامضیھلتأین المجامیع 
تطرد الایونات ذات الشحنات  اغشیھلغشاء البذرة ومثل ھكذا  للبیدات والقاعدیھ

  وبالنتیجھالمتشابھ وتجذب الشحنات المضادة 
بسھولھ كما في حالة الجزئیات  لاتنفذالقواعد  او فان جزئیات السوائل الغیر متئینھ

تؤدي  كھربائیھتحمل شحنھ  الحنطھفي بذور  الكیتوكلطبقة  انتشابھ وقد وجد الم
 العدید من المذیبات  نفاذیة الى

القوه المحیطة التي تحدد معدل التشرب بالماء بواسطة البذور  انالماء/ جاھزیة-3
 تكون معقده وقابلیة التشرب بالماء تعتمد على 

 وھو نتیجة لثلاث قوى ھي  الخلیھ)لجدار water potentialالجھد المائي ( 
 :الخلیھجدار  قوة حشوة -ا

بوجود  سومات والرایبو كالمایتوكندریامابین الخلایا  یتمیز جدار الخلایا والاجسام
 لھا شحنات تجذب  الاغشیھوھذه  اغشیھ

 جزئیات الماء وتساھم في الجھد المائي الكلي للخلیة
 ) لیھللخ التنافذ( التركیز الازموزي-ب

 ایضاللذوبان كبیر كلما كان جذب الماء كبیر  كلما كان تركیز المركبات القابلھ
یسلط قوى على جدار  الخلیھ الى:عندما یدخل الماء الضغط الانتفاخي للخلیھ-ج

 تسمى (بضغط الانتفاخ)وعلى العكس من  الخلیھ
قوة  نتیحةفان ضغط الانتفاخ والذي ھو  الخلیھالماء نحو  جزئاتب)التي تجذب -(ا

  اعاقة الىیؤدي  الخلیھمن جدار  اعاقھ
 امتصاص الماء 

والصفات  بیھاجھد مائي خاص  ایضاتزرع فیھا البذور ھي لھا  التىالترب  ان
 الماءوالاحتفاظتحدد توصیل  للتربھ الفیزیاویھ



من  اكثرعلى امتصاص الماء بغزارة  قادره الطینیھالترب الثقیلة  ان ومثلا  بھ
 )Seed water potential( للبذرهالترب الرملیة.وان الجھد المائي 

) لیتحقق Soil water potentialیجب إن یتنافس مع الجھد المائي للتربھ (
التشرب في البدایھ یكون الفرق كبیر جدا بینھما وباستمرار التشرب یتناقص ھذا 

الترب یتناقص ھذا الفرق بینھما وان بعض الترب لھا الفرق بینھما وان معظم 
 درجة توصیل عالیة

لمحیط البذرة مع استمرار عملیة التشرب فبالاضافھ الى فرق الجھد بین التربة 
 والبذرة فھناك عامل اخر ھو درجة التماس 

بین البذرة والتربة وكلما كان التماس مع التربة كبیر كلما كانت كمیة الماء 
 یمكن  الالیاتكبیره وھناك نوعان من  المتشربھ

 تحسن تماس البذرة في التربة ھي : ان
وھي التي تتشرب  البشرهتخرج من خلایا  غرویھبعض البذور تمتلك مواد -1

 بالماء وضیقتھا تزید من تماس البذرة مع التربة 
زیادة تماس مقدار البذرة مع حجم معین من التربة وھذا یمكن عملھ بنجاح من -2
 لال تغیر شكل غلاف البذرة فالبذرة التي خ

 اغلفھخشنھ تكون تماسھا كبیر مع التربة مقارنھ مع تلك التي لھا  تمتلك اغشیھ
 اكبر  بسرعھتتشرب بالماء  انوبالتالي تستطیع  ناعمھ

 : علاقة الھواء بالانبات
%) 0. 03و(  نایتروجین%)78و( اوكسجین%)20یتكون الھواء من حوالي (

  الكاربون اوكسیدثاني 
عملیھ ذات صلھ بخلایا البذور وتتطلب حرق طاقھ بواسطة ھذه  ویعتبر الانبات
ضروري  الاوكسجینویعتبر  الاكسدةبواسطة عملیة  الا لایمكنالخلایا .وھذا 

  الانباتعند  العملیھلعملیة التنفس وتزداد ھذه 
ات كافیة من فعلیھ یكون توفر كمی اكسدهعملیة  بالاساسالتنفس  وبما ان

 ضروري  امر الاوكسجین
للھواء الجوي ولكن  الطبیعیھ التراكیزبذور اغلب المحاصیل تنبت في ظل  ان

 یؤثر  التراكیزوصول خلل في التوازن بین ھذه 
 الانبات%)یعیق 0. 03من ( اكثر الكاربون اوكسید.فزیادة ثاني  على الانبات

 عند قلة  اما، تاثیرللنایتروجین لایوجد،ولكن 



معظم البذور سوف یعاق ویوجد استثناء بذلك  انباتبشكل واضح فان  الاوكسجین
 وكذالك نباتات  مائیھفبذور الرز نباتاتھ 

فان التنفس  الحالھوفي ھذه  للاوكسجینتنبت في غیاب تام  انیمكن  اخرى
 بالرغم من  الانباتیمكن ھذه البذور من  اللاھوائي

كما ھو  الاوكسجینعندما یكون تركیز  افضلكل تنبت بش الانواعبعض  ان
 تنبت  الانواعانھ وجد بعض  الاموجود في الجو 

برمودا  حشیشةبذور  فانباتعما موجود في الجو  مختلفھ تراكیزفي  بشكل افضل
 اقل مما  الاوكسجینمن  تراكیزیشجع وجود 

 اخرى وانواعبذور الجزر وزھرة الشمس  ان اخرى موجود في الجو ومن ناحیھ
 مما  اعلى الاوكسجینمن  تراكیزتحت  افضلتنبت بشكل 

 لتاثیریكون عادة مضاد  الكاربون اوكسیدثاني  تاثیر موجود في الھواء اما
 اوكسیدزاد تركیز ثاني  اذا انباتھافمعظم البذور یفشل  الانباتعلى  الاوكسجین

الطبیعي  كاربونال اوكسیدحال فان تركیز ثاني  ایة) وعلى  0.0 3عن ( الكاربون
 الانباتلا یعیق عملیة 

 : بالانبات علاقة درجات الحراره
كلا منھا بدرجة  یتاثر عدیدهعملیھ معقده تتضمن تفاعلات ومراحل  الانبات
ففي درجات  المختلفھ الحرارهمن درجات  مدیاتلھا  المختلفھوالبذور  الحراره
على  الحراره تاثیرالبذور .وان  انباتجدا یتوقف  والعالیھجدا  المنخفضھ الحراره
 العظمى والمثلى والصغرى الحرارهمن خلال درجات  الانبات

یعتمد على عدة عوامل منھا (النوع والصنف  الحرارهلدرجات  وان الاستجابھ
 وحتى الحصاد ) الزراعھمن  الزمنیھ والفتره

تتطلب درجات  المعتدلھالبذور في المناطق  انعامھ یمكن القول  وكقاعده
  الاستوائیھمن البذور في المناطق  حرارةاوطئ

 المزروعة الانواعمن بذور  اوطئ حراریھلھا متطلبات  البریھ وان بذور الانواع
 مئویھ)درجھ 30-15معظم البذور تتراوح بین ( لانباتالمثلى  الحرارهدرجات  ان

،والصغرى اقل 5م) 40-30تتراوح بین ( الانواعالعظمى لمعظم  الحراره,بینما 
 )5م 10من (

 : علاقة الضوء بالانبات
 اھمیة ادراكوقد تم  ایضایتطلب توفر الضوء  الانواعبذور بعض  انبات ان

البذور منذ زمن بعید ،وقد تم دراسة استجابة عدة  انباتالضوء كعامل من عوامل 



تلك  او الضوء انباتھا یشجعللضوء لتحدید تلك البذور التی النباتیھ الانواعمئات من 
 التي تنبت في الظلام 

 للضوء استجابھذات  الدراسھتحت  النباتیھ الانواعحوالي نصف  وقد وجد ان
في حث النباتات  تاثیره لالیةالبذور متشابھھ  انباتسیطرة الضوء في  وان الیة

البذور  انبات اناستطالة الساق وغیره من العملیات وقد وجد  او التزھیرعلى 
 صبغاتیتم من خلال احتواء ھذه البذور على  الخس للضوءكبذور لحساسھا

 لفترهتعرضت  اذا الانبات)تحفز البذور على  الفایتوكرومللضوء تسمى ( حساسھ
 متر) نانو660 الموجي(طولھ  الاحمرجدا للضوء  قصیره

انبات اذا تعرضت البذور الي الضوء الاحمر البعید الذي طولھ  بینما لایحصل
 نانومتر).730الموجي (

 
 Dormancy السكون

السكون نتیجة  ظاھرة تمر بھا جمیع النباتات في دورة حیاتھا ومنھا البذوروینشيء
غیر ملائمة یمر بھا النبات اما في البذور فتوجد في العدید من بذور  ظرون

ھا الفترة الزمنیة التي تفصل بین النضج والانبات وقد تستغرق المحاصیل ویقصد ب
من السنین حیث تكون البذور غیر قادرة على الانبات  لععدبضع ساعات او تطول 

النضج  مابعدرغم توفر الظروف الملائمة ایضا ھناك فترة تمر بھا البذور تمر 
ذور على النبات الام وتكون فترة السكون مفیدة فلولا وجودھا لنبتت الكثیر من الب

انبات البذور بالحقل قبل الحصاد وكذلك فھو وسیلة لبقاء الانواع  تمنع كذلك
 عاى لتاثیرهوتعاقب الاجیال وخاصة في بذور الادغال اما اضراره فتكون نتیجة 

 انبات البذور في الحالات الضروریة وكذلك یتیح مجال واسع للتلقیح الخلطي 
 انواع السكون 

 بسب عدم نضج الجنین السكون -1
 البذوربالماءالسكون الناتج منعدم نفاذیة اغلفة -2
 السكون المتسبب من المقاومة المیكانیكیة لغطاء البذرة لنمو الجنین -3
 النفاذیة البطیئة لغطاء البذور لتبادل الغازات  -4
 للضوء او التنضید كاحتاجیھالسكون الناتج من الكتلة الداخلیة للجنین  -5
 مجنمعةلسكون المتسبب من اشراك العوامل السابقة ا-6
 

 Secondary dor mancy  السكون الثانوي



داخل  وھي حالة السكون التي تعقب السكون الوراثي وتنجم عن تغیرات فیزیاویة
البذرة وھي عدم قدرة البذور الحیة على الانبات نتیجة لتعرضھا لواحد او اكثر من 

 مة الظروف المناخیة الغیر ملائ
ففي تجربة اجریت على محصولي الحنطة والشعیر تبین ان السكون الثانوي 

 التالیة  یحدث للاسباب
 م فاكثر50تعرض بذور الشعیر لدرجات حرارة -1
 % ولمدة اسبوع 20خزن بذور الشعیر ذات الرطوبة العالیة  -2
حرارة خزن بذور الحنطة الربیعیة الحاویة على نسبة رطوبة عالیة وفي درجة  -3

 م في وعاء محكم50
 م اي في الظلام 20یوم وفي درجة حرارة 3-1وضع البذور تحت الماءمن -4

بتركیز  ویمكن التحرر من السكون بمعاملة البذور بمحلول الجبرلین
% او معاملة البذور بدرجات حرارة منخفضة 1-0.5%وبمحلول الایثانول من0.1

 وان سیب حدوث السكون الثانوي ھو   الابسسكلغرض التخلص من حامض 
 التحولات الحویة المسؤولة عن الانبات  حرجةبسلسلةایقاف نقاط  -1
 عدم وجود توازن بین محفزات الانبات ومثبطاتھ -2

 السكون الوراثي: السكون الوراثي :
للظروف البیئیة ولكنھ یعود الى اعضاء الجنین اي العوامل الداخلیة التي  لایرجع

علیھ بالسكون الاولي  والسكون بصورة عامة ینشا من واحد  ویطلق نباتالاتمنع 
 او اكثر من العوامل التالیة 

عوامل وراثیة وحجم ونضج البذور وطبیعة غطاء البذرة والسكون التسبب بسبب 
 المواد الكیمیائیة والھرمونات النباتیة

عیا بفعل الاحیاء وان كسر السكون المتسبب عن صلابة اغلفة البذرة قد یحدث طبی
 المجھریة الدقیقة

 اما كسر السكون الصناعي كما یلي 
 التخدیش المیكانیكي  -1
 بواسطة المواد الكیمیاویة -2
 نقع البذور بالماء الحار-3
 ازالة الاغلفة او خزنھا بجو حار -4
 

 


