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 Germinanالانبات  

ھو الطریقة التي البذور  والانباتالبراعم  كلمة لاتینیة تعني تكوین السیقان او
 اخرىوالثمار قبل تكوین بذور  والاوراقالنباتیة كالسیقان  الاجزاء نلتكوی

حیث تتمزق  اخرىعن استئناف الجنین نشاطھ مرة   عبارة الانباتفعملیة 
 انباتھاالبذرة لیخرج الجنین مكون بادرة صغیرة فتطرأ على البذرة عند  اغلفة

 تنتھي بالبادرة  والفسلجیةعدد من التغیرات الطبیعیة والكیمیائیة 
 المورفولوجیةسلسلة من العملیات المتشابكة والتغیرات  الاما ھو  فالانبات
 منھا تعاریفبادرة وھناك عدة  الىنتیجتھا تحول الجنین لیكون 

تنمو وتعتمد على  انفوق سطح التربة قادرة على  بادرات الزراعي  ھو انتاج
 نفسھا 

  اولا الجذیرمن البذرة وقد یخرج  والرویشة النباتي ھو خروج الجذیر
 بعد انقسام الخلایا والنمو  اوحیویة تحدث قبل  الفسیولوجي ھو عملیة كیمیاویة

 
 
 
 الانبات اطوار

 (الطبیعي) الفیزیاويالطور  -1
عند زراعتھا  اوعند وضعھا في تربة رطبة  اوتنقع البذور في الماء  بعد ان

تتشرب بالماء عن طریق  فانھاغیر حیة  اووریھا سواء كانت البذور حیة 
في  التجعداتزوال وغیرھا وینتج بعد ذلك  كالعدیساتالفتحات الطبیعیة 

فتتشقق وتصبح  لیونة القصرةلتصبح ملساء وكذلك یعمل الماء على القصرة
والجنین بعدھا تبدأ عملیة تبادل الغازات  بالاندوسبیرمطریة ثم تبدأ طراوة 

وتساعد درجة الحرارة المناسبة على سرعة التشرب بالماء والانتفاخ 
ویعتبر ھذا الطور  وتینیةالبرمن البذور  اسرعوتتشرب البذور النشویة 

 بالانبات الاولىالخطوة 
 (الحیوي)  الكیمیاويالطور  -2



بالتحول من   اوالاندوسبیرم وفیھ تبدأ المواد الغذائیة المخزونة في الفلقات
تنفذ خلال جدران خلایا  انصورة ذائبة تستطیع  الىالصورة الغیر ذائبة 

ر واھم الظروف الملائمة لھذا لیمتصھا الجنین ویكب الفلقات او الاندوسبیرم
البذرة بالتنفس ویبدأ التحول الغذائي بعد  وتبدا الاوكسجینالطور ھو توفر 

 اذاالتي لا یبدأ نشاطھا  الانزیماتتشرب البذرة بالماء وكذلك نتیجة لنشاط 
 وفي ھذا الطور تبدأ ھرمونات 15%للبذرة اقل من  الرطوبيكان المحتوى 

جدیدة  انزیماتوقد تنتج  بغملھا زالساتوكانینات كالجبرلیناتوالاوكسیناتالنمو 
 الانزیمات وتبدا الایضالنوویة وسلسة عملیات  الاحماضنتیجة لدخول 

  واللبیداتسكر  الىبھضم المواد الغذائیة المختلفة المخزونة فیتحول النشا 
ایونات  الى والفاتین امینیة احماض الىوالبروتینات  دھنیة احماض الى

 الانزیماتالتي كانت مخزونة بواسطة  الغذائةتحول المواد  انالفوسفات وبما 
الوعائیة  الانسجةمواد بسیطة ذائبة حتى تنتقل بعملیة الانتشار (لان  الى

مناطق النمو في الجنین وتبدأ استطالة الخلایا وعن  الىالناقلة غیر متوفرة) 
 لیونة القصرةانقسام خلایا جدیدة  لیةوتبدأعمطریق التنفس تنطلق الطاقة  

والجنین بعدھا تبدأ عملیة  بالاندوسبیرمفتتشقق وتصبح طریة ثم تبدأ طراوة 
تبادل الغازات وتساعد درجة الحرارة المناسبة على سرعة التشرب بالماء 

ویعتبر ھذا  البروتینیةمن البذور  اسرعوالانتفاخ وتتشرب البذور النشویة 
 بالانبات ولىالاالطور الخطوة 

 (الحیوي)  الكیمیاويالطور  -2
بالتحول من   اوالاندوسبیرم وفیھ تبدأ المواد الغذائیة المخزونة في الفلقات

تنفذ خلال جدران خلایا  انصورة ذائبة تستطیع  الىالصورة الغیر ذائبة 
لیمتصھا الجنین ویكبر واھم الظروف الملائمة لھذا  الفلقات او الاندوسبیرم

البذرة بالتنفس ویبدأ التحول الغذائي بعد  وتبدا الاوكسجینالطور ھو توفر 
 اذاالتي لا یبدأ نشاطھا  الانزیماتتشرب البذرة بالماء وكذلك نتیجة لنشاط 

 وفي ھذا الطور تبدأ ھرمونات 15%للبذرة اقل من  الرطوبيكان المحتوى 
جدیدة  انزیماتوقد تنتج  بغملھا زالساتوكانینات كالجبرلیناتوالاوكسیناتنمو ال

 الانزیمات وتبدا الایضالنوویة وسلسة عملیات  الاحماضنتیجة لدخول 
  واللبیداتسكر  الىبھضم المواد الغذائیة المختلفة المخزونة فیتحول النشا 

ایونات  الى والفاتین امینیة احماض الىوالبروتینات  دھنیة احماض الى
 الانزیماتالتي كانت مخزونة بواسطة  الغذائةتحول المواد  انالفوسفات وبما 

الوعائیة  الانسجةمواد بسیطة ذائبة حتى تنتقل بعملیة الانتشار (لان  الى



مناطق النمو في الجنین وتبدأ استطالة الخلایا وعن  الىالناقلة غیر متوفرة) 
 انقسام خلایا جدیدة  وتبدأعملیة  طریق التنفس تنطلق الطاقة

 في بذرة الحنطة الانباتتسلسل   
 نلاحظ ما یلي فاننا لانباتھابذرة الحنطة في ظروف ملائمة  اذاوضعنا

  الاندوسبیرمعن  حدما الىالجنین مفصول  ان -1
تبدأ البذرة بالتشرب بالماء ویحدث التشرب بصورة سریعة بواسطة  -2

 اكثر الى)% لیصل   (10-12الجنین بحیث یتغیر تركیز الماء في البذرة من 
 مرحلة انتفاخ كامل لخلایا البذرة  اي%  150من 

 تبدأ العملیات الفسیولوجیة في الجنین تزداد في سرعتھا-3 
الماء اقل بكثیر من درجة تشرب الجنین ب الاندوسبیرمدرجة تشرب  -4

ویكون انسیاب الماء محكوم بفرق استجابة الجھد المائي كما في الشكل التالي 
الذي یوضح التغیرات في كمیة الماء (خط متصل )والوزن (خط متقطع) 

 الانتظام والتجانس للبذور  -اللذان یصاحبان عملیة التشرب والانبات  
 التالیة  للاسبابنس حجم البذور انتظام وتجا ترجع اھمیة

 المباشر على عملیة الغربلة والنظافة  تاثیرھا -1
 بالحقل  البادراتانتظام نمو  -2
 ومسافات محددة اعماق البذورعلىالمساعدة في توزیع  -3
الخاصة لبعض المحاصیل كبذور الذرة الصفراء التي تزرع على  اھمیتھا -4

 محددة على الخطوط  ابعاد
ما تكون البذور مخلوطة بعد الحصاد بمواد خاملة مثل بذور وعادة 

ویمكن التخلص من ھذه المواد عن  الادغالبذور  او المحاصیل الاخرى
 اجزاءمعینة عن طریق  احجام الىطریق الغربلة كما یمكن توزیع البذور 

الزراعة على  وتلائمبذور نظیفة ومنتظمة الحجم  انتاجبھدف  للغرابیلمكملة 
 محددة  ابعاد

البروتینات المكونة لجدار الخلایا ھي التي  انبواسطة عملیة التشرب نجد  -5
) ساعة كما في 24- 20%في الفترة من ( 40تنتفخ حیث یزداد الحجم بمقدار 

الجدول التالي الذي یوضح التغیرات في الوزن الطري والبروتین لبذور 
 عملیة التشرب اثناءالحنطة 

  تینالبروتركیز           فترة التشرب                   وزن البذرة      



 طري ملغم /غم وزن     (ملغم /بذرة )         (ساعة )                    
                                  1  ±  15                        ±5 48              صفر(البذرة جافة)

        6                        66 5±                        15  ±  1                              
      20                       71  ±  5                       13  ±  1                         

30 74  ±  9 12,7  ±  0,8 
45 85  ±  10 13  ± 0,5 

 
لان المواد الغذائیة  الاندوسبیرمالتغیرات الرئیسیة تحدث في  اننلاحظ  -6

  الاندوسبیرممواد غیر ذائبة في  الىوتحولھا من مواد ذائبة  الاندوسبیرمفي 
وكذلك یزداد النشاط  الاوكسجینالتشرب تحدث زیادة في سرعة اخذ  اثناء -7

) ATP(الدل مع ان) وقد لوحظ ATP(اللتقوم بتخلیق  للمایتوكندریاالتنفسي 
من بدایة  الاولىدقیقة )   30(الفي جنین الحنطة یتضاعف خمس مرات في 

 عملیة التشرب
ساعة بینما ینخفض  48التشرب یتضاعف وزن بذرة الحنطة خلال  اثناء -8

 تركیز البروتین تدریجیا 
 اصلاالمرسال) الذي كان     RNA(العملیة التشرب یتم تنشیط  اثناء-9

تتكون من  عضیات( البولیسوماتلبذرة الجافة ویكثر عدد موجود في جنین ا
حماض الامینیة في مج الاالمرسال) وظیفتھا د RNAوال الرابوسومات

البروتینات وتزداد سرعة التنفس وتتمدد الخلایا وخصوصا خلایا 
 غمدالجذیرالذي بدوره یضغط على غلاف الثمرة لیمزقھ 

في تخلیق الاحماض النوویة ال ساعة الاولى یبدا الجنین  12اثناع ال-10
)DNAو RNA  وبدایة انقسامھا ) وفي ھذه الفترة یلاحظ استطالة الخلایا

ساعة  الاولى من التشرب فان عملیة انقسام ونمو الخلایا تعتمد  12واثناء ال
على السكریات والدھون والاحماض الامینیة المخزونةفي الجنین وفي الفلقة 

ویحفزھا لكي تقوم  الالیرونطبقة  بدوره ینتقل الىالذي  GA3ویبدا افراز 
نسیج  الى) اللذان ینتقلان  والبروتیز املیز الفاالتحلل المائي ( انزیماتبتخلیق 

 الفركتوز– الكلوكوزتقوم بتفاعلات ینتج عنھا ( الانزیماتوھذه  الاندوسبیرم
 )  المالتوز –

المركبات  اماین الجن الى والمالتوز والفركتوز الكلوكوزینتقل  -11
 24لذلك ففي فترة ( كلوتامیناتالجنین على شكل  الىفتنتقل  النایتروجینیة



المكون لجدران خلایا  الھیموسلیلوزساعة ) من التشرب یتم ھضم وتكثیر 
 وغیره  كلوكوز الى الاندوسبیرم

 انباتمغلفا بغمده معلنا بدایة  الجذیرساعة یخرج   24-48في الفترة من  -12
فوق  الرویشةساعة یخرج غمد  72-96بذرة الحنطة وكذلك في الفترة من 

 سطح التربة وتظھر علیھ بدایة تخلیق الكلوروفیل 
 وتمر فترة نمو البادرة بثلاث مراحل استنادا على الطاقة وھي 

وفیھا تكون البادرة اعتمادیة التغذیة وتكون المواد الغذائیة  الاولىالمرحلة  *
 لبذرة ھي المصدر الوحید للطاقة المخزونة في ا

ذاتیة التغذیة                الىالتغذیة  المرحلة الثانیة وھي مرحلة انتقال مناعتمادیة*
المرحلة الثالثة  تكون فیھا البادرة ذاتیة التغذیة وذلك بعد استنزاف المواد *

ة المخزونة في البذرة عندئذ تحدث عملیة التمثیل الضوئي بعد تكوین الورق
 الثانیة  للبادرة 

  العوامل المؤثرة على الانبات
 وفیھا الانباتعملیة  اثناءكل الظروف البیئیة المحیطة بالبذرة  ویقصد بھا

 توفرت لھا عوامل منھا  اذا الا الانبات لاتستطیعالبذور 
 حیة )  ذوربالتكون  انحیویة البذور (  -1
 تكون البذور غیر ساكنة  ان-2
 بالماء (وفرة المیاه) عملیة التشرب -3
 درجة حرارة ملائمة  -4
  الاوكسجینوفرة -5
 قد یكون الضوء مطلب لبعض البذور -6
  الازموزيالجھد -7
8- Ph 
 الملوحة  -9

 عمق الانبات -10
 
 
 
 
 



 
 
 
 
  
 


