
 
 الجزيئيالوراثة علم 

 والهندسة الوراثية
 



وقد اتسع هذا العلم في القرن 
العشرين ، وساعد الوصول إلى 

معرفة الطبيعة الكيميائية والجزيئية 
للمورثات على ظهور علم الوراثة 

 الجزيئية 



 
   Genetic Engineeringالهندسة الوراثية 

مجموعة من التقنيات التطبيقية لعلم الوراثة والتكنولوجيا الحيوية المستخدمة في التعامل مع المادة الوراثية لواحد أو 
 .  أكثر من أنواع الكائنات الحية بغية تغيير واحد أو أكثر من خصائصها

عادة ما يتم ذلك بشكل مستقل عن عملية . هو تلاعب متعمد ومباشر في جينات الكائن الحي لأغراض تطبيقية
 .  التكاثر الطبيعية

  GMO( genetically modified organism(والنتيجة هي ما يسمى الكائن المعدل وراثيا 

 Molecular genetics علم الوراثة الجزيئية 
هو فرع من علم الوراثة يهتم بدراسة بنية وتركيب المادة الوراثية على المستوى 

يتعامل مع ويدرس بنية ووظيفة المورثات والتعبير المورثي، وكذلك  الجزيئي
   .على المستوى الجزيئيتوري  الصفات الوراثية وتغيراتا الوراثة و 



 الوراثة الجزيئية 

 ثابتة ومستقرة  –1
قادرة على التضاعف بشكل كامل ودقيق للمحافظة على الثبات  -2

 .الوراثي داخل الخلية وداخل العضوية وحتى داخل النوع الواحد
تحمل المعلومات الوراثية وقادرة على نسخها مما يؤمن السيطرة   -3

 .والتحكم في العمليات الحيوية للكائن الحي وخصائصه
كضرورة )  mutate للطفورقابلة (إمكانية حدوث التغيير فيها  -4

 للتنوع 
 

 خصائص  المادة الوراثية



 

 )Frederick Griffith )1928بينت الت�ارب التي قام بها كلٍ من العالم 

 )bacterial transformation(من �لال دراسة ظاهرة التحول الجرثومي  

  Martha Chaseو  Alfred Hersheyوكذ� الباحثين   

 هو المادة الوراثية DNA  الـأٔن ) 1952(

 .وليس البروتين كما كان يعتقد سابقاً  
 
 



 
  

 

 

 :والتي نميز منها سلالتين  Streptococcus pneumoniaeالمكورات الرئوية تجاربه على  غريفثأجرى 

، تحول هذه المحفظة دون )( أملسلذا تظهر بشكل السكاكر   محفظة متعددةذات : 

وتؤدي إلى التهاب دموي حاد وبالتالي موت  سامةالكريات البيضاء لها لذا فهي تعد  بلعمة

 .المصاب

حيث تتمكن مناعة المصاب غير سامة وهي ) ( خشن فتظهر بشكللا تملك محفظة : 

 من القضاء عليها



 
  

 

 

 مات...  Sبالسلالة السامة  حقن فأر.1
 
 
2. حقن فأر بالسلالة الغير سامةR  ... 

ً ولدى فحص الدم لم يوجد أثر لتلك   بقى حيا
 .فيهالسلالات 

 
 
3 . حقن فأر بالسلالة السامةS  بعد قتلها

ً ولدى فحص الدم لم يوجد .... بالحرارة بقى حيا
 .أثر لتلك السلالات فيه

 
 
4 . حقن فأر بالسلالة الغير سامةR  مع خلاصة

........  بعد قتلها بالحرارة Sمن السلالة السامة 
 مات 

 
 ولدى فحص دم هذا الفأر تبين احتوائه على

 Sمكورات تنتمي إلى السلالة السامة 
 

       

                 



لات غير السامة  نه حدثت عملية تحول للسلا
ٔ
لات من النمط  Rيشير إلى ا إلى سلا

جيال التالية كانت من  Sالسام 
ٔ
ن جميع الا

ٔ
رجح وراثي، لا

ٔ
هذا التحول دائم وعلى الا

لات السامة     Sالسلا

 

ي مادة على تغيير الصفات الوراثية لعضوية ما تدعى بالتحول
ٔ
 .  مقدرة ا



Hershey  و Chase DNA 

 





بشكل دائم إلى  بالفاجاتلا تؤدي الإصابة 
 دخولها في دورة انحلالية

 .الجرثوموصبغي  الفاج DNAالارتباط بين 
بعض  او  UVينفك بواسطة  انغير ثابت يمكن 

 المواد الكيميائية



 يفسر ظهور >==الحصول على سلالات جرثومية هجينة وبصفات جديدة 
 

 سلالات مقاومة للمضادات الحيوية 

إلى آخر  جرثومالمعتدلة كوسيط لنقل المادة الوراثية من  الفاجاتتعمل   



 فقط هو المادة الوراثية في جميع الكائنات؟  DNA  الـهل 

Tobacco mosaic virus (T.M.V) 

  retrovirus القهقريةالفيروسات 
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