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 حغزيت عملي /المرحلت الثاويتد.زاهرة السهيري                                                           

 للخحليل وححضيرها العيىاث أخز (2 ) محاضرة

Sampling and preparing to analysis 

 ُٚطٕ٘ فّٛ انًٕعٕدح انؼؼٕ أ انًكبٌ يٍ عؾجٓب أ الأعبط انًبدح يٍ ٔانًُبرط انؼُٛبد اخز

 ا٘ ٔالأعبط انؼُٛخ ثٍٛ اخزلاف ا٘ لأٌ انكًٛٛبئٙ نهزؾهٛم انًًٓذح انؼًهٛخ ًٔٚضم عذا، كجٛشح اًْٛخ ػهٗ

 ػهٛٓب ٚؼٕل ٔلا دلٛمخ غٛش َزبئظ عٛؼطٙ يُٓب انًؤخٕرح انؼُٛخ فٙ الأعبط نهًبدح انذلٛك انزًضٛم ػذو

 :انزبنٛخ انخطٕاد ٔرؾؼٛشْب انًُبرط اخز ػًهٛخ ٔرزؼًٍ كضٛشا،

 Washing الغسل -اولا

 tap water انؼبد٘ ثبنًبء انًخزجش انٗ عهجٓب ؽبل انؼهفٛخ ٔانًؾبطٛم ٔانُجبربد الأػلاف رغغم

 ثبنغشػخ انغغم ػًهٛخ رغشٖ اٌ ػهٗ الإَٔٚٛخ غٛش انًُظفبد يٍ يخففخ يؾبنٛم اعزخذاو ًٚكٍ كًب

 ٔثؼذ انًمطش ثبنًبء انغغم انؼبد٘ ثبنًبء انغغم ٚؼمت اٌ ٔٚفؼم انزائجخ، الأعضاء فٙ انفمذ نزمهٛم انًًكُخ

 ارا ػشٔسٚب ٚؼذ لا ثبنًبء انغغم اٌ .انٕسلٛخ الأَغغخ أ انُظٛف انمًبػ يٍ لطؼخ ثبعزخذاو رغفف رنك

 ثبنفششبح ػُٓب الأرشثخ اصانخ ٚكفٙ ػُذئز فمؾ يزشثخ أ َظٛفخ رؾهٛهٓب انًشاد الأػلاف أ انًؾبطٛم كبَذ

 ٚزؼزس لذ لأَّ انغغم ػٍ انٕالغ فٙ يفؼم ْٕٔ انكٓشثبئٙ أ انٛذٔ٘ انٕٓاء يُفبؿ ثبعزخذاو أ انؼبدٚخ

 نهغغم، َزٛغخ ثّ نؾمذ انزٙ انشؽٕثخ ٔاصانخ انمًبػ ثبعزخذاو ثبنًبء انًغغٕل نهًؾظٕل انزبو انزغفٛف

 الأؽًبع يٍ عضء فٙ فمذ انٗ غغهّ ٚؤد٘ فبنغبٚهظ ٔانًؾبطٛم الأػلاف نكم ثبنغغم ٕٚطٗ لا كًب

 ٔٚشًم ٔعذد، اٌ انزائجخ انغكشٚبد فٙ فمذ ؽظٕل اؽزًبل ػٍ فؼلا انزخًشاد خلال انُبرغخ انؼؼٕٚخ

 انغبئهخ ٔانًكًلاد انغكش٘ ٔانجُغش انغزائٛخ انظُبػبد يٍ انًزخهفخ انؾجٕة ًَبرط انغغم ػٍ الأيزُبع

 .انزؾهٛم نغشع انًخزجش انٗ اسعبنٓب انشبئغ يٍ ٔانزٙ ٔغٛشْب انزؼهٛت نًظبَغ انضبَٕٚخ ٔانًُزغبد

  Size of sample العيىت حجم -ثاويا

 لأعشاء يُٓب طغٛشح ػُٛخ اخز ٚغش٘ رؾهٛهٓب انًشاد انًؾبطٛم أ انؼهفٛخ انًبدح َظبفخ يٍ انزأكذ ثؼذ

 ْزا ٚكٌٕ فهٍ لهٛهخ انًخزجش انٗ انًشعهخ انكًٛخ كبَذ ٔارا انكًٛٛبئٙ، نهزؾهٛم انًًٓذح انزبنٛخ انخطٕاد
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 ٔرنك رٕخٛٓب انًطهٕة انذلخ ٔيغزٕٖ انًبدح َٕع ػهٗ اػزًبدا ٔانًُبرط انؼُٛبد اخز ٔٚزى .ػشٔسٚب الأعشاء

 كى اخش ثًؼُٗ انًخزهفخ، انغزاء ػُبطش يٍ ػُظش كم رمذٚش فٙ رغزخذو انزٙ انؼُٛبد ػذد خلال يٍ

 اؽذ اػبدح انٗ ثبنزؾهٛم انمبئى ٚهغأ ٔلذ  يشرٍٛ انزؾهٛم ٚؼبد ار يؼٍٛ؟ ػُظش نزمذٚش انزؾهٛم عٛؼبد انؼبدح فٙ

 رشرجؾ فُٛخ لأعجبة أ ثبنُزبئظ لُبػزّ نؼذو ايب اكضش أ يشاد صلاصخ  triplicateفٙ ؽبلاد يؾذدح  انزمذٚشاد

 ػبيخ ثظٕسح .اخشٖ اعجبة ا٘ أ أالأعٓضح انًغزخذيخ انكًٛٛبئٛخ انًؾبنٛم طلاؽٛخ أ انًخزجش ثظشٔف

 .رؾهٛهٓب انًشاد انًبدح يٍ انًغؾٕثخ انكًٛخ رؾذٚذ ػُذ انظشٔف رهك رشاػٗ

 Sampling العيىاث اخز -ثالثا

 ٔػذو انؼشٕائٛخ رؼًٍ ثطشٚمخ يُٓب انؼُٛخ لأخز رؾهٛهٓب انًشاد انؼهفٛخ انًبدح ٔرٓٛئخ رؾؼٛش ٚغش٘

 :ٚهٙ ٔكًب اخشٖ عٓخ يٍ انًبدح نزهك انذلٛك ٔانزًضٛم عٓخ يٍ انزؾٛض

     cereals and powders: والمساحيق الحبىب 1-

 .انظهجخ انظمٛهخ الأعطؼ اعزخذاو ٔٚفؼم يبص غٛش طمٛم  عطؼ ػهٗ انًخزجش انٗ انًشعهخ انكًٛخ رخهؾ

 ثُظفٓب ٔٚؾزفع ؽذح ػهٗ كٕيخ كم خهؾ ٔٚغش٘كٕيخ  شكم ػهٗ يغًٕػبد انٗ انكًٛخ رمغٛى انجذاٚخ فٙ ٔٚزى

 انٗ انًشعهخ انكًٛخ َظف رًضم ٔاؽذح كٕيخ نزظجؼ انًزجمٛخ الأَظبف رخهؾ صى الأخش stack انُظف ًٔٚٓم

 نؾٍٛ رنك ٔٚزكشس الأخش انُظف ًٔٚٓم ثُظفٓب ٔٚؾزفع انغبثك الأعهٕة ثُفظ يؼٓب انزؼبيم ٚزى صى انًخزجش،

 .نهزؾهٛم انزؾؼٛش يٍ انزبنٛخ نهخطٕاد يُبعجخ كًٛخ ػهٗ الأثمبء

 :green roughages الاعلاف الخضراء -2

 ؽبدح شفشح نهزمطٛغ ٔٚغزخذو عًٛك ثلاعزٛكٙ أ يؼذَٙ عطؼ ػهٗ انخؼشاء انًبدح يٍ انًشعهخ انكًٛخ رمطغ

 انزؼبيم ٔٚزى انًمطؼخ الأعضاء رمغى انًبدح، رهك يٍ انؼظبسح ٔخشٔط عؾك ٚؾذس اٌ ثذٌٔ انزمطٛغ نؼًبٌ

 انُظف ٔاًْبل ثبنُظف ٔالأؽزفبظ كٕيبد انٗ ٔانزمغٛى انخهؾ ركشاس ٔٚزٕلف انغبثمخ، انطشٚمخ ثُفظ يؼٓب

 دشاانً انًبدح فٙ انشؽٕثخ صٚبدح اٌ ؽٛش انخجشح، ػهٗ ٚؼزًذ ايش ْٕٔ انزمشٚجٙ انشؽٕثخ َغجخ ػهٗ الأخش

 ثؼذ انؼُٛخ يٍ يُبعجخ كًٛخ رٕفش نؼًبٌ (طؾٛؼ ٔانؼكظ) كؼُٛخ يُٓب كًٛخ ثبكجش الأؽزفبظ ٚزطهت رؾهٛهٓب

 .انّٛ ٚهغأ لذ ركشاس ٔثأ٘ انًطهٕثخ انزؾهٛلاد كم لأعشاء كبفٛخ ركٌٕ ثؾٛش رغفٛفٓب

 Dry roughages: الجافت الأعشاب -3

 :انزبنٙ انُؾٕ ػهٗ انًخزجش انٗ انًشعهخ انغبفخ انؼهفٛخ انًٕاد يغ انزؼبيم ٚغش٘

 نٓزا ؽبد يمض ٔٚغزخذو يزًبصهخ اؽٕال انٗ ٔعزٔس ٔأساق عٛمبٌ ثبنكبيم انًشعهخ انكًٛخ رمطٛغ -

 اٚؼب ؽٕنٛب عضء كم ٔٚمطغ عضئٍٛ انٗ ؽٕنٛب عضء كم ٚمطغ صى انكًٛخ، رفزذ ػذو نؼًبٌ انغشع

 انٗ ٔرمغى عٛذا خهطب ثؼؼٓب يغ رخهؾ ػشػٛخ اعضاء انٗ انطٕنٛخ الأعضاء رمطغ صى عضئٍٛ انٗ
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 .انغبثك الأعهٕة ثُفظ رنك ٔٚزكشس انضبَٙ ًٔٚٓم ثبؽذًْب ٚؾزفع لغًٍٛ

 انغبفخ الأػلاف يغ انؾبل ْٕ كًب انخؼشاء الأػلاف ؽبنخ فٙ انطٕنٙ انزمطٛغ اعشاء ػذو ٚلاؽع

 انزٙ انُجبرٛخ انؼظبسح يغ يُٓب عضء ٔفمذ رؾهٛهٓب انًشاد انخؼشاء انؼهفٛخ انًبدح عؾك نزغُت ٔرنك

 نى اٌ ايش ْٕٔ يُٓب عضءا ٚزفزذ لذ اًَب انغبفخ الأػلاف ؽبنخ فٙ رنك ٚؾذس لا فًٛب خشٔعٓب ًٚكٍ

 .يُٓب عضء ا٘ فمذ انٗ ٚؤد٘ لا لأَّ كضٛشا ٚؼش نٍ فبَّ رغُجّ ٚغش٘

 الأٔساق فظم ٚفؼم كجٛشح عطؾٛخ يغبؽخ راد ٔسلٛخ ثكضبفخ انًخزجش انٗ انًشعم انؼهف رًٛض ارا

 ٔرخهؾ ثبنضشو، الأٔساق ٔرمطغ اَفب انًزكٕس الاعهٕة ٔثُفظ ؽذح ػهٗ انغٛمبٌ رمطغ انغٛمبٌ، ػٍ

 رمغًٛٓب ٔٚغش٘ عٛذا خهطب ثؼؼٓب يغ رخهؾ صى يُفظهخ ٔثظٕسح يشاد ػذح يًُٓب كم اعضاء

 شاءلأع انؼهف يٍ كبفٛخ كًٛخ ثمبء ؽزٗ انؼًهٛخ ٔرزكشس ثُظف ٔالأؽزفبظ انُظف ٔاعزجؼبد

 .انًطهٕثخ انزؾهٛلاد

 Drying الخجفيف -4

 ثبنزغفٛف، انخبص انفشٌ فٙ انضبثذ انٕصٌ انٗ رغفٛفٓب ٚزى نهؼُٛخ انؼشٕائٙ الأخزٛبس ثؼذ

 .لاؽمب رؾهٛهٓب انًشاد انؼهفٛخ انًبدح يٍ يُبعجخ كًٛخ نزغفٛف انشلٛك الأنًُٕٛو يٍ اؽجبق اعزخذاو ٔٚفؼم

 سؽجخ ْٔٙ رؾهٛهٓب ثبعشاء ٕٚطٗ انًٕاد ثؼغ اٌ ػهًب wet material ٚغشٖ لذ انزغفٛف اٌ كًب

 ثطشٚمخ  يكَٕبرٓب ثؼغ أ انًزخًشح الأػلاف ٔثؼغ انغبٚهظ يغ انؾبل ْٕ كًب ثبنزٕنٍٕٚ انزمطٛش ثطشٚمخ أ

 انزغفٛف ؽشٚمخ رأصٛش ػٍ انزؾش٘ انٗ انذساعبد ثؼغ رٓذف كًب ،freeze drying انزغًٛذ

 .ٔانٓؼى انغزاء يٍ كبنزُبٔل ثبلأداء انخبطخ انمٛبعبد ثؼغ ػهٗ

 Milling الطحه -5

 ثؾٛش اخشٖ يُبعجخ يطؾُخ ا٘ أ انًخزجشٚخ انًطؾُخ ثبعزخذاو ؽؾُٓب ٚزى انؼُٛبد رغفٛف ثؼذ

 انًؾبنٛم رأصٛش انٗ عززؼشع انزٙ انؼهفٛخ نهؼُٛخ انغطؾٛخ انًغبؽخ نضٚبدح َبػى يغؾٕق انٗ انؼُٛخ رزؾٕل

 رغفٛف فبٌ رنك ػهٗ ٔثُبءا يكَٕبرٓب، فٙ انزغبَظ ٔصٚبدح الأعزخلاص أ ثبنٓؼى انخبطخ انكًٛٛبئٛخ

 .انؼهًٛخ انًخزجشاد فٙ سٔرُٛٛب ػًلا ٚؼزجش ػهٛٓب انًخزهفخ انزؾهٛلاد لأعشاء رًٓٛذا ٔؽؾُٓب انؼُٛبد

  Temporary storage of dried samples المجففت للعيىاث المؤقج الخسن -6
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 انخجشح رٕفش يغ ػهٛٓب يغٛطش ظشٔف فٙ ًٚكٍ انزؾهٛلاد ثّ رغشٖ انز٘ انززبثغ انٗ ثبنُظش

 انضيٍ، يٍ يؼُٛخ نفزشح ثبنؼُٛبد الأؽزفبظ ٚزطهت رنك فبٌ ٔاؽذ آٌ فٙ رؾهٛم يٍ اكضش اعشاء انكبفٛخ

 أ ثلاعزٛكٛخ ؽبٔٚبد فٙ ٔػؼٓب ثؼذ انزهف يٍ علايزٓب عٛؤيٍ رنك فبٌ يغففخ انؼُٛبد كبَذ ٔؽبنًب

 نهؾفبظ ػشٔسٚب ٚؼذ انز٘ انزغًٛذ أ ثبنزجشٚذ انخضٌ انٗ انؾبعخ دٌٔ انًخزجش ظشٔف فٙ ٔخضَٓب صعبعٛخ

 اؽٛبَب انكزبثخ ٚزٕعت كًب .انؾبنخ ْزِ فٙ انكٓشثبئٛخ انطبلخ رٕفش انٗ انؾبعخ ػٍ فؼلا انشؽجخ انؼُٛبد ػهٗ

 انؾبٔٚبد رهك ػهٗ labeling يذنٕلاد ٔرذسط انًؾفٕظخ انؼُٛخ َٕع ػهٗ رذل ثشيٕص

 انفُٛخ انًؼهٕيبد كم فّٛ ٔٚذٌٔ انًخزجش فٙ ثّ ٚؾزفع خبص عغم فٙ  انشيٕص رهك ٔرذسط الأكٛبط أ

 .انكًٛٛبئٛخ ثبنزؾهٛلاد انخبطخ

 Essential rules in chemical analysis الكيميائيت الخحليلاث في اساسيت قىاعذ

 انكًٛٛبئٙ انزؾهٛم اعشاء ػُذ ثٓب ٔانزمٛذ يشاػبرٓب ٚغت انزٙ الأعبعٛخ انمٕاػذ رشًم

 :المسخخذمت والأدواث للمعذاث الخامت الىظافت 1-

 ػبدح انزُظٛف ٔٚزى .عطٕؽٓب ػهٗ انًبء ٔاَغٛبة ثهًؼبَٓب انُظٛفخ ٔالأدٔاد انًؼذاد رؼشف

 ٜصانخ انؼبد٘ ثبنًبء انغغم اػبدح صى الأعفُغبد أ ٔانفششبح انًُظف ٔثبنًؾهٕل انؼبد٘ ثبنًبء ثبنغغم

 نفزشح ثبنفشٌ انضعبعٛخ الأدٔاد رغفٛف ٔٚفؼم يشاد نؼذح انًمطش ثبنًبء انغغم ٔاخٛشا انًُظفخ انًبدح آصبس

 .انًؾذدح ايبكُٓب فٙ ٔػؼٓب لجم لظٛشح صيُٛخ

 cromate dipotassium يبدح يٍ غى 10 ثبراثخ انًخزجش فٙ ٚؾؼش خبص رُظٛف يؾهٕل اعزخذاو ًٔٚكٍ

 انشٔاعت فٛٓب رغًؼذ انزٙ انضعبعٛخ ٔانًؼذاد الأدٔاد نزُظٛف انًشكض انكجشٚزٛك ؽبيغ يٍ يم 100 فٙ

 ػٍ انًؾهٕل ثٓزا نهزُظٛف الأػطشاس رفبد٘ ًٔٚكٍ الأػزٛبد٘ ثبنزُظٛف اصانزٓب ًٚكٍ لا ٔانزٙ انًزكهغخ

 .اعزخذايٓب يٍ الأَزٓبء ؽبل نهضعبعٛبد انًغزًش انزُظٛف ؽشٚك

 balances المىازيه 2-

 :انكًٛٛبئٛخ انزؾهٛلاد فٙ انًخزجشٚخ انًٕاصٍٚ اعزخذاو ػُذ انزبنٛخ انمٕاػذ ارجبع ٚشاػٗ

 ٔلا الأْزضاص، نزلافٙ ٔانضجبد ثبنظلاثخ رزًٛض عطٕػ ا٘ أ يُؼذح ػهٗ انًٕاصٍٚ ٔػغ ٚغت -

 فٙ اخطبء ؽظٕل انٗ ٚؤد٘ اٌ ًٚكٍ الأفمٙ ٔػؼٓب رغٛش لأٌ انؾغبعخ انًٕاصٍٚ ثُمم ُٚظؼ

 ٚغزذػٙ يًب ػجطٓب رغٛٛش انٗ رؾشٚكٓب يغشد ٚؤد٘ ًٚكٍ انًٕاصٍٚ إَاع ثؼغ ٔفٙ انٕصٌ
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 .انزٕاصٌ فمبػخ يٕلغ ػجؾ ؽشٚك ػٍ رظفٛشْب اػبدح

 انشؼش عمٕؽ نزلافٙ عٛذح إَاع اخزٛبس ٔٚشاػٗ انًٕاصٍٚ رُظٛف فٙ انغبفخ انفششبح اعزخذاو -

 الأثزؼبد يغ انؼشٔسح ػُذ الا انًجههخ الأعفُغبد أ انًُبشف ثبعزخذاو ٕٚطٗ ٔلا ثٓب، انخبص

 .ٔانؼجؾ انزشغٛم ٔيفبرٛؼ انكٓشثبئٙ انمبثظ يٕالغ يضم انًٕاصٍٚ فٙ انؾغبعخ الأيبكٍ ػٍ

 انٕصٌ فٙ انًغزخذيخ ٔانذٔاسق انغفُبد ٔٔصٌ انزغشع ٔرغُت ثبسدح ركٌٕ ػُذيب انؼُٛبد ٔصٌ ٚغت -

 desiccator .انذٚغٛكٛزش فٙ رٕػغ رنك ٔنزأيٍٛ ، رجشد ؽزٗ عبخُخ ْٔٙ انفشٌ يٍ اخشاعٓب ثؼذ

 .ٔصَٓب انًشاد انؼُٛبد ػهٗ انشؽٕثخ رغًغ نزلافٙ ثغشػخ انٕصٌ ػًهٛخ رزى اٌ ٚغت -

 يغ انًٛضاٌ رظفٛش ًٚكٍ يٓى غٛش انؼُٛخ فّٛ رٕػغ انز٘ container انٕػبء ٔصٌ ٚكٌٕ ػُذيب -

 .يجبششح فّٛ ٔػؼٓب ثؼذ فمؾ انؼُٛخ ٔصٌ رغغٛم نٛزغُٗ انٕػبء

 َفظ ٔثبعزخذاو يؼٍٛ ثزمذٚش ٚزؼهك يب كم فٙ ثبنٕصٌ انشخض َفظ ٚمٕو اٌ يشاػبح ٚغت -

 .انًٛضاٌ

  Volumetric measurement equipments الحجميت القياساث معذاث

  volumetric flasks انؾغًٛخ ٔانذٔاسق cylinder انًذسعخ الأعطٕاَخ انًؼذاد رهك رشًم

  conical flasks انًخشٔؽٛخ ٔانذٔاسق beakersانجٛكشاد  ٔرغزخذو glass cons  انضعبعٛخ ٔالألًبع

 انًبطبد ٔرغزخذو .انكًٛٛبئٙ انزؾهٛم فٙ انًغزخذيخ انكًٛٛبئٛخ انًؾبنٛم ٔرؾؼٛش َمم فٙ الأدٔاد رهك عًٛغ

pipettes  انغؾبؽبد رغزخذو كًب انًؾبنٛم، يٍ يؾذدح كًٛبد ٔاػبفخ نغؾت burette ْٙٔ 

 ػهٗ انؾبيغ أ انمبػذح نًؼبدنخ رغزخذو انمبػذح أ انؾبيغ ثًؾهٕل رًلأ يذسعخ ؽٕٚهخ صعبعٛخ اَجٕثخ

 . انًؾهٕل نٌٕ رغٛش خلال يٍ انزؼبدل َمطخ ػهٗ ٚغزذل ؽٛش انزٕانٙ

 الشروط الىاجة احباعها عىذ أخز العيىت الىمىرجيت :

 ٚغت اٌ رزٕفش اػبءح كبفٛخ فٙ يكبٌ ٔعٕد انؼُٛخ نًؼشفخ انظفبد انظبْشٚخ نهًبدح انغزائٛخ . -1

 اٌ ٚكهف شخض ٔاؽذ لأخز انؼُٛخ ٔرنك نزمهٛم الأخطبء ٔدلخ انؼًهٛخ . -2

 رٕفٛش الأدٔاد انلاصيخ لأخز انؼُٛخ . -3

 اٌ رؤخز انؼُٛخ يٍ ػذح عٕاَت يٍ انًبدح انؼهفٛخ أ٘ يٍ ايبكٍ يزؼذدح . -4


