
 نباتبيئة 
 

  Humidityالرطوبة : 

تطلق كلمة الرطوبة بصفة عامة على بخار الماء العالق في  الويو كلناايا  وي  ار  فير  بيعب التع عيرا  

  -التالعة عاد دراسة الرطوبة كه  :

  Absolute humidityِ   -الرطوبة المطلقة :

 (.3ع ارة عب كزر بخار الماء الموجود ف  حوم مععب مب الهواء )غم/م كه 

  Specific humidity -الرطوبة النوعية :

كه  ع ارة عب  س ة كزر بخار الماء في  حعيم معيعب في  الهيواء اليى كزر الهيواء اليفي  وجيد في  هيفا 

 ا  / النعلو غرام .الحعم تحت درجا  الحرارة المختلف كالضغوط المختلفة ك ع ر عاها بالغرام

 Relative humidity -الرطوبة النسبية :

 كه  الت  تهماا بصفة خاصة ف  دراسة المااخ . 

كه  ع ارة عب  س ة بخار الماء الموجود فعلاً ف  حوم مععب مب الهواء ف  درجة حرارة مععاة كتحيت 

كفي   فيج  الإشي ا   في  حالية كمعة بخيار المياء الموجيود في   فيج الحويم ميب الهيواء كهي إلىضغط جوي مععب 

 الظركف .

 كمعة بخار الماء الفعل  ف  الهواء                          

 100× ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الرطوبة الاس عة = 

 كمعة بخار الماء اللازم للإش ا                            

ك لاحظ أر مقدرة الهواء على حمل بخار الماء تتااسي  تااسي  طيردي ميج درجية الحيرارة بمعايى كلميا 

ارتفعت درجية الحيرارة زاد  مقيدرة الهيواء عليى حميل مقياد ر جد يدة ميب بخيار المياء كلني  توضي  الفير  بيعب 

 -الرطوبة الاس عة كالرطوبة المطلقة  فكر المثال التال  : 

ف  الهيواء في  درجية حيرارة مععاية )رطوبية مطلقية( هيو  3الماء الموجود فعلاً ف  مإذا فرض إر بخار 

غم فإر الرطوبة الاس عة لهفا الهواء  120غم ك فج هفا الهواء  ستطعج كهو ف   فج درجة الحرارة ار  حمل  60

 تنور

  60  ×100 

 %50ـــــ = ـــــــــــــــ 

    120 

كلنب لو فرضاا ار درجة الحرارة لم ت قى ثابتة بل ارتفعت فيإر هيفا اترتفيا  سيعادي اليى ز يادة مقيدار 

فتصي   الرطوبية عاد يف  140كهيو الير م المفتيرض سيابقاً اليى  120الطوبة التي   سيتطعج هيفا الهيواء حملهيا ميب 

ا خفضت فإر مقدار بخيار المياء )الرطوبية(  بل% . أما إذا فرضاا ار درجة الحرارة لم ترتفج 42.86ــــــــ ــــــــ

 مثلاً كف  هفه الحالة تنور الرطوبة الاس عة 90الى  120الفي  ستطعج الهواء حمله سعاخفض مب 

 % .66.7ـــــــــــــــــــ =  

 60فلو ار الحرارة استمر  بات خفاض بعد ذلك حتى أص   مقدار بخار الماء الفي  حمله الهيواء فعيلاً 

ستصي   في  هيفه الحالية غم هو  فج المقدار الفي ت  منيب لهيفا الهيواء أر  حميل أكثير مايه فيإر الرطوبية الاسي عة 

140 

60  ×100 

60  ×100 
60 

90 

60  ×100 



ش ج كه  تتفق مج الدرجة الت   طلق علعها  قطة % كعاد ف  قال ار الهواء كصل الى حالة الت100ـــــــــــــــــ = 

 -: dew pointالادى 

كه  الدرجة الت  اذا ا خفضت درجة الحرارة الى ا ل ماها فإ ه  ص   غعر  يادر عليى حميل كيل ميا بيه 

السيح     -مب بخار الماء فعتناثف الومء الما د ماه ك تحول مب الحالية الغاز ية اليى كاحيدة ميب الحيات  التالعية :

 اتمطار   الض اب   الادى . 

ك و  ار تلاحظ ار  قطة الادى كالرطوبة الاس عة للهواء  تااس ار تااسي  طيردي فنلميا كا يت الرطوبية 

الاس عة مرتفعة كا ت  قطة الادى مرتفعة كفلك كالعنج صحع  كمعاى هفا بع ارة أخيرى ار الهيواء اليفي  حتيوي 

درجة حرارته كثعراً لن  ت دأ رطوبته ف  التناثف بخلاف الحال على  س ة صغعرة مب الرطوبة  و  ار تاخفض 

 ف  الهواء الفي  حتوي على  س ة عالعة مب الرطوبة . 

 

 Humidity System determinationأجهزة قياس الرطوبة : 

  -هااك العد د مب اتجهمة الت  تعمل على  عاس الرطوبة كبطر  شتى  منب ار  وملها كما  ل  :

 Psychrometer -السايكروميتر : -1

ك ترك  مب محرار ب أحيدهما معيرض للويو م اشيرة ك طليق علعيه الثركمعتير الوياف أميا ا خير ملتيف 

بصلته بواسطة شاش   لل بالماء باستمرار كلفلك فهو  سمى بالثرمومعتر الم ليل فاليفي  حيدي في  هيفه الحالية هيو 

ر مب الشاش فعاتج عب ذلك ا خفاظ في  درجية الحيرارة التي    عاهيا هيفا الثرميومعتر خر الت خير كميا ار الماء  ت خ

معركف  ستافف بعض الحرارة كلما كار مب الثابت ار الت خر ف  الوو الواف  شيتد عايه في  الويو اتكثير رطوبية 

الت    عاها الثرمومعتر الوياف  منيب  فإر ا خفاض درجة الحرارة الت    عاها الثرمومعتر الم لل عب درجة الحرارة

ار تتخف مقعاس لاس ة الرطوبة ف  الهواء كتستخدم لفلك جداكل خاصة تسول فعها  يراءا  الثرميومعتر ب )الم ليل 

 -كالواف( كما  قابلها مب رطوبة  س عة   كتستخرج كما  ل  :

 100× ـــ ـــــــــــــــــــــــــــــالرطوبة الاس عة = ـــــــــــــــــ

 

 

 

 

 

 درجة الحرارة للمحرار الجاف
 درجة الحرارة للمحرار الرطب



 Hygrometer -الهايكروميتر : -2

كهو جهاز  ش ه الساعة كله  وسيار أحيدهما ك عير في  الوهية العلعيا كا خير صيغعر في  الوهية السيفلى   

- 7-ج لقييراءة درجيية الحييرارة )( ك قييرأ كاسيي ة م و يية أمييا الصييغعر فتييدر100 –تييدرج القييوس الن عيير مييب )صييفر 

 م(ْ   50

 Thrmohygrograph -الثرموهايكروكراف : -3

كهييو جهيياز  فيي  بييالغرض لنييلا القييرا تعب الحييرارة   كالرطوبيية . ك عت يير مييب اتجهييمة الد عقيية مقار يية 

بيياتجهمة سييالفة الييفكر . ك نييور الماشيير الخيياا بدرجيية الحييرارة مييرت ط باييوابض مرت طيية هييفه بقطعيية معد عيية 

د فتتضاعف هفه الحركية بواسيطة الايابض الميرت ط ثيم تاتقيل للماشير لني   سيول تتحسج بدرجة الحرارة ثم تتمد

 مقدار التغعر الحاصل على )كراف مدرج( كمقسم حس  اخ ام كالساعا  كباللور اخخضر. 

أما الماشر الخاا بالرطوبية فعتحيرك  تعوية تميدد كتقلية خصيلة طو لية ميب شيعر ات سيار تث يت ميب 

طة رافعة ذا  ثقل مععب ك ادي تمدد هفه الخصيلة عايد ز يادة الرطوبية كا نماشيها طرفعها كتشد مب كسطها بواس

عاد تاا صها الى تحر ك ذرا  ف   ها تها  ث ت الماشير اليفي  رسيم خيط سيعر الرطوبية عليى كر ية ملفوفية حيول 

ب التمععيم اسطوا ة تدار بواسطة ساعة تو عت ار النراف المدرج الخاا بالرطوبة  نور باللور اخزر  لن   من

 بعب اتثاعب . 

 كتحفظ هفه النرافا  بشنل إرشعف  منب العودة العه متى شاء  الحاجة .

 Cobalt paper -طريقة استخدام أوراق الكوبلت : -4

كهيي  أكرا  مصيياوعة بطر قيية خاصيية لعسييت كصييااعة اتكرا  اتعتعاد يية معاييد الحاجيية تغميير هييفه 

النوبلت( ثم تعرض الور ة الى المحعط الخيارج  فعتغعير ليور الور ية  اتكرا  ف  محلول  تنور مب مادة )سعا عد

 مج تغعر كمعة الرطوبة ك س تها ف  الوو .

فف  حالية كيور الرطوبية عالعية فيإر اتكرا  سيتتلور بياللور اتحمير أميا في  حالية الرطوبية القلعلية فيإر 

قر    عب ارتفا  الرطوبة اك ا خفاضيها اميا اتكرا  سعتغعر لو ها الى اللور اتزر  كهفه الطر قة تعط  تقد ر ت

 المقدار فعنور متركك للأجهمة المخت ر ة الد عقة .

 Rainfullالأمطار : 

ف  اعال  الوو  حو اترض رغم ار المقصود بالمطر بمعااه الضعق هو سقوط بخار الماء الفي  تناثف 

اترصياد الوو ية عيب اتمطيار ت تيدل غال ياً  على شنل  قط ما عة فإر اتحصا عا  المختلفة الت  تاشرها محطيا 

على ما  سيقط ميب بخيار المياء المتنياثف بهيفه الصيورة كحيدها . إذ أ هيا تشيمل كيفلك كيل اشينال التسيا ط الصيل  

أي  Precipitationكاهمها الثلج كال رد )الحالوب( كلهفا الس    ود أر كثعراً مب النتاب  فضلور استخدام كلمية 

 . Rainfullكلمة المطر  التسا ط بدتً مب

 أسباب سقوط المطر :

درجة حرارة الهواء المحمل ب خار الماء في  ط قيا  الويو العلعيا اليى ميا  تسقط اتمطار  تعوة خ خفاض

دكر  قطة الادى خر هفا ات خفاض  ادي الى تناثف ال خار على شينل ذرا  ما عية صيغعرة تتنيور ماهيا السيح  

التي   الت  ت قى سابحة ف  الوو حتى إذا ما كصلت الى مااطق أك مستو ا  أشد بركدة مب الماياطق اك المسيتو ا 

أتت ماها بدأ  هفه الفرا  الصغعرة ف  التومج بعضها ميج بعيض فتنيور ماهيا  قيط ك عيرة  سي عاً ت يدأ في  السيقوط 



 حو اترض منو ة المطر المعركف الفي  ختلف ف  غمارته مب ك ت الى آخر كمب منار الى آخير ت عياً لعواميل 

 ذلك ار هااك شرطعب ر عسعب لسقوط اتمطار .كثعرة كمعاى 

 نور الهواء محمل بنمعة مااس ة مب بخار الماء : فنلما زاد  هفه النمعة  ساعد ذلك على كثيرة  ار -1

 المطر .

ار  رتفج هفا الهواء الى اعلى الوو حتى تياخفض درجية حرارتيه اليى ميا دكر  قطية الايدى أك عايد  -2

 اتواهه مب ماطقة داف ة الى ماطقة باردة . 

 أجهزة قياس المطر :

اجهمة تعتمد جمععها على اساس جمج التسا ط ف  ا اء مفتوح مب الوهية العلعيا ك عاسيه   قاس المطر بعدة

 -بعد ذلك كمب ابسط اتجهمة كاكثرها :

 Standard Raining gaugeالجهاز القياسي :  -1

سيم  20كهو المستخدم ف  معظم محطا  اترصاد كأهم اجيماءه ع يارة عيب كعياء كا ي   طيره حيوال  

 كبداخله  مج استق ال مرك  فو  إ اء لومج الماء كمقعاس مدرج لقعاس الماء المتومج . بوصة 24كارتفاعه 

 

 جهاز سيمون : -2

 ساعة . 24كهفا الوهاز  سول كمعة المطر المتسا ط بالملعمترا  ف  فترة مععاة مب الممب تاخف عادة 

موضيوععب داخيل  glass battleكحيوض تومعيج زجياج   Funnelكالوهياز  تنيور ميب  ميج اسيتق ال 

مث ت على  اعدة خرسا عة ك وي  ار  وضيج الوهياز في  العيراء . بععيداً  Metallic casingحوض معد   كا   



عييب الم ييا   كاتشييوار كعلييى مسييتوى عييال  مييب سييط  اترض حتييى ت  تييرثر بمعيياه اتمطييار المرتييدة  تعويية 

ار خاا ميدرج ككيل تيدر ج  مثيل سيقوط اصطدامها بسط  اترض كتقاس المعاه المتومعة بحوض التومعج بمخ 

 ملم . 0.25مطر مقداره 

ك د ظهر  ا وا  جد دة ماقحة بمنب بواسطتها حساب كمعة المطر السا طة بطر قة آلعية كهاياك  وعيار 

 -مب هفه المسولا  :

 Tipping Bucket gauge -أ( الجهاز ذو الدلو المائل :

سيه آلعياً كلميا توميج فعيه مقيدار ميب المطير  عيادل كهو دلو صغعر موضو  بمعل بحعث  منب ار  فير   ف

ملم كتادي حركته هفه عاد التفر غ الى توصيعل دا يرة كهربا عية  تحيرك بمقتضياها ذرا  في  طرفيه ماشير  0.25

   عب به كل مرة مب مرا  التفر غ على لوحة خاصة ك منب على هفا اتساس حساب كمعة المطر الت  سقطت . 

 Weighing type gauge -ب( جهاز ذو الميزان :

كهو جهاز ممكد بمعمار خاا  منب ار  مر بطر قة آلعة أي كمعة مب المطير  سيتق لها الوهياز ك سيول 

اليفي   عايه الوزر بطر قة آلعة على لوحة خاصة بواسطة ماشر مح ير مث يت في   ها ية ذرا   تحيرك ت عياً لليوزر 

 المعمار . 

 

  Hellman – type recording Rain gauge -جهاز هيلمان : -3

فعايد  2سم200 تنور هفا الوهاز مب اسطو ة لها غطاء مصاوعة مب الحد د القوي كمساحتها السطحعة 

سقوط معاه اتمطار ف  هفه اتسطوا ة تامل مب خلال ا  وبة معد عة الى كعاء اسطوا    وجيد بداخليه طوافية ميب 

فرا  بماشر مح ر  سول حركاته على كر ة مقسمة تقسيعم خياا كمث تية حيول الفلعب تتصل بفرا  ك اته  هفا ال

 اسطوا ة تدكر بواسطة ساعة لمدة  وم كاحد أك س عة أ ام . 

سم ف  الوعاء( فإذا لم تسقط معاه ف   6لعمل هفا الوهاز توضج كمعة  لعلة مب الماء ) نور ارتفا  الماء 

 ر م الصفر ف  الور ة المقسمة . اتسطوا ة مب اتعلى فإر الماشر  اشر على 

كف  حالة سقوط اتمطار فإ ها تسقط على  مج تومعج مب اتعلى كتامل اليى الوعياء ميب خيلال ات  وبية 

المعد عة كبفلك ترتفج الطوافة ك تحرك ت عاً لها الفرا  ك سول الماشير حركتيه عليى الور ية المقسيمة كهنيفا كلميا 

سول على الور ة الى ار   لغ ا صى حد له ف  اعلى الور ة حعث  وجد الر م سقطت اتمطار كلما ارتفج الفرا  ك



ملم(  عد ذلك تامل هفه النمعة مب خلال ا  وبة السعفور المجاجعة الى إ اء ف  اسفل الوهياز كهيفا  يادي اليى  10)

ة ثا عية كميا تسيوعل اتمطيار ميرك اشير الماشير عليى  قطية الصيفر ثيم تحيدد الوهياز بار الطوافة تامل الى اسفل 

 .س ق

اليفي  سيوله الماشير عليى  كللدتلة على ار الوهاز  عمل بصيورة د عقية فيعمنب مقار ية القيراءا  ميابعب

مليم(  -اتسطوا ة كبعب كمعة المعاه المومعة ف  ات اء الموضو  اسفل الوهاز كذلك بإضافة ما ت  م د على )ــــــ 

الى المعاه المتومعة ف  ات اء كذلك خر بعض المعاه تسقط على جدرار ات اء حال  مكلها ف  ا  وبة السيعفور فيإذا 

على الخارطة ككمعة المعاه المتومعة ف  ات اء بعد اضافة ما ت  م د عيب مليم كاحيد متسياك ة كا ت المعاه المسولة 

  عا  ار الوهاز  عمل بصورة صحعحة .

 


