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 العلاقة بين المحصول والكائنات الحية بالبيئة
يعتبرررلحقل بررر حبينرررمحيمرررتكونحأستأرررمحيتترررولحومنمرررنتحأرررلحقلأ ارررو حوقلتننكرررن حقل يرررمحقلكبنتيرررمح
وقل يوقكيمحقلأخلىحو حيعيشحقلأ او حبنل ب حأمتبلاتحعلحقلتننكن حقل يمحقلآخرلىحقلأ يةرمح

قلبينمحقلتيحيعيشحفيونحويتأثلحبونحوت حأكونحيتكنزعحلي نفظححبهحويؤثلحت حألحهذهحقلتننكن حفى
علررىحكوعررمحوببررنؤقحويتو ررىحذلررصحعلررىحأررةىحاررلا يمحقلبينررمحقلترريحيعرريشحفيوررنحقلتننكررن حقل يررمح
وأررةىحتمررتسنبمحقلتننكررن حقل يررمحو ررةلتونحعلررىحقلت يررلحوقلت ليررلحفررىحيررتلونحوتلتيبوررنحوةبيعررمح

لحهرررذهحقلتننكرررن حبرررنلألةحعلرررىحةلسرررمحقل رررلقلقحكأوهرررنحبت يرررلحقلظرررلوىحقلبينيرررمحويتو رررىحتكتيرررن
حوقللةوبمحوقلأنةقحقلعضويمحقلتيحتلزأونحو أوضمحقلألةحوغيلحذلصحألحقلعوقأ .

ويؤةىحتعرةقةحتعرةقةحقلألةحللزلقعرمحطحوةرلعحقلعكنيرمحبنلأ ارو حبعرةحزلقعترمحتلرىحخلرعحبينرمح
نل ب حوتوسةحعلا رمحأكنمبمحلكأوحقلأ ناي حوتؤثلحهذهحقلعوقأ حعلىحتكتينلحقلتننكن حقل يمحب

بيلحقلتننكرن حقل يرمحقلأوسروةقحبرنلألةحوبعضرونحقلربعةحويرلبةحقلأ ارو حبنل بر حوقلتننكرن ح
قل يررمحقلأخررلىحعلا ررمحتختلررىحبررئختلاىحقلتننكررن حويأتررلحتبمرري حهررذهحقلعلا ررمحبرريلحقلأ اررو ح

يرمحوقلتننكن حقلأخلىحتلىح مرأيلحأوأريلحوهأرنحاتبرنة حقلأك،عرمحطحقلتضرنةحبنإضرنفمحتلرىحقل ينة
وىحعة حوسوةحتأثيلحلأىحألحقلكوعيلحعلىحقلأخل(.حويكبم حت حأكوأنحتلرىحقكأرنةحأخت،رمحأرلح

حقلأعييمحتأنحيلى:
حوييأ :ححححSymbiosisوولأ:حتبنة حقلأك،عمح

 Mutualismقلأينلتم:ح-1

حCommensalismقلأعنييمحووحقلضينفم:ح-2
حوييأ :حAntagonismثنكينت:حقلتضنة:ح

 Antibioticتضنةحقل يويم:ح-1

حوييأ :حExploitationقإمت لا :ح-2
 Parasitismقلتة، :ح-ح

 Perdationقإفتلقس:ح-

 Competitionقلتكنفس:ح-3

 أولًا: تبادل المنفعة:
يتضرررألحتبرررنة حقلأك،عرررمحأعييرررمحكررروعيلحأرررلحقلتننكرررن حقل يرررمحطحبيرررلةحتمرررت،نةقحو رررةهأنحووح

 حتبنة حقلأك،عمحتبعنتحلل،ننةقحتليوأنحألحوسوةحقلأخلحأمحعة ح ةوثحوةكىحضللحلأىحأكوأن.حويكبم
حقلتيحتعوةحعلىحتلاهأنحووحعلىحو ةهأنحتلى:

حقلأعنييمحووحقلضينفم-2حححقلأينلتم-1
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    Competition                                                             التنافس

يتزقيررةحكظليتررهحفررىحقلمررتنلحوقلتررىحتبررو حولحعررةةحقلمررتنلحح1798عررن ححMaltsوعلررلحأررنلتسح
تبعنتحلأتوقليمحهكةميمحبيكأنحقلزينةقحفىحقلأنةقحقل ذقنيمحتتبمحأتوقليمحعةةيمحقلأألحقلذىحيؤةىحولاحيصح
تلىحتعلةحقلمتنلحفىحأل لمحألحقل ينقحتلىحوخةنلحقلأسنعم.حول حت ظىحهذهحقلكظليمحبنإهتأرن ح

لارركنعيمحقلتررىحوتن رر حقلأكنمررلحل،تررلقح ررللحتررنلىحلوررنحو ررةحتررأخلحت بيررعحهررذهحقلكظليررمحبمرربلحقلثررولقحق
مررتزلقعحأكررنةعحينمررعمحوخلررعحمرروعحغذقنيررمحعنلأيررم.حوأررنحفررىح تأتنكيررن حتبيررلقحبتةررويلحقلزلقعررمحوقم
قلأوكررمحقلأخيرررلقحتوقسرررهحقليررعولحأرررأزعحوخةرررلحزيررنةقحقلمرررتنلحوقلترررىحيتضررنن حوأنأورررنحوىحزيرررنةقحفرررىح

يلحومرررنليلحقلت،رررناقحقإكتنسيرررمحللأ ناررري حمررروقاحترررنلحذلرررصحبخلرررعحتلقتيرررلحولقثيرررمحسةيرررةقحووحبتةررروح
قإكتنج.حويسلحولحكمل حبألحأيتلمحقلتزقيةحقلمرتنكىحترزةقةحتمرت تن حفرىحضرواحقلت يرلق حقلبيولوسيرمح

حقلتىحةفمحهذقحقلتزقيةحتلىحي  حوىحأوقلةحيأتلحتمت لالون.ح
و ررررةحتمررررتةعىحأوضرررروعحقلتكررررنفسحتهتأررررن حقلأيررررت ليلحببينررررمحقلأ نارررري ح يررررثحتمررررتعلةحح

Clements et al. لير حفرىحهرذقحقلارةةحوعرلةحفرىحةلقمرتهحقلتلأرمحقلترىح نلورنحقلةلقمرن حقلترىحوسح
Decandle, 1820 وهوحوو حألحعلىحقلتكنفسحبألحسأيمحقلكبنترن حقلأوسروةقحفرىحأترنلحأعريلحفرىحح

برةاح رةوثحظرنهلقحقلتكرنفسحعكرةحعرة حتروقفلححClements نلمح للحبعضونحأرلحبعرة.حولبرةح رةةح
،ىحبئ تينسن حقلكبنتن حفتبةوحت حأكونحفىحتأةقةحأكنملحلأىحعكالحألحعكنالحقلبينمحب يثحلاحي

أ نولررمحقل اررو حعلررىحهررذقحقلعكاررلحو ررةحلاحتضررنلحقلكبنتررن حكتيسررمحتوقسررةهنحفررىحأستأررمحيكباررهح
عنأ حقلبينمحبةليعحأبنيلحب ح ةحيلسمحقلضللحتلىحعوقأ حغيرلحأبنيرلقحترئفلقزحبعضرونحقلألتبرن ح

عرلحححDecandleذىحيسعر حتعليرىحقلمنأمحقلترىحتسعر حقلومرةحغيرلحألانر حلكبنترن حوخرلىحقلأأرلحقلر
قل للحقلأمتألقحبيلحقلكبنتن حوألحيكةبرعحعلرىحأثر حهرذهحقلأ روق حويأثر حتعليرىحقل رللحقلأمرتألقح
بيلحقلكبنتن حقلت،نححقلأبنيلحوقلأمتوةىحبيلحقلكبنتن حللإمتنثنلحبعكالحغذقنىحأعريلحأوسروةحفرىح

حتأيمح ليلمحفىحقلتلبم.
ولحهررذهحقلأل،ررنظحقلأمررتعألمحفررىحتعليررىحقلتكررنفسحح Hanper, 1961وأررلحكن يررمحوخررلىحلوىح

تكةبرررعحوتثررررلحأررررنحيترررولحعلررررىحقلمررررلوصحقإكمرررنكىحأأررررنحةعررررنهحتلرررىحت تررررلقححل،ررررظح خرررلحهرررروحقلتررررةقخ ح
Interferenceحبةلاتحألحقلتكنفسحتلاحولحتثيلحألحعلأناحقلبينمحل حيمتثي وقحتمتعأن حهذقحقلل،ظ.ح

سحعليوررنحقلأ نارري حفررىحومررةحوأررلحقلضررلولىحقلتعررلىحعلررىحعكناررلحقلبينررمحقلتررىحتتكررنف
حقلكأوح تىحيأتلحللأزقلعحقإببناحعليونحببةلحقإأتنل.ح

 :حويأتلحتلتيلحهذهحقلعوقأ حفيأنحيلى
 أولًا: عوامل يتنافس عليها النباتات )نباتات المحصول(:

حافوعحووم، حمةححقلألة(.حSpaceقلأتنلحح–قل،لقغح -1
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حافوعحمةححقلتلبم(.حLightقلضواح -2
3- CO2حفوعحمةححقلتلبم(.حا
حقلعكنالحقل ذقنيمحاوم، حمةححقلتلبم(. -4
حقلأناحاوم، حمةححقلتلبم(.ح -5

 ثانياً: الصفات المكتسبة للنباتات التى تسبب التنافس: 
حألحقلتك،س.CO2ت،نعلا حقلسذولحأث حقلتتويلحقلةبيعىحل نزح -1
حبنتن .حقلتأثيلحقلأبنيلحقلكنتجحعلحتفلقزحبعةحقلمأو حفىحقلومةحقلذىحتعيشحفيهحقلك -2

 ثالثاً: التأثير المتداخل مع العوامل الخارجية المؤثرة أو المسببة للتنافس:
حقلتكنفسحعلىحقلألب ن . -1
حقلتكنفسحعلىحقلعوقأ حقلأمنعةق. -2
حتعن محقإتزقلحقلبينىحبوقمةمحقإكمنلحوقل يوقل. -3
قلبينيررمححتعن ررمحقلعوقأرر حقلبينيررمحقلتررىحتأررةحقلألةحقل يررلحأكزلعررمحووحقلبررنةلق حقلكنأيررمحبررنلظلوى -4

حقلألانأم.
تأثيلحقل لقلقحوقللةوبرمحوقإيرعنعحقليأمريحوقلليرنححوغيلهرنحعلرىحقلعوقأر حقلأخرلىحقلترىحي رةثح -5

حعليونحقلتكنفس.
قلظلوىحقلألضيمحقل يلحأكنمبمحأث حأ لرو حقلتلبرمحقلمرن حووحقلعكنارلحقلثبيلرمحبورنحووحقلزيرنةقحح -6

حألحتلبوكن حقلتنلميو .
 : Spaceأولًا: الفراغ ـ المكان  

ولحتكررنفسحقلكبنتررن حعلررىحقلأتررنلحبررنلأ،وو حقل،زيررننىحكررنةلحقل ررةوثححDonald, 1963لا ررظح
 ةوثحقلتكنفسحبيلحكبنتن حقلأ ناي حقلةلكيمحقلأكزلعمحعلىحأمرنفن حح Clements, 1929وووضحح

 ليبرررمح يرررثحتاررربححقلرررةلكن حقلكنضرررسمحأضرررلعمحقليرررت حووح رررةحتلفرررمحقلتلبرررمحكتيسرررمحلوسررروةحقلرررةلكن ح
قلأسنولق.حويأتلحألا ظمحقلتكنفسحعلىحقلأتنلحبيلحأسأوعمحقلبذولحعكةحوضعونحفرىحسرولقحوق رةقح

تن ررررمحقل،لاررررمحلوررررنحللإكبررررن حوتررررذ لصحفررررىحقلكبنتررررن حقلخيرررربيمحعكررررةأنحتتيررررنبصحقلأفررررلعحووحقلسررررذولحوقم
قلأمررنعةق.حولعرر حوتثررلحقلأأثلررمحعلررىحقلتكررنفسحهرروحقلتكررنفسحبرريلحبررذولحقلسررولقحقلوق ررةقحعكررةحقإكبررن ح
علررىحقلعوقأرر حقلبينيررمحقلألانأررمحللإكبررن حأثرر حقللةوبررم.حتررذلصحأررلحوهرر حقلأأثلررمحعلررىحقلتكررنفسحعلررىح

يمحوكظرررن حتوزيعورررنحعلرررىحةرررو حقلكبرررن حوعلا رررمحذلرررصحبنلضرررواحقل،رررلقغحهررروحقل رررنةثحللكأررروق حقلخضرررلح
وغيررلحذلررصحأأررنحيل،رر حكظررلحقلأيررت ليلحبئكتررنجحقلأ نارري حتلررىحوهأيررمححCO2و لتررمحقلليررنححوتلتيررزح

حقلتوزيمحقل،لقغىحللإمت،نةقحألحقل،لقغحفوعحمةححقلتلبمح.
 : Lightثانياً: الضوء 
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وهأيترررهحكظررلقتحلةبيعررمحهررذقحقلعنأرر حفررىحضرررلولقححيتأيررزحقلتكررنفسحعلررىحقلضررواحبررنإك،لقةحفررى
قإمررت،نةقحبررهحفررىحومررلعحو رر حوذلررصحلأكررهحلاحيارررلححللتخررزيلحثرر حيمررت،نةحبررهحأثرر حعنأرر حقللةوبرررم.ح

فعكرةأنحتظر حقلول رمحح Individual Unitوتملصحقلأولقعحفىحعلا تونحبنلضرواحمرلوصحو رةق حأمرتبلمح
قلتأثيرر حقلضررواحلوررنحأررلحببيررمحوسررزقاحل،تررلقحةويلررمحت رر حكبةررمحقلتعررويةحت ررل حأررلحواررو حكرروقتجح

قلكبرررن حقلأأرررلحقلرررذىحيرررؤةىحتلرررىحمرررلعمحأوتورررن.حعلرررىحذلرررصحفرررئلحقلتكرررنفسحعلرررىحقلضرررواحي رررةثحبررريلح
قلأولقعحقل،لةيررمحعلررىحةررو حقلكبررن حعكررهحبرريلحقلكبنتررن حبعضررونحوبعررةحوبكررناقتحعلررىحذلررصحفةبيعررمح

ناقحقلتأثيليررمحوقلبررةلقحقلةببررن حقلخضررليمحعلررىحقلكبررن حت ررةةحتلررىح ررةحتبيررلحقلأعررةلا حقلبارروىحللت،رر
قلتكنفميمحللكبن حعلىحقلضوا.حويعتبرلحقلتبرنيلحفرىحيرةقحقلضرواحقلكرنتجحعرلحترأثيلحقلتكرنفسحبنلتظلير ح
وتثلحتعبيةقتحأرلحوىحعنأر حوخرلحأرلحعوقأر حقلبينرمحلتبرنيلحقلأوقمر حقلأختل،رمحفرىحةرو حقليرو حوترذلصح

بب حقلكبنتن حتأيمحألحقلضواحقلتظلي حقلكنتجحعلحقلم ل.حوعكةحقلتكنفسحعلىحقلضواحيسلحولحتمت
تنفيررمحلبينأوررنحبنلتأثيرر حقلتلبرروكىحوولحيتررولحأيررزقلحهررذهحقلعأليررمحأوسبررنتحوأررنحتذقحتررنلحأيررزقلحقلعأليررمح
منلبنتحلعةقحوين حفئلحقلأولقعحتبةوحفىحقلأو حويتولحقلوضمحأختل،نتحبنلكمبمحلتظلي حقلكبنترن حبعضرونح

تررن حقلظرر حتت أرر حفتررلق حقلظررلا حقلةويلررمحولحقلكبنتررن حخناررمحكبنححHatshonبرربعة.حفبررةحووضررحح
بةلسمحأتومةمحويتولحهذقحقلتأثيلحوتثلحوضو نتحتذقح ةة حعوقأ حوخلىحأعرة حكأوهرنحأثر حكبر ح
قلعكناررلحقل ذقنيررمحووحوسرروةحأرروقةحمررنأمحفررىحأ لررو حقلتلبررمحوفررىحأعظرر حهررذهحقلأ رروق حيلسررمحأررو ح

تسنبمحليرررةقحقإضررناقحقلأكخ،ضرررمحقلأولقعحقلأظللررمحتلرررىحتاررنبتونحبرررنلأألقةحقل،ةليررم.حوتعتبرررلحقإمرر
عنألاتح نمأنتحوعلىحةلسمحأرلحقلأهأيرمحفرىحقلةببرن حقلخضرليمحقلبليبرمحأرلح نعرةقحقلكبنترن حخنارمح

 ينمررن حعررلحتررأثيلحقلتررةليجحفررىحيررةقحح Lipetsh & Watson, 1968قلعيرربيمحأكوررن.حولبررةحوسررلىح
ووسررةحولحأعررة ححقإضررناقحعلررىحةررو حقلكبررن حعلررىحأعررة حقلتأثيرر حقلضررونىحعلررىحكبنتررن حقلتلكررل

%حعرررلحقلكبنترررن حقلأعلضرررمحللضرررواحقلعرررنةىحعلرررىحتلت،رررنعح4قلتأثيررر حقلتلبررروكىحتكخ،رررةحتلرررىحك ررروح
م حأرلحمرةححقلتلبرمحوعرنةقحأرنحيركخ،ةحأعرة حقلتأثير حقلضرونيحقلأوضرعيحعرلحأرنحهروحأتو رمح60

كتيسرررمحيرررةقحتضرررناقحأعيكرررمحوذلرررصحلأرررنح رررةحيك،رررذحأرررلحقلأيرررعمحقلضرررونيمحخرررلا حقلول رررمحولاحيأرررت حتلاح
فىحقلأوسمحقلخضلقاحوهذقحقلضواح لي حقلتأثيلحعلىحقلتأثي حقلضونى.حويظ حقلضواحعرنألاتححقلضوا

هنأنتحفىحقلتكرنفسح ترىحفرىحقلأستأرمحقلوق رةحقلأتيرنبهحو رةحتتضرححولحهكرنصحواركنىحأرلحقلألزحلورنح
 رةلقحتكنفمرريمحتبيررلقحفرىحتمررتببن حقلضررواحعرلحوارركنىحوخررلىحوقلترىحلوررنح ررةلقحتكنفمريمحأكخ،ضررمحأأررنح

وةحعلا ررمحبرريلحقلتكررنفسحعلررىحعوقأرر حقلبينررمحقلأخررلىحتنلأررناحوقلعكناررلحقل ذقنيررمحبنإضررنفمحيؤتررةحوسرر
تلىحعنأ حقلضواحقلأألحقلذىحيبل حقلأسأوعحقلخضليحللكبنتن حعكةحكب حقلعوقأر حقلبينيرمحقلأخرلىح
وبنلتنلىحتظ حت،ناقحتلصحقلأاكنىحفىحتمتببن حقلضواحألت،عم.حوكظلقتحلتبنيلحيةقحقإضرناقحتتبرنيلح

كوقعحقلكبنتيمحفىحت تينسنتونحقلضونيمحويتو ىحقإ تينجحقلضونىحلكبن حأنحعلىحأني ةثحبهحأرلحقلأ
ح RGRوو اىحأعة حكمبىحللكأوحح NARت ولق حتمنعةحعلىح اولهحعلىحو اىحت،ناقحتأثيليمح
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بنلكمبمحلتأيمحأ رةوةقحأرلحقلةن رمحأوأرنحتنكر ح يأتورنحوذلرصحخرلا حقل،ترلقحقل،عنلرمحقلترىحيبرو حوثكننورنح
حلعضوحقلكبنتىحبنلتأثي حقلضونىحوغنلبنتحأنحتلتبةحهذهحقلت ولق حبأنحيلى:ق
حتبلي حقل،بةحقلكنتجحألحقلتك،س. -1
قل اررو حعلررىحو اررىح ررةلحأررلحقلت،ررناقحقلتأثيليررمحللكبررن حلأىحو ررةقحأررلحو ررةق حقلةن ررمحأوأررنح -2

حا ل ح يأتون.
 Jril, 1965ضرححولاحتييلحقلعوقأ حقلمنببمحتلىحتتسنهحوق رةحبر ح رةحيتعرنتسحفعلورن.حولبرةحووح

ولحعةيةحألحكبنترن حقلظر حلورنحأعرة حتكنفمرىحو ر حأرلحأثيلتورنحأرلحكبنترن حقليرأسحأأرنحيرؤةىحتلرىح
لت أر حكبنترن حح Hatshnson, 1967قل ،نظحعلىحكوقتجحقلتأثي حألحقلوة حوهرذقحأرنحيؤترةحألا ظرن ح

حقلظ حللظلا حل،تلقحوةو حألحكبنتن حقليأس.
ولحسورنزححDecker, 1955لكبنترن حقلظر حووضرحححبنإضرنفمحتلرىحأعرة حقلتكرنفسحقلأركخ،ةح

حقلتأثي حقلضونىحفىحكبنتن حقلظ حيتيبمحبنلضواحعكةحتضناقحأكخ،ضمحعكهحفىحكبنتن حقليأس.
لذلصحتبلغحكبنتن حقلظر حو ارىح رةحلورنحأرلحقلت،رناقحقلتأثيليرمحبمرلعمحفتظر حعلرىحهرذقحقلأعرة حل،ترلقح

هحقلأكأرنةحت،برةح رةلتونحقلتأثيليرمحفرىحقلضرواحوةو حخلا حقلةولقحقليوأيرمحللضرواحتلاحولحتثيرلحأرلحهرذ
قلألت،ررمحقلررذىحيسعرر حظررلوىحقإضررناقحقلعنليررمحغيررلحألانأررمحلكأوهررنحوبنلتررنلىحأوتوررن.حوعلررىحعتررسح

اقلكبنترن حلبنعيررمححHatch and SilackةولقحححC O2كبنترن حقلظر حفرئلحقلأ نارري حقلترىحيتبرمحفيورنح
أررلحيررةقحقإضررناقحقلعنليررمحعررلحقلأ نارري حح(حيتررولحلوررنحقلبررةلقحعلررىحقإمررت،نةقC4 Plantsقلتلبررولح

(حفرىحقلتأثير حقلتلبروكىحقلأأرلحقلرذىحC3 Plantsاقلكبنترن حثلاثيرمحقلتلبرولحح Calvenقلترىحتتبرمحةولق
يوضححقلبةلقحقإكتنسيمحقلألت،عمحلكبنتن حقلذلقحقلينأيمحوقللفيعمحو الحقلمتلحوعلىحقل،ير .حوعلرىح

محقلعنليرمحوقإمرت،نةقحبنلضرواحبنلبرةلقحقلتكنفمريمحقلتبيرلق.حوىحقلأ وق حفرلاحترلتبةحار،محقلت،رناقحقلتأثيلير
وأررنحقلت رررولحقلأ تأرر حبكمررربمحأمرررن محقلول ررمحيكرررتجحعرررلحقلت يررلحفرررىحقلتلتيرررلحقلتيررلي ىحللول رررمحفرررىح
كبنترررن حقليرررأسحولبرررةحةلررر حقلعةيرررةحأرررلحقلةلقمرررن حعلرررىحترررأثيلحقلضرررواحوترررذلصحقلأرررناحأرررمحقلتلتيرررلح

قحتررؤةىحتلررىحتتررويلحوولقعحمررأيتمحبوررنحةببررن حعةيررةقحقلتيررلي ىحلررقولقعح يررثحولحقإضررناقحقليررةية
أرررلحقلبلامرررتيةق حوتررررذلصحبورررنحوكمررررسمحتمتلالكيررريأيمحتبيرررلق.حوأررررلحكن يرررمحوخررررلىحترررؤةىحقإضررررناقح
قلأكخ،ضمحتلرىحتترويلحوولقعحو ر حمرأتنتحوذق حةببرمحوق رةقحأرلحقلبلامرتيةق حفرىحأكةبرمحقلأيزوفير ح

.حتأررنحيتأيررزحقلتلتيررلحقلتيررلي ىحلررقولقعحب يررثحتتنررولحكمرربمحتبيررلقحأررلحو ررةقحقلأمررن محتلررىحقلرروزل
ويضررنتحبرركب حقلأكمررسمحقإمتلالكيرريأيمحقلتررىحيمرروةحفررىحخلاينهررنحعأليررمحقلتررك،سحأأررنحيسعلوررنحوت،ررأح
للإضناقحقلأكخ،ضمحكمبينتحوتا حمرليعنتحتلرىحكبةرمحقلتيربمحقلضرونى.حبيكأرنحكبةرمحقلتيربمحقلضرونىح

تمحكمربينتحأرلحقلبلامرتيةق حتلرىحزيرنةقحفىحكبنتن حقليرأسحتترولحألت،عرمح يرثحتعأر حقلةببرن حقلمرأي
حقإمت،نةقحألحقلضوا.ح

 :حوتؤةىحقلا،ن حقلتنليمحتلىحزينةقحت،ناقحقلكبنتن حفىحقإمت،نةقحألحقلضوا
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حقلأ نفظمحعلىحةلي حأمن محقلأولقعحو  حوذلصحب،بةحقلسزاحقلم،لىحألحقلأولقعحقلزقنةق. -1
حقإكتخنلحلأأث حيت حوتوزيمحلقولقعحعلىحقلكبن . -2
لتكنفسحبيلحقلكبنتن حقلأكزلعمحأث حزلقعمحأ او حعلىحأعألحيزةهلحكأوحاي،نتحأرمحتسكلحق -3

حوخلحيزةهلحكأوهحيتناتح يثحلاحيوسةحبيكو حتكنفس.
ويعتبررلحفبررةحقلأولقعحقلمرر،لىحظررنهلقحعنةيررمحفررىحقلزلقعررن حقلتثي،ررمحوتررؤةىحهررذهحقلظررنهلقحتلررىح

(حوهرروحL.A.I ceilingظرر حاتكمرريعحقلكأرروحقلخضررلىحك رروحقلواررو حتلررىحةليرر حأمررن محقلأولقعحقلأع
قلذىحلاحيأتلحتسنوزهح يثحتأو حقلأولقعحقلمر،لىحعكرةحتتيرىحوحتكبثرنعحقلأولقعحقلعليرنحوعلرىحذلرصح
فئلحسأيمحكوقتجحقلتأثي حقلضونىحتكتب حتلىحأكنةعحكيرةمحوخرلىحووحتلرىحأكرنةعحقلتخرزيلحبنلكبرن ح

ويار حقلكبرن حفرىحهرذهحقلأل لرمححوتظ حقلت،ناقحقلتأثيليمحثنبتمحعكةحقلا،لحبتبة حقلكبنتن حفىحقلعأل
تلرىحو اررىحوزلحسرنىحلررهحولترلحتظرر حأيرتلمحتوزيررمحكروقتجحعأليررمحقلتأثير حقلضررونىحبريلحقلأعضررناح

حقلأختل،محللكبن حهىحقلعنأ حقلأ ةةحلتأيمحقلأ او حقإ تانةى.
وألحوه حقلعوقأ حقلتىحت ةةحتمت،نةقحقلكبن حألحقلضواحقلمن ةحعليهحتلت،نعحقلكبن حويرت ح

ولقعحعلرىحةرو حقلمرنعحوت،رناقحقلكأروق حقلخضرليمحعلرىحةرو حقلكبرن حفرىحقإمرت،نةقحأرلحوتوزيمحقلأ
حقلضواحقلمن ة.

وألحقلعوقأ حقلأ ةةقحلعأليمحقلتأثي حقلتلبوكىحفىحقلكبن حيرةقحقإضرناقحوقللةوبرمحوتلتيرزح
CO2بزيررررنةقحيررررةقحقإضررررناقحوترررروقفلحقللةوبررررمححفتزقيررررةحت،ررررناقحقلأولقعحفررررىحعأليررررمحقلتأثيرررر حقلتلبرررروكىح

عرررنألاتحأ رررةةقتحلعأليرررمحقلتأثيررر حقلتلبررروكىحفيرررزةقةححC O2قلألضررريمحوياررربححفرررىحهرررذهحقل نلرررمحتلتيرررزح
%حأرلح13وتمت،يةحقلول محقل،لةيمحعكةحقإضناقحقلأكخ،ضمحأرلحك روححCO2قلتأثي حقلتلبوكىحبزينةقح

لولحطحوتكخ،ةحت،رناقحقلأولقعحفرىحألليأتح700-400ةن محقلضواحقلمن ةمحعليونحفىحقلأةىحألح
ت ويرر حقلةن ررمحبزيررنةقحيررةقحقإضررناقحوكبرر حقلعوقأرر حقلأخررلىحقلأ ررةةقحلعأليررمحقلتأثيرر حقلتلبرروكى.ح
وتررزةقةحت،ررناقحقلكبررن حفررىحقلتأثيرر حقلضررونىحتذقحتنكرر حوولق ررهحتلوررنحأعلضررمحليررةقحتضررناقحأتمررنويمح

ألحت تينسنتونحبيكأنحل حيا ححوأكخ،ضمحبنلأبنلكمحبتعليةحبعةحوولقعحقلكبن حليةقحتضناقحوتبل
حللبعةحقلأخلحوىحتضناقحكتيسمحقلزلقعمحقلتثي،محوبنلتنلىحتظلي حبعضونحلبعة.

ولأهأيمحقلتوزيمحقل،لقغىحلقولقعحفىحعأليمحقلتأثير حولضرلولقحقإمرت،نةقحأرلحسأيرمحقلضرواح
لألضريمحقلمن ةحعلىحقلألةحيابححلةلي حأمن محقلأولقعحوهأيمحتبيرلقحفرىحت،رناقحو رةقحقلأمرن محق

ت،برةحتثيرلحأرلحقلةن رمحقلضرونيمحلمربوةونححL.A.Iفىحتمتببن حقلةن رمحقلضرونيم.حتذقحتكخ،ضر ح يأرمح
علررىحقلألةحقل يررلحأكزلعررمحوتررزةقةحتأيررمحقلةن ررمحقلأثبتررمحبزيررنةقحةليرر حأمررن محقلأولقعح تررىحيارر ح

قلمر،لىحح(حثر حيتكرن  حبعرةحذلرصحكتيسرمحتظلير حقلأولقعحقلعليرنحلرقولقع.L.A.I Optتلرىح رةهحقلأأثر حا
وبنلتنلىحتبو حقلأولقعحقلم،لىحبنلتك،سحةولح ةوثحقلتأثي حقلضونىحأأنحيؤثلحعلىحارنفىحقلتأثير ح

لتثيلحح8-3قلضونىحللكبن .حو ةحةل حقلتسنللحولحقلبيأمحقلأثلىحلةلي حأمن محقلأولقعحتتلقوححبيلح
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قلأولقعححأرلح(Canopies 5)ةببرن حخضرليمححححححححححح5أرلحقلأ ناري حويترأتىحذلرصحكتيسرمحوسروةح
تبررو حبعأليررمحقلتأثيرر حقلضررونىحتأررنحتررؤثلحيررةقحقإضررناقحوقلعةيررةحأررلحقلعوقأرر حقلأخررلىحعلررىحقلبيأررمح

حقلأثلىحلةلي حأمن محقلأولقع.
 :.L.A.I. Optدليل مساحة الأوراق الأمثل 

 يأررمحةليررر حأمررن محقلأولقعحقلترررىحتبلررغحعكرررةهنحت،ررناقحقلتأثيررر حللأسأرروعحقلخضرررلىحو ارررنهنح
تيسنبيررنتحفررىحعأليررمحقلتأثيرر حقلضررونىحوتتررويلحقلأررنةقحقلسنفررمحلغرر حولحاررنفىححوتمررنه حسأيررمحقلأولقع

حقلأولقعحقلم،لىحيتولح ليلات.
 : L.A.I. ceilingدليل مساحة الأوراق الأعظم 

 يأررررمحةليرررر حأمررررن محقلأولقعحقلتررررىحيتمررررنوىحعكررررةهنحأعررررة حأررررو حقلأولقعحقلمرررر،لىحاكتيسررررمح
ولحت،رناقحقلتأثير حلرقولقعحفرىحهرذهحقل نلرمحو ر حقلتظلي (حأمحأعرة حتترويلحوولقعحسةيرةقحللكبرن حوتتر

حألحأثيلتونحفىح نلمحةلي حأمن محقلأولقعحقلأأث .
 . حويوضححقليت حقلتنلىحانفىحعأليمحقلتأثي حقلضونىحفىح نلمحةلي حأمن محقلأولقعحقلأأث

 الصافى معدل التنفس معدل التمثيل
ح10ح2ح12
ح8ح2ح10
ح4ح2ح6
ح1ح2ح3

ح-ح-ح-
31 8 23 

ح
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 حويوضححقليت حقلتنلىحانفىحعأليمحقلتأثي حقلضونىحفىح نلمحةلي حأمن محقلأولقعحقلأعظ .ح
 الصافى معدل التنفس معدل التمثيل

ح10ح2ح12
ح8ح2ح10
ح4ح2ح6
ح1ح2ح3
ح1-ح2ح1

ح2-ح2حا،ل
ح1-ح1حا،ل

ح-ح-ح-
ح19ح13ح32

قلسذلىحفىحقلتك،سحوفىحهذهحقل نلمحلوحوةخ حفىحقل مبنلحقلةن محقلتىحيمتولتونحقلأسأوعح
حو ةقحفىحقلتك،س(حيابححانفىحقلتأثي حقلضونىحيمنوىحا،ل.حح19اتمتولصحقلسذولح وقلىح

 :2ثالثاً: ثانى أكسيد الكربون ك أ

بنإهتأن حقلأكنملحكتيسمحقإعتبنةحبتوقفلهحفىحومةححC O2ل حي ظىحأوضوعحقلتكنفسحعلىح
قلاولحقلزسنسيمح ةحوثب حتزقيةحأعة حقلتأثي ححقلكأوحتلاحولحقلتسنللحت  حظلوىحأت ت حفيونحفى

قلأألحقلذىحيوضححولحتلتيزحهذقحقل نزحفىحقلووقاححC O2وتذلصحكبةمحقلتيبمحبنلضواحبتزقيةحتلتيزح
فرررىححCO2قلسررروىحو ررر حأرررلحقإ تينسرررن حقلأثلرررىحللتأثيررر حقلضرررونىحتأرررنحي رررةثحتكرررنفسحتبيرررلحعلرررىح

 يرررثحيتمنرررتذولصحهرررذقحقل رررنزحفرررىحعأليرررمحقلةببرررن حقلعليرررنحللأ ناررري حفرررىحظرررلوىحقإضرررناقحقليرررةيةقح
حقلتأثي حبأعة حوتبلحألحأثيلهحفىحقلةببن حقلةكين.

ويارررعلحتو رررمحتي،يرررمح رررةوثحقلتكرررنفسحبررريلحقلأولقعحعلرررىحهرررذقحقل رررنزحتذقحلررر حيتكرررن  حفرررىح
تكتيررنلهحأررلح يررثحقلتلتيررزحفررىحةببررمحقلأيزوفيرر حللول ررمحأررنل حيلعررلحقلتررك،سحقلضررونىحقل ررنةثحفررىح

 Cبلامتيةق حوحقلكنتجحعلحهة حقلسليتولا حقلأوسوةقحةولقتحهنأرنتحفرىحتترويلحقلبيلوتميزو حبسوقلحقل

O2قللآز حفىحعأليمحقلتأثي .حوألحكن يمحوخلىحتتبنيلحقلأ ناي حفىحكبةمحقلتعويةح يثحتترولحح
أكخ،ضمحفىحكبنتن حقلذلقحقلينأيمحوقللفيعمحو الحقلمتلحاقلكبنتن حلبنعيمحقلتلبرول(حوألت،عرمحفرىح

حقلكبنتن حثلاثيمحقلتلبول(.قلبكسلحوقلبأححا
 

 رابعاً: العناصر الغذائية:  

ياعلحةلقممحقلتكنفسحعلىحقلعكنالحقل ذقنيمحفىحقلبينرمحقلةبيعيرمحكظرلقتحلتروقفلحقلعةيرةحأرلح
قلعكناررلحقل ذقنيررمحقلتبررلىحوقلارر لىحأتةخلررمحأررمحبعضررونحأررلحسوررمحوأررمحقلعوقأرر حقلبينيررمحأررلحسوررمح
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كسنححبعةحقلأكوقعحقلكبنتيمحفىحتأتان حكايلحووفرلحأرلححDonant, 1964وخلى.حو ةحلا ظح
قلعكنالحقلأ ةةقحللكأوحفيزةهلحكأوهنحوت ل حغيلهنحقلأ  حأكورنح رةلقحعلرىحقلتكرنفسحعلرىحقلعكنارلح

حقل ذقنيم.
ويبرر حقلتكررنفسحبرريلحقلكبنتررن حعلررىحقلعكناررلحقل ذقنيررمحعكررةأنحيررةخ حعنأرر حقلضررواحتعنأرر ح

نتن حقلأتزق أم.حولبرةحتمرتخةأ حومرنن حب ثيرمحأختل،رمحللتعبيرلحللكأوحكتيسمحقلتظلي حبيلحقلكب\أ ةةح
علحتةقخ حفع حقلتكنفسحعلىحقلعكنارلحقل ذقنيرمحأرمحعنأر حقلضروا.حوترؤثلحةبيعرمحتكتيرنلحقلسرذولح

ةلسررمحح–قللةوبررمحح–قل ررلقلقحح–وقلأررةىحقلررذىحتارر حتليررهحوتررذلصحارر،ن حقلتلبررمحاقلبكررناحقلألضررىحح
.حوعلررىحوىحقلأ رروق حفتتوقسررةحقلعكناررلحقل ذقنيررمحفررىحقل أوضررم(حفررىحتأتاررن حقلعكناررلحقل ذقنيررم

قلألةحقلأاررليمحبتأيررمحتت،ررىحإ تينسررن حقلأ نارري حفيأررنحعررةقحبعررةحقلعكناررلحأثرر حقلكيتررلوسيلح
حوقل،م،ولحوقلبوتنميو حاقلعكنالحقلمأنةيم(حقلتىحتلز حتضنفتونحبتأين حأكنمبم.

 خامساً: الماء:

تتويكونحلأسأوعحخضرلىحووحأرنةقحسنفرمحلتر حتبنسحقلبةلقحقلتكنفميمحللأ ناي حعلىحقلأناحب
و ررةقحوزكيررمحأررلحقلأررناحفنلأ نارري حذق حقلبررةلقحقلتكنفمرريمحقلعنليررمحللأررناحهررىحقلتررىحتمررةيمحولحتتررولح
تأيمحوتبلحألحقلأنةقحقلسنفمحعلحغيلهنحألحقلأ ناي حللو ةقحقلأننيمحقلوق ةق.حوي ةثحتكنفسحبيلح

وفلهحويتررولحذلررصحغنلبرنتحفررىحظررلوىحقلزلقعررمحكبنترن حقلأ نارري حت رر حظرلوىحكررةلقحقلأررناحووحعررة حتر
كتيررنلحسررذولهنحفررىحقلألةحويأتررلحولحتتضررحح قلبعليررمحوعكةنررذحتتبررنيلحقلأ نارري حفررىحأررةىحتعأررعحوقم

حعلا محقلتكنفسحعلىحقلأوقةحقل ذقنيمحعكةحأكنفيمحعلا محقلتكنفسحعلىحعكالحقلأنا.ح
 العوامل النباتية المسببة للتنافس: 

فررلةحأرلحوفررلقةحقلأستأرمحقل ارو حعلررىحعكنارلحقلومررةحيكيرأحعرلحقلتكررنفسحأ نولرمحتر ح
قلذىحيعيشحفيهحتنلضواحوقل لقلقحوغيرلحذلرص.حتأرنح رةحت،رلزحكتيسرمحلوسروةحوفرلقةحقلأستأرمحبسروقلح

بعضررررررونحقلرررررربعةحبعررررررةحقلأرررررروقةحقلأكبوررررررهحووحقلأثبةررررررمحلكأرررررروحقلتررررررننلحقل ررررررىحقلأخررررررل.حوتو ررررررمححححح
Decandle, 1983لةحويمررتألحتررأثيلحهرررذهحتفررنزحقلكبنتررن حقلمرررأو حأررلحسررذولهنحفررىحقلأح

قلأررروقةحعلرررىحقلأ ناررري حقللآ برررمحفرررىحقلرررةولقحطحتأرررنح رررةحت،رررلزحبعرررةحقلأثبةرررن حأثررر ح رررنأةح
Transcisnnamicطحتأرررنح رررةحتكتبررر حغرررنزق حأرررلحقلأسأررروعحقلخضرررلىحللكبنترررن حترررؤثلحفرررىحح

قلأكوقعحقلأسنولقحلورنحأثر حأ ارو حقلتترنلحو يييرمحقلتنأبيكرن.حوتعرلىحعأليرمحتمرللحأروقةحأرلح
قلومررةحقلررذىحيعرريشحفيررهحلتررؤثلحعلررىحقلأستأعررن حقلأخررلىحقلتررىحتعرريشحفررىحقلومررةححقلكبررن حتلررى

ح.حAllelopathyبعأليمح
 


