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    Plant Response to Moisture   إستجابة النباتات للرطوبة
 علاقة الماء بالخلية النباتية:  -1

تتكوو الخلايا وونلخلايةنت ووللرووالخلاة  توو ةاجدلرخنوووللةدوون ليت  ووللتخوونلرووالخلات  وو ل وو ل ووك ل
 خلايو خ لل خددلخلايت لل  تضرالخلاة  ت ةاستلوةقلل ق قللرالخلاس ت ةاجدلتي رسل  هنلخلاةاسوت نخت

رو ل دو نل دو  لريون  للررت اوللةنلاايو  لخلايتو  ل تياوجلروج لخلادون لخبرواالخلاجخاةولل خلارون لة يرونل
تياجلخبغ  للخلاس ت ةاجر للخلارون للا لنالجلاويل وتدلةراون لنقو لررونل و ليانج وللخلادون لخلايت  ولل روال

خذللاتسوووك  نتل كوووجلايلينخ وووللنيووو  ل ووو الخبغ ووو للخلاسووو ت ةاجر للخبقووو لياووونجخذللاترووون لتكووو النك ووو لياووونج
لاراظدلخب  ينتل رت لجلايل  الخلار خنلخلاجخاةللخلارت خكرلل  لخلااد ختلخلاه خا للتظ لةهنلخبر لخلاوج ل

ض.جللاراظووودلخلايةنتووونتلل20-10 ووو ن للالاووو ل  ووو لخلاضووو ولخبسووور ج للاتايووو  لخلايتووو  للالاووو ليخووو ل
لج.ل-ضل150جل خلارتخ لللالا ل–ضلل60رت سوللخلادانف.لة يرنل  تا ل  لخلايةنتنتلخلادن لللالا ل

  تخو يلخلارون ل و لخاتدون لخلاتينقيو لخلاتون  د لنخيو لخلايةونتللاتونقوللخلاخو ال  ركوالق ونسلل
خلااووو يلةووو الخلارووون لخلايقووو ل رختووو  لخلارووون ل ووو لخلات ةوووللن لخلايةووونتل  اووو فلروووجخلخلااووو يلةووويق لضووو ول

  ترن وووو لرووووجخلخلاتاة وووو لروووو لتاة وووو لقوووو الخارتيوووون لللللDifusion Pressure Deficitخايت وووون ل
Suction forceخلاج لن جللاسوتينخرللروال تو ا.ل يقو لضو ولخايت ون لرو لرق ونسللاتتاو فلرتو لل 

ر ووو لخلارووون للا يت ووون لنخيووو لخلايت وووللخلايةنت ووول.ل ت دووونلراقوووللةووو اليقووو لضووو ولخايت ووون ل خلاضووو ول
 . خبسر ج 

 لض ولخلادنخ لخلايت  لل–يق لض ولخايت ن ل=لخلاض ولخبسر ج للاتاي  لخلايت  ل
DPD = OP -WP 

رويياضل  تخو يلخلارون للDPD  يتق لخلارن لرالخلادوج للاور  خيلن لرواليت وللبيو  لجختل
  ج نلخددلخلايت للة يت ن لخلارن للالا هنلةرنل ج ونل و لضو ولخلادونخ لخايتاون للDPD  لخلايا نلجختل

  ت قووفل وو لرووج للDPD=OP ريوونرنل تسوون  لضوو ولخايتاوون لروو لخلاضوو ولخبسوور ج للاتيت وولل وو ال
قنل تجخ ونلختو للDPDنالل1957رندلل SLYTERلالا لخلايت لل.ل قنل دنلست ت للخلاخنلاللني  لخلارن 

 ي للالا لنك  لرالخلاض ولخبسر ج للاتاي  لخلايتو  لر ن ونذلةرونل او فلةنلاضو ولخلاسونلارللاتدون ل
ل.Tensionخلايت  للن لخلات ت ل

 الرطوبة الأرضية وعلاقتها بالإتزان المائى داخل النبات: -2

خلارسوون نتلخلاة ي وللخلاكة وو الةو الخة ةوونتلخلات ةووللةنلا  و لةاوونلةضوواللتاقونلخلار وون لخلار دو نال وو لل
ن ووندلرووالخبرووون لن لخلاوو  ل تاوو فلخلات ةووللريناووجلة يهوونلريوونلخلاسوواللخلاخقت ووللن لقوون الخب ضلرتوو ل

%لرووواليسوووةللخلات وووة لل50-40خاختاووونظلةنلا و ةوووللضووونللاتدووون لخلادنجة وووللخب ضووو لل تةتووو لق رتهووونل
خلات ةلل  لرج لخلاخنلالل خنثللاهنلجة  ل ت   لخلايسوةللخلارا  وللل ةت خلا للارتين لخلايةنتنتللاترن لرا
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لات و ةلل  لن ضلرنللالا لرخت خرنلرالخلا و ةوللةو الخلاسواللخلاخقت ولل خلاوجة  لخلاونخاد.ل خلارون لخلار سو ل
ل يتتفلة يتافلق خدلخب ضلكرنلر ل  لخلاساللخلاخقت لل خلاجة  لخلانخاد.

 لخلاونخادللايتا ونذلكة و خذلروالركوناللالاو ل  يتتفلرخت  لخلات ةللروالخلا و ةوللريونليقووللخلاوجة ل
آيووو ل وووو لياوووسلخب ضلةيوووو فلخلايظووو لرووووالخلاظووو  فلخلاة ا ووووللخبيووو  .ل لاقوووونللاقتووو الرين كسوووو ال

Hendreksonهر وو ل   Veihymyerووو  قت اللاتتاوو فلرتوو لخلايسووةللخلارا  وولللاتووجة  لخلاوونخادل لخب لاوو لل
 فليسووةللخلا و ةووللخب ضوو للروو خ  لنيووجلر يوونتلرووالخلات ةوولللاتقوون  لخلارختوو  لخلا ووو ة لةهوونلخ ووثلتاوو

 خوون  نللW.Pخلاتوو ل ت قووفلريوونرنللارتيوون لخلايةنتوونتللات و ةووللرووالن لوةقوولل  هوونلريوقووللخلاووجة  ل
جةون لنخونلخلايةنتونتلخلاك ون لل و لت ةولل تقون  ليسوةلل تا فلةرون لخلاوجة  لول خلا ني ولل وتدل  هونللايرون ل خأ

خلايةنتونتل ريونرنلتكو ال و للسنرلللاهوج ل24خلا و ةللةهنلرينرنل خنثلجة  لنخادل ستر لبك  لرال
لخد ختلرظترلل تختل و ةللد  لليسة للر تااللراة خذلريهنلةيسةللرا  للرالخب ضلخلادن ل.

 قوونل ن لتوونلا  ل ةووا لن ضوونلناللاسووتينخدلتاة وو لروون لخلاووجة  لنيوونيلخ ووثلتخوونثلرووج ل
ة  لخلاظونر ال وو لروون لرووالخلا و ةوولل لاو سلريوونليقوووللرا يوول.ل  اوو فلروجخلخلاروون لةق رووللرانروو لخلاووج

 خلاتوو ل ل سووتا نلخلايةوونتلةاوونرنلخنلاتووللخلاوة ا ووللخ ووثل وو تةولراظوودلخلاارت وونتلخلااسوو  لا د للخلاوونخا ال
ةنلايةوونتلةرختوو  لخلايا وونل خلادووج  لخلايت  وولللاتروون .ل  ت قووفللارتيوون لخلايةنتوونتللاتروون لرتوو لراوون ل
لخلايووت ل روون لخلايووت ل روون لكاوون الخلاردروو ىلخلادووج  ل روون لقنةت ووللخلاروون لخب ضوو للا رتيوون لكروون

ل ت   لةته  للخلات ةلل ن دللخ خ تهنل ت ك جلخبراالةرخت لاهنل خلات ت لخلا و ة لةهن.
 تاوووو فلكر ووووللخلاروووون لخلار سوووو لن يوووون لنقيوووو لدهوووونللاتيووووت لة سوووودلخلاضوووو ولخلاكتوووو للات و ةووووللل
 روووج لخلاق روووللتسووون  لخلاتووو    لخلارتدرووو للاتتووو ت للTotal soil moisture stress(TSMS)خب ضووو لل

خبسر ج للاتاي  لخلايتو  ل خلاضو ولخبسور ج للاترختو  لخب ضو ل رو لخلا و ة لةنلات ةلل خلاض ول
.ل  قوو للايتاوون لخلايا وونل  تيوونق لراوون لخلايروو لةج ووننالخلاضوو ولخلا ووو ة لةنلات ةووللDPDتسوون  لق روولل
للاتيقوللخلات ل ية ل  هنلران لخلاير ليا ل دل ت قفلخلاير لكت ل.لDPD رينرنل ج نل

يروو ل وو لك  وو لرووالخبخ وونالريوونلرسووت  نتل توون لخلايتووناتلخلاتد  ة ووللرتوو لخوون ثلتيوونق لخلا
ريياضلليسة نلروالخلاتو ت لخلا وو ة للاتت ةولل ايو لجلاويلنالسو رللخلايرو لتتيونق لقةو لخلا يو  للالاو ل
يقوللخلاجة  لخلانخادل رجخلرنل تينق لر ل دللخلايظ لخلاقناتللة الخلا و ةللتك الر س اللاتيةنتل تو   ل

 يقووللخلاوجة  ل قونل  دو لتيون  لخلايرو لقةو لرت لخلاير ل  و لياوسلخلاراون لرونل ةو الخلاسواللخلاخقت ولل
خلا يووو  لللالاووو ليقووووللخلاوووجة  لةرووونل يووونخرلجلاووويلروووالتووو    ليقووو لخلا و ةوووللرتووو لسووو  لخلاارت ووونتل

نالخلاير لل ت   لةن دللخلاخ خ النكة لرالت    لخلايت ل جلايللSiliterخلااس  لا د ل.ل لاقنلن ض لست ت ل
ضو ولخبيت ون لروالخب  خيللالاو لخلاهو خ للةيق للايتان لخلايا نلخ ثل ت   لخلايت لةنلاتن جل و ليقو 

خلاد  ل كجلايلةران لخلارن لخلاررت لرالخلات ةللة خسوللخلادج  ل لاقنلن ض لن ضنذلناليقوللخلاجة  ل
خلانخادلتاة لرالخلاض ولخبسر ج للاتيةنتلنك  لريهنلتاة  خذلرالخنلاللخلا و ةللخب ض لل  و لك  و ل
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.جلخ وثل خونثلجةو  لنخاودللاهون.لضللللل15ريونللDPD ن لل TSMروالرخنيو  لخلاخقو ل خونثل
 رر روونذل لت دوونلو  قووللرنروولل ركووالتوة قهوونل وو لدر وو لخلاظوو  فللاتقوون  لخلايسووةللخلارا  وولللاتووجة  ل

ل  درلنال تدلرجخلخلاتقن  لة خت خسل تةانذللاك لخنلاللرت لخن .
 تأثير نقص الماء:-3

خلايةنتنتلن للت   لخلا و ةللخب ض للرت لير لخلايةنتنتللارنلرالو  يلخلات    لخلارةن  لرت 
رتو لو  ويلت    روونلرتو ليوانتلخب ضل خلادوو لخلارخو ولةهوونل   دو لت    رونلخلارةن وو لرتو للدر وو ل
سووتونلاللخلايا وونل ةنلاتوونلا ل خلاارت وونتلخلاخ   ووللخلاتوو لتووتدلةوونخي لخلايةوونتل كووجلايلرتوو للايتاوون لخلايةوونتل خأ

لج ننالخلا جالخلا ضل خلادنفللاتيةنت.
ةتا ضووهنللاتوويق لخلا ووو ة لخ ووثل ووجنخنل تتوو   ليووانتلخلادوو نال وو لخلاان وونلرووالخلارخنيوو  ل

ت ك وجلخلاسووك ل وو لقيوورلخلاسووك ل ةيدوو لخلاسووك لنروونلخلاوونينال  قوو لرختوو خ لرووالخلاسووك ل  ج وونلرختوو خ ل
للاجخلتا ضللات ت ل و ة لر تا ل  لر خخ ليضدللخلاريتتال.لNecotinرالخلاي ت  د ال خلاي ك ت ال

خلا ووو ة ل نلاووج ال كوو ال  تاوورلووو  ليروو لخلايةنتوونتلن  خذل وو لروون لتوو   لخلارخيوو  لةوونلات ت ل
خسنسللاتت ت لخلا و ة لرينلخايينرل ةانالةقت و للارونل تاةوللخايوتا ل و لخلاتو خجالخلارونا لنخيو ل
نيسدللخلايةنتلرالت    لرت لخ   للخة رلخلاتقنال خلار نسدلخ ثل  ن ليق لخلا و ةللقةو لظهو  ل

ن يون لظهو  لل%للاجخلكونالخلاويق 50%ل قونل ج ونللالاو ليخو ل25خلاخ   اللالا ليق لخلارخي  لةيخو ل
خلاخ   ال)ن لن ين ل ت الخايينرل ةانرن(ل تتةن الخبي خىلخلايةنت لل  للاستدنةتهنللات و ةللخب ضو لل

خلاوووج الخلا   اووولليدووونلنالخبيسووودللخلايةنت ووولللاتوووج الل–خلااووو  لخلاسووو نخي لل– ايووونلرقن يوووللرخيووو  لخلاقووووال
جخلخايتاوون ل وو لروونالخلا   اووللتظوو لرختاظووللة يتانيهوونل وو لخنلاوولليقوو لخلا و ةووللخب ضوو لل  وويق لروو

جري للو  تللة يرنلتاقنلنيسدللخلاقوواللايتانيهونلةسو رللكرونل تيونق لراون لخلايرو لروالينخ وللنيو  ل
نروونليقوو لراوون ليروو ليةنتوونتلخلاووج الخلا   اوولل ل كوو الكة وو خذللا ل وو لخنلاووللخلاوويق لخلا وون نللاترختوو  ل

لالخلاقوال خلاج الخلا   ال.خلا و ة ل  لخلات ةللرجخل تستيليةنتنتلخلاا  لخلاس نخي لست كنذل سونذلة 
ة يوووللروووالسوووو لخلات ةوووللخ وووثل ت كوووجللايت ووون لل6 تروووت لخلايةنتووونتلخلا و ةوووللروووالررووويل

خلاردر ىلخلادج  ل  جخ نلخلات ت لخلا و ة ل  لرج لخلاريوقللةت خي ل   نلخلارن لرالخلاوةقنتلخبسا ل
خلاوةقووللخلاسووات للقت توول.للريهوونل رووننالروونل خوونثلجةوو  للاتيةنتوونتلقةوو لنالتيووة لخلا و ةووللخلارتنخوولل وو 

%لرالخلاردر ىلخلادج  للاراظدلرخنيو  لخلاخقو ل و لخلاقوندلخلااتو  ل70رت لخلاار دل  دنلنك  لرال
رالسو لخلات ةل.ل قنل ك الخلاا خرو لخلارخونناللاك ن ولليرو لخلاردرو ىلخلادوج  لياوسلخلاتو    لاسوتدنةلل

خلارووون ل خلايووو فللخلايةنتووونتللاتووويق ل ووو لخلا و ةوووللخب ضووو لل  ووو ن لكوووةسلسوووو لخلات ةوووللةوووو ليانج ووول
لخلاد   لخلاضا فل يق لخلاه خ لخب ض للالا ل د نلردر ىلدج  لسوخ لغ  لك  فلخلاير .

 : Draught resistanceالمقاومة للجفاف-4
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لالا ليق لخلا و ةللخلارتنخللررنل و ن للالاو ليقو لخلارختو  للDraught    لتاة  لخلادانفل
خلايةنتوونتلةناضوون لللالاوو لخلاتوو    للخلا ووو ة ل وو لخبيسوودللخلايةنت ووللةن دووللكن  ووللاخوونخثلضوو  للايروو 

خلاضن للايق لخلا و ةل.ل لاتا خر لخلاد  للت    ل  للاة خجلرج لخلاظنر الر  لخلا و ةللخلاد  وللخلايسوة لل
خلاريياضلل ن دللخلاخ خ الخلار تاالل خلا  ونالخلاسو  اللخبرو لخلاوج ل و ن للالاو لخون ثلخلاوجة  لخلار قوتل

ختلخلا  نالخلادن لللالا لرنل ا فلةنلادانفل قنلتتا ضلخلارسنخنتلخلا نساللقت تللخلاكسن لخلايض  لج
 خلاج لغنلاةنذلرنل خنثل غودلتو خ  لخلا و ةوللخب ضو للةكر ونتلكن  ول.للAtmopheric draghtخلاه خا ل

لالاوو لروونل اوو فلة سوودلخلاداوونفلخلااسوو  لا د لل Shilverل1903ةناضوون لللالاوو لجلاوويل تقوونلن وون ل ووتا ل
Physiological Draughtنىلخلاضو ولخبسور ج للارخت لاهون.ل لاتاوظلخلاينتتلرالة  نالخب ضلن للا تال

خلاداوونفلرايوو ليسووة ل يتتووفلخسوورلخلاركوونال روو اذل  ضوو ليظووندلسووق ولخبرووون ل ت ج اهوونلن يوون ل
خلاداووونفل ووو لخارتةووون لريووونلتخن ووونلخلاظووو  فلخلادان  ووولللاريوقوووللرووونلول اووو لخلاريووونويلجختلخلايووو فل

نلا ل دوورلنالتتك ووفلخلادوونفل وو الخلااتوو ختلخلاتوو لتتاوو ضللاهوونلخلاريوقوولللاتداوونفلتكوو الو  توولل ةنلاتوو
جخلرووونل خلارخنيوو  للارااروووللروووج لخلاظووو  ف.ل  ووو ن لخلاووو  للالاوو لتاووون تلخلايةنتووونتللاتتاووو ضللاتداووونفل خأ
يق لخارنخنلخلا و ة لرالرانلاللخلاانن ل ق لخلارخي  ل ريناجل ركالخلاق  لنيللخنلاللرالخن تل

لخلادانفلن لخلااوش.
تداوووووووونفلللللللل لااوووووووو لرووووووووالنكةوووووووو لخايووووووووواخنتللاسووووووووتارن ذل وووووووو لرووووووووجخلخلايووووووووننلخلارقن روووووووولللا

Draught resistanceلاقوونلتاوو ضلرووجخلخلاتاة وو للالاوو لرن وونلرووالخادتهووننختل خلاتاسوو  ختللاسووي ختلل 
رن وونال تقوونل ن لخلاووةاضلنالخلاانروو لخلارخووننللاترقن رووللروو لخلاروون للا لنالخلان خسوونتلخلاتنلا وولللا ت ضووتل

لالاوو لروون لةوو الخلاقوون الرتوو لتخروو لخلاداوونفلروو لخلاانروو لخلا ا سوو ل وو لخلارقن روولللاتداوونفل   وو  لجلاوويل
  يوفلقون النيسودلللDraught harvensyراارللخلايةنتلكك للاتير ل  لخلاظو  فلخلادن ول.لنرونللااوظل

لخلايةنتنتلن ليا ن لرت لتخر لخلادانف.
 التأقلم للهروب من الجفاف :-5

 كووو الر سووودلخبروووون لقيووو  خذل ووو لخلاريووونويلخلادن وووللخ ياوووجلكووو الخلاظووو  فلراارووولللايرووو ل
قي  الخلاار لخ ثلتيةتلخلاةوج  ل ت رو لقةو لداونفلخب ضل ةوجلايلخلايةنتنتلينيللخلاخ لا نتلريهنل

تاتةوو لرووج ليةنتوونتلرن ةووللرووالخلاداوونفل لا سووتلرتخرتوولللاوولل  روو لخلاداوونفلخلاو  وو لرتوو لخلايةنتوونتلل
ل ر ل  لي  الةج ال

 تتر ووجلخلايةنتوونتلخلاايوون  للة دوو نلرووننلكة وو لرووالخلايا وونلخلاةن خي وو ر لل خلاادوو ختلخلايت  وولل
 لخدودلخلارسون نتلخلاة ي ولل ةوجلايل ركواللاكر ونتلكة و الروالخلارون لنالتتو خكدلتك الكة  الخلاخددل يقو

  لتتيلخبيسدللاستينخرهنلرينرنل لتا لخلا و ةللخب ض للاخت ندونتلخلايةنتونتلخلارنا ول.ل ختو ل
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 ركالخاستاننالرالرجخلخلارن لخلاريجالةكان النكة ل  الخلايوت ل و لروج لخلايةنتونتل كو الةو اونذليوا ل
ل ل.خلار خسدلخلادن

 تتاننلرظنر للاستدنةللخلايةنتنتللاتدانفلخلات للاييهن   Algin   ل  رنل ت
لتتينق لك   خذل ظ الل رر لخلا    ل قنلتظ لر تقللو  لخلا قت.-1
ل تجخ نلرخت  لراظدلخلايةنتنتلخلادان  لل ييفلخلادان  للرالخلاسك لن ين لخلادانف.-2
لارنخنلخلاك ة ي .تتق نلررت للخلاتر   لخلاك ة ي لةيق ل ت لخلا    ل يق لخ-3
ل تجخ نلران لخلاتياسل  لراظدلخلايةنتنتلييفلخلادان  ل.-4
 تجخ وونلخلاضوو ولخاسوور ج للاتايوو  لخلايتوو  ل وو لخب  خيلريوولل وو لخلادووج  ل جلاوويللاج ووننال-5

لخلات ت لخلا و ة ل  لخب ض.
ل اتة لخددل  ك لخلايت للرنراالنسنس نال  لتخن نلرقن رللخلايةنتنتللاتدانف.-6

 ية إلى تقليل الضرر الناتج من الجفاف:العوامل المؤد-6

ت ن لة خرتلت ة للخلايةنتنتلخلاهنرلللالا للا دننلسا تلرقن رلللاتداونفل رتو لسوة  لخلار ون  ل قونلل-ن
ن ةوتلخلا وا  ليويفلر  و ولتخروواذلكة و خذللاظو  فلخلاداونفل خلارت خوولل و لكنلا ا  ي ونلكرونلنركووال

يوويفلآيوو ل دروو لةوو اليوواللتخروو لخلارت خوولل خلارخيوو  لخلااوونلا .لكروونلناللاسووتيةنولللاسووتيةنو
ل  دل ت  للاللخلاا يلللاته  رلرالخلادانف.ل30خلارةك لخلايضتلةيخ لRamona  ييفلخلاقر ل

تسنرنلخلاارت نتلخلاج خر لل و لتخسو الكاون الخلايةنتونتل و للاسوتينخدلخلارون ل روالخلاارت ونتلخلاتو لل-ر
  لاسوتينخدلخلارو خنلخلار و ولللاتت ةولللللللللل-خلايو ولخلاكيت   لللتسنرنلرت لخاظلخلات ةلللاترن  

Soil mulch  -خلاخو ثلخلاسووخ لل-خلاج خروللخلارةكو اللا سوتاننالروالكو لر ون لخبروون ل وتن خذلل
 رقن روووللخلاخ وووناشلن الخاضووو خ لةدوووج  لخلارخنيووو  ل غ  رووونلروووالخلاارت ووونتلخلاج خر وووللخلاتووو ل

لتسنرنلرت لخاظلخلا و ةل.ل
سووورناللالاووو لج وووننالخلارخيووو  ل ةنلاتووونلا ل تجخ ووونلكاووون الخسوووتينخدلرووون لخلاووو  ل لاقووونلتووو ن للاضووون للخب-دوووو

كدد/لا ك للاتة س دلخلاخدونج ل و الل150-100رالل  P2O5ن ض لستنينلة جل آي  النالج ننال
لة يل/لا ك .ل8لالا ل14.2كر للخلارن لخلااجرللايتنجلوال خخنلرالخلان  سليقيتلرال

 :أضرار المغالاة فى وفرة عامل الرطوبة 

تو ن لج وننالكر وللخلارون للالاو للاخونخثلنضوو خ للاتيةنتونت.ل تيتتوفلكر وللخلارون لخلااظرو لخلاتوو ل
تتخرتهوونلخلايةنتوونتلتةاوونذللايوو ىلخلايةوونت.للا لنالراظوودلخلاضوو  ل ووتدلروواليقوو لخلاته  وولل ةنلاتوونلا ليقوو ل
لاروونخنلخلايةوونتلةنبكسوود ا.ل  وو   لسوو  لخلاته  ووللخلايوونتتلرووالخلاوو  ل خلاجخاوونل خلايوو فلخلاوو ن لرتوو ليروو ل

 كان الخلادج  ل كجلايل    ليق لخبكسد ال ج ننال ني لنكس نلخلاك ةو التو    خذلكة و خذلرتو لل  ظ ال
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يانج للخلادج للاترون لكرونلتاوني لخلايةنتونتل و لخب خضو لخلا نقوللروالضوافلتكو  الخلايتو ختللاجخ يوة ل
للا يهنلةنرت.

 الصفات المكتسبة لمقاومة الجفاف

Adaptive characters for resistance to draught 
لاقووونلنن لخايتيووونرلخلاوة اووو للالاووو لخلا يووو  للالاووو لردر روووللروووالخلايةنتووونتلتاووو فلةنلايةنتووونتل

 خلاتوو ل اارهوونلخلايروو لتخووتلخلاظوو  فلخلاق نسوو للخلار دوو نال وو لخلاريوونويل ووةلللXerophytesخلادان  وولل
لخلادن ل.ل

 لاقنلن ض ل Opermayerلخلايانتلخلايةنت للخلاركتسةلللارقن رللخلادانفل ر  ل1960سيللل
لخب  خي.يق لخددل رننل -1
لق الخبيسدللخلاخنرتل.ل -2
لج ننالرننلخلاخجدلخلا رنا لل ينيللخلاخنرتلللاترن ل)خلاي ر(. -3
لخلاير لخلادج  لخلاق  لخلارتاريلرقن يلذلةنلاردر ىلخلاه خا . -4
لج ننالران لخلاتياسل  لخلايةنتنتلييفلخلادان  ل. -5
لج ننالت ك جلخلاسك  نتل  لخلايةنتنتلخلادان  لل خلاييفلدان  ل. -6
ليق لرر لخلا    ل قتلللاياتنخهن. -7
لج ننالخلاض ولخاسر ج للاتيةنت. -8
لج نناليسةللخلارن لخلارا نلةنلايةنتلةنلايسةلللات جالخلادنف. -9

  اتقنلخنلا نذل د نلةاضلخلاا خر لخلات لت   لرت لخلارقن رلللاتدانفلرتضريللخلاا خر لخلات ل
خبسوووو لخلارنيووولل خبيسووودللخلار يوووتلللاترووون للتووو ي لخلاتختووو لخلارووونا لةنبيسووودللخلايةنت وووللر ووو لكاناووول

 رسوونخلل ت ك وورلخلا  قوولل و  قووللرروو لخلا  وو  ل خلاضوو ولخبسوور ج للاتايوو  لخلايتوو  ل غ  روونلرووال
خلايووووانتلخلاتوووو لتوووو ي لخايخووووا لخلاروووونا لةنلايت ووووللكروووونلتتاوووون تلقوووون الخلاة  ت ةاسووووتلرتوووو لرقن روووولل

لخلادانف.ل
 


